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PROBA SCRISA LA MATEMATICA

1. Se considera familia de parabole f (x)=mx*+2(m-1)x+m-1, meR".
a) Sa se determine m astfel Incat f_ sa aiba o valoare minima negativa.

b) Sa se determine m astfel incat varfurile asociate familiei de parabole sa se gaseasca pe

dreapta de ecuatie y =x+1.

c) Pentru m=2, si se calculeze X +X;, unde X, si X, sunt radacinile ecuatiei f,(x)=0.

2. Se considera progresia aritmetica (a,)  de raie r.
a) Pentru a, =5 si r =3, sa se calculeze a,; .

b) Daca a, +a, =50, sa se calculeze a, +a, +a.

1 . ) .
+ +...4——— infunctiede a, s1 r.
a1a2 a2a3 a'2013a'2014

¢) Sa se exprime suma S =

Xx+1 x?-1
3. Se considerd matricea A(X):[ I 1}, xeC.
X_

a) Sa se arate ca (A(X))2 = 2XA(X),VX€(C si sd se determine toate numerele X € C astfel
incat sd aiba loc egalitatea (A(X))4 +(A(X))2 =0,, unde O, este matricea nula.

b) Si se calculeze (A(i))zm.

¢) S se rezolve ecuatia matriceald X? = A(0), X e M, (C).



4. Fie functia f :R >R,
2 X
X“+m-e", x<1,
f(x)= meR.
X-Inx, x>1,
a) Sa se determine m astfel incat f sa fie continua pe R.

b) Sa se demonstreze ca f nu are asimptote.

f(x)

¢) Sa se calculeze lim

x>0 X — 2013
z
2 n
. COS X
5. Fie In:-[ﬁdx, neN.
 sin" X +¢os" X

a) Sd se calculeze |, .
b) Sa se calculeze |,.

c) Sa se calculeze |, .

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru este de 3 ore.
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BAREM DE CORECTARE
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S ettt e e teenee e e et s 1
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3.) Prin calcul (A(X))" =2XA(X) oo 1p
(A(9)) =(2x)" A(x), (AX)) +(A(X)) =0, <] (2x) +2x |A(X) =0, v 1p
X, = 0,X) 5 = s 1p
b) Prin inductie, se obtine (A(X))n :(ZX)n_l A(X), NZLXEC oo 2p
0 Rt Rl YO Tl Y() IR 1p



c)X=(a bj,a,b,c,de(c,
c d

X2 =A(0)=det X? =det A(0) = (det X )" =0 = et X =0 wovvvvvvvrrrrerressssssssssinnecennen 1p
Relatia lui Cayley, X*—(a+d)X +(ad—-bc)l,=0, = X?=(a+d)X .irrrnrrnnee, 1p
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4.3) f continui pe (—oo, ), f continui pe (1,00) ...................................................... 0,5p
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X—>+00 X

Deoarece pe domeniul de definitie f nu are puncte de discontinuitate de speta a doua rezulta

ca T nuare asimptote VErtICAIE. ........cccviiieiiireee s 0,6p
c) lim TN X =400 1t e 3p
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J._Cid —EInM+Ex+C ........................................................................ 1p
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|1=Z .................................................................................................................. 0,5p



s

2
b) I, = _[cosz XOX ettt 1p
0
cos® X = OO K e 1p
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I, == +—sin2x|05=z ............................................................................................ 1p
0 4
c) Fie J, =F%dx ..................................................................................... 1p
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0 2
/4
T TSRS 0,5
"7 p
R . T /4
Observatie. Din c), pentru N=1 se obtine |, = 2 sipentru n=2, 1, = 1
NOTA. Orice alti rezolvare corectd a problemelor se evalueazi cu punctajul maxim.
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