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PROBA SCRISA LA FIZICA

1. Un mobil se deplaseaza dupa legea x(t) = 2t — 3t + 2, unde x este in metri si t in secunde.
a) precizati tipul de miscare a mobilului si argumentati raspunsul,;
b) calculati viteza mobilului la momentul t = 1s;
c¢) demonstrati ca mobilul nu poate trece prin originea sistemului de axe xOt.

2. Din punctul O aflat pe sol, se lanseaza simultan doud mobile cu masele egale si vitezele initiale
egale, vo = 2 m/s, astfel: mobilul 1 pe verticala, iar mobilul 2 pe orizontald; miscarea mobilului 2 se face cu
vitezd constantd. Fie g = 10 m/s? acceleratia gravitationald.

. . N . . . .. o . V
a) determinati expresia in functie de timp, t, a distantei dintre cele doud mobile, pentru 0 <t< -2 ;

b) calculati distanta dintre cele doua mobile in momentul in care primul mobil a ajuns la indl{imea maxima;
¢) calculati raportul dintre energia potentiala a primului mobil si energia cinetica a celui de-al doilea atunci
cand mobilul 1 se afla la nadltimea maxima.

3. Tntr-un cilindru orizontal prevazut cu piston, se gasesc 3,2 kg de oxigen la temperatura de 27 °C si
presiunea de 10° N/m%. Oxigenul se incalzeste izobar pana la 400 K. Si se afle:
a) volumul initial al oxigenului;
b) lucrul mecanic efectuat de gaz la dilatarea izobara,
¢) caldura absorbita de oxigen prin incalzirea izobara si variatia energiei interne a oxigenului.

Se cunosc: constanta universald a gazelor R = 8310 J/kmol'K; masa molard a oxigenului
n=32kg/kmol ; caldura specificd la presiune constantd c, = 910 J/kg-K.

4. Doui surse de tensiune cu t.e.m. E; = 30V si te.m. E; = 10V si E.r I
rezistentele interne r, =3Q si r, =1Q, legate in paralel, alimenteazd un N
rezistor cu rezistenta R = 3Q). \_~ 7
Sa se calculeze: F..r
a) intensitatile curentilor pe fiecare latura a circuitului, precum si tensiunea 2 I,

Uag pe rezistenta exterioara R; >
b) valoarea tensiunii electromotoare E,’, astfel incat intensitatea curentului 3
prin sursa a doua sa se anuleze; R

c) valoarea rezistentei exterioare R, astfel incat puterea disipata pe aceasta A _|:|_ B
sa fie maxima, precum si valoarea acestei puteri.

. I R
5. O baterie cu t.e.m. E = 60V are conectat la borne E1 L —
montajul paralel al rezistoarelor ohmice R si R, pentru care O I —
R, : : S —
se cunoaste raportul R 4 . Tensiunea la bornele sursei este |—|R
2 I 2
50V, iar intensitatea curentului bateriei este 2,5A.

Sa se calculeze:

a) rezistenta echivalenta a celor douad rezistente si rezistenta interna a surset,
b) intensitatile curentilor prin cele doua rezistoare;

c) puterile electrice disipate pe fiecare din cele doua rezistoare.
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BAREM LA PROBA SCRISA LA FIZICA

SUBIECTUL 1
a) In miscarea rectilinie uniform variata, legea de miscare este:

1
X(t) =X, +V,t+ Eat2

Xo—spatiul intfial ... 1,0 puncte
Vo—ViIteza initiala ... ... ..o i, 1,0 puncte
A= ACCRIETALIA. .. vttt ettt 1,0 puncte

Din enunt: X(t) =2—3t+2t® este ecuatia de miscare in miscarea rectilinie uniform variat.
b) Pentru legea din enunt;:

Xo=2m,Vo=—3m/ssia=4 VS o, 1,0 puncte
Rezultd ca: V(t)=Vy+at=—3+41 ...t 1,0 puncte
AWUNCE V(1) =4 —3=1mM/S .o, 1,0 puncte
C) Presupunand ca X(1) =0, ...oovinriniiiii e, 1,0 puncte
rezultd ecuatia: 2t* —3t+2=>A=9-16=-7<0 ........cooeeiiiiiiinnninn.. 1,0 puncte
ceea ce arata ca ecuatia nu are solutii reale si deci mobilul nu poate trece prin
(o) 32411 S PR 1,0 puncte
SUBIECTUL 2

A
~

Yo

I ——
O f; B
1.

a) OA=v,t— 5 L 1,0 puncte
OB =Vt 1,0 puncte

2 2
:AB:\/[VOt—%J +Vit? :\/(Zt—Stz)2 FAPM 1,0 puncte
v, 1
D) PeNtrU £ = — = 28 i e 1,0 puncte
g
e 3 _ 1 1) 1
rezulta ca distanta cerutd este egald cu: || 2-=—-5— | +4-— ............. 1,0 puncte
5 25 25

1o L e 1 1,0 puncte



c) Fie m masa fiecaruia dintre corpuri.

Vi omv]
E =mgh . =M= = 1,0 puncte
p =Mgn.,,, =My 29 2 p
2
E, = m;/o .............................................................................. 1,0 puncte
mv;
. E 2
Rezultd c@: —2=—5-=1 ...t 1,0 puncte
E. mv;
2
SUBIECTUL 3
Q) L, =27°C 5T, =27+273=300K ...ooooiiiiiiiieiiieee e 0,5 puncte
PV = VR 0,5 puncte
V, = R e 0,5 puncte
Py
V= LTSRN U VRSO TSSO U U ROV UT RO TS UU STV 0,5 puncte
1)
-1
V, = 10 8132)160 300 _ 0,2493M° .o 1,0 puncte
B) L=PAV = P(V, =V;) oo 0,5 puncte
\ﬁ:\ﬁjvz :V1L .................................................................. 0,5 puncte
Tl T2 Tl
V, =0, 2493300 _ 0,3324M% ..o, 0,5 puncte
300
L =10°(0,3324-0,2493) =83 1kJ ........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 1,0 puncte
¢) Q=mc, AT =mc, (T L) oo 0,5 puncte
Q=3,2-910-(400-300)=291,2 kJ .......ccoummmiiiiiiiiiiiiiieeee e 0,5 puncte
Q = AU L 0,5 puncte
AU =0 — L oo e 0,5 puncte
AU = 208, 1 KT oottt e 1,0 puncte
SUBIECTUL 4
I=1+1, 0,5puncte
a){E =lr+IR 0,5puncte
E,=Lr+IR 0,5puncte
I=1+1,
30=31,+3l =
10=1,+3I
L= A e 0,5 puncte
1 = B 1o = = 2 A s 0,5 puncte
Semnul minus arata ca intensitatea curentului are sens contrar celui ales.
UaB T =4 3 = — 12V i 0,5 puncte

b)|2202>|:|1



B =0 IR 1,0 puncte
E,=LL+IR=IR .. 1,0 pUNCEE

El'zl(rl+R)=%(r1+R)=20V ............................................... 1,0 puncte
c)
rechiv =R
T 1,0 puncte
echiv — 2 :0’ 7SQ p
1 + r.2
B =2 Bl g5y 1,0 puncte
L+,
E2,.
P o = 7 N 1,0 puncte
4rechiv
SUBIECTUL 5
a) Rog, :% ........................................................................ 1,0 puncte
Reniv =200 o 1,0 puncte
U:E—Ir:>r:¥:4£2 .................................................... 1,0 puncte
D) L=l D o 0,5 puncte
IIR1 = IR = U 0,5 puncte
=Ry orenennn0,5 pUNCIE
R, +R,
RiZ4R, SR, ——RaRe A 0,5 puncte
4R, +R, 5
5
RZ :_Rechiv 25Q
4
U e 0,5 puncte
|, =—=2A
RZ
R,=1000Q
...................................................................... 0,5 puncte
=2 —05A P
Rl
c)
P=UI
............................................................................ 1,0 puncte
P=P,+P,
PL=RIZ=25W oo 1,0 puncte
P, =R,12=100W ..ottt e, 1,0 puncte
NOTA
Orice alta rezolvare corecta a subiectelor se va evalua cu punctajul maxim.
Presedintele Comisiei de admitere Secretarul Comisiei de admitere
Comandor Lt. cdor
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