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1. Fiind datd progresia aritmeticd (a,)  cu termenul a =-2 si de ratie r =2, sd se calculeze termenul

nx1
a, sisuma S, a primilor noud termeni.

a) a,=14,5,=54; b)a,=0,5,=10; c)a,=-14,5,=21; d)a =16,5,=25.

2. Sa se determine parametrul real m astfel incat polinomul
f =(2m-1)X°+(m-3)X?-2X +3m+1
impartit la polinomul
g=Xx-1
sa dea restul r=13.
aym=-3; b)m=0; ¢ym=3; d) m=13.

3. Sa se determine matricea A formatd din numerele reale 0 si 1 care inmultitd cu matricea

1 01

0 0 1
B=

0 1 1

010

sd dea matricea C=(1 2 3).
a) A=(1 2 3 4); b)A=(1 1 1 1); o) A=(0 0 0 0); d)yA=(1 0 1 0).

1 23
4. Sa se arate cd determinantul M =|1 2 1] este egal cu unul din determinantii:
1 3 2
0 -1 1 1 3 =2 0 0 O 2 4 1
A=0 -1 -1,B=|1 3 0|,C=12 3 4sauD=l 2 -1
1 3 2 1 3 2 I -1 1 3 6 0

a)M=B; b)M=A; ¢c)M=D; d) M=



5. Folosind metoda integrarii prin parti, sa se calculeze:
I Xsin xdx .

a) —xcosX+sinX+C; b) —xsinX+cosx+C; c) —XcosX—sinX+C; d) Xcosx—sinx+C .

6. Folosind metoda integrarii prin schimbarea variabilei, sa se calculeze:

_[ dx T T
— xe|-=,= .
cos® x 272

3 3

9 X+C; ) tgx+tg X
3 3

tg’x ’
3

+C: d) ctgx—CthXJrC.

a) tgx— +C; b) —tgx+

7. Sa se aplice formula Leibniz — Newton pentru calculul integralei definite:

1
IXsinXdX.
0
a) —cosl+sinl; b) cosl—sinl; c¢) —cosl—sinl; d) cosl+sinl.

8. Sa se calculeze aria multimii I'; _, unde:

f,g»

f(x)=x+1, g(x)=3-x, xe[-21].

2 9
a)—; b)9; ¢)—; d) 2.
)9 ) )2 )

9. Solutia ecuatiei V/x* —2X = x—2 este:
a)—2; b)l; ¢)-1; d) 2.

10. Solutiile ecuatiei X* —5|x|+6=0 sunt:
a) xe{-L1}; b) xeg; c) xe{56}; d) xe{+2,+3}.

11. Valorile parametrilor a si b astfel incat graficul functiei f (x)=ax’+bx sa treacd prin M (2,4) si sa

admitd maxim in X = 2 sunt;
a)a=-1,b=1; b)a=0,b=1; ¢)a=-1,b=4; d)ya=1Lb=-1.

12. Pe multimea H = [5, 7] definim aplicatia X*Yy=Xy—6X—6y+42. (H ,*) este o structura algebrica

avand elementul neutru, e:
a)e=7; bje=-7; ¢c)e=6; d)e=-6.

13. Pe R se considerd legea de compozitie “*”, x*y=ax+by+c, a,b,ceR, a#0. Dacd (R,*) este

grup cu element neutru, e=2 si S=a+b+c, atunci:
a)S=-2; b)S=0; ¢)S=2; d)S=I.

\/(1—a2)2 n®+2n
14. Daca lim

n—w n

a) a€{0,2}; b)ae{-2,0}; c)ae{0,l}; d) ae{-2,2}.

=3, atunci:



_ / _ 2
15. Valoarea limitei lirr(}w este:
X—> X

1 1
a)—; bl; ¢)——; d) -1.
)2 ) ) 5 )

) ax+b, X<2 )
16. Functia f :R >R, f(x): R este continud pe R daca:
X“+bx+a, x>2

a)b=a+4; b)ya=b+4; c)a+b=4; d)a=Db.

17. Fie functia f :R—>R, f(x)=

————arctgx. Atunci valoarea lui f'(—1) este egala cu:

X +1

1 1
a)—; b)-2; ¢)2; d) ——.
)2 ) ) ) 5

18. Fie f:[0,0) >R, f(x)= Xx+~/X . Ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa

X, =9 este:
a) —7X+6y+9=0; b) 7X+6y—-9=0; ¢) 7Xx-6y+9=0; d) 7x+6y+9=0.

19. Un automobil care se deplaseaza rectiliniu uniform variat se opreste datorita frandrii dupd parcurgerea
distantei d =10m 1in timpul t =2,5s. Viteza initiala a automobilului este:

a) 8 m/s; b) 7 m/s; ¢) 9 m/s; d) 10 m/s

20. Un corp cu masa m=1kg se deplaseaza cu frecare pe un plan orizontal, coeficientul de frecare la
alunecare fiind p =0,1. Asupra corpului actioneaza o forta constantd F =4 N . Daca forta F formeaza cu

verticala un unghi 6 =30°, atunci acceleratia corpului este (se dd g = 10 m/s’):
a) 1,45 m/s%; b) 1,35 m/s%: c) 1,55 m/s%; d) 1,25 m/s%;

21. Unitatea de masura pentru efortul unitar (o) este:

a) N/m; b) N-m; ¢) N/m?; d) N-m?;

22. Masa este 0 masura a:

a) inertiei unui corp;

b) greutatii unui corp;

¢) impulsului unui corp;

d) fortei ce actioneaza asupra unui corp.

23. O masa de gaz ideal se dilatd marindu-si volumul cu o fractiune f, presiunea sa reducandu-se cu o

. < n . . 11 :
fractiune k. Daca intre f si Kk se stabileste relatia T =1, atunci transformarea este:

a) adiabaticd; b) izoterma; ¢) izocora; d) izobara.



24. Intr-o transformare variatia energiei interne:

a) nu depinde de stérile intermediare prin care trece sistemul;
b) este functie de dependenta presiunii de volum;

c) este functie de dependenta presiunii de temperatura;

d) este functie de dependenta volumului de temperatura.

25. Un gaz ideal avand initial volumul V, se dilatd pana la volumul V, . Cum trebuie sa fie dilatarea pentru
ca lucrul mecanic efectuat de gaz sa fie minim:

a) izobard; b) izoterma; c) adiabata; d) nu sunt date suficiente pentru a aprecia valoarea lucrului mecanic.

26. Un gaz suferd o transformare izoterma. Sa se indice care este valoarea raportului intre variatia energiei
interne si caldura schimbata in transformare:

a)£=0;b)&:l;c)£:—l;d)&zﬁ.
Q Q Q Q G

27. O sursda de curent continuu cu tensiunea electromotoare E =12V are curentul de scurtcircuit
I, =12 A si alimenteaza rezistorul cu rezistenta R =3€2. Valoarea curentului prin circuit este:

a)5A;b)4A;¢)3A;d)7A.

28. O sursa de curent continuu cu tensiunea electromotoare E =24V si rezistenta internda r =1Q
alimenteaza rezistorul R = 7). Puterea disipata in rezistorul R este:

a) 63 W; b) 57 W; ¢) 53 W; d) 69 W.

29. Doud surse cu tensiunile electromotoare E, =12V si E, =24V si rezistente interne I, =1Q si
respectiv I, =1Q sunt conectate in serie si alimenteaza rezistorul R. Valoarea rezistentei rezistorului
pentru care tensiunea la bornele sursei 1 se anuleaza este:

a)10Q;b)5Q;¢)7Q;d) 1 Q.

30. O sursd cu tensiunea electromotoare E =12V si r =1Q alimenteaza trei rezistoare cu rezistentele
R, =1Q, R, =2Q, R, =2Q conectate In serie. Caderea de tensiune pe rezistorul R, are valoarea:

a)2V;b)4V;c)6V;d)8V.

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru este de 3 ore.
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