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Al1.1 MATEMATICA (probi de concurs se sustine numai de candidatii la sectia militari)

COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA aIX-a - 4 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

Identificarea, in limbaj cotidian sau in pro-
bleme de matematica, a unor notiuni specifice
logicii matematice si teoriei multimilor
Utilizarea proprietatilor operatiilor algebrice
ale numerelor, a estimarilor si aproximarilor
in contexte variate

Alegerea formei de reprezentare a unui numar
real si utilizarea unor algoritmi pentru optimi-
zarea calculelor cu numere reale

Deducerea unor rezultate si verificarea aces-
tora utilizdnd inductia matematica sau alte ra-
tionamente logice

Redactarea rezolvarii unei probleme, core-
land limbajul uzual cu cel al logicii matemati-
ce si al teoriei multimilor

Transpunerea unei situatii-problema in lim-
baj matematic, rezolvarea problemei obtinute
si interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logicd matematica

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea numerelor reale, modu-
lul unui numar real, aproximari prin lipsé sau prin
adaos, partea intreagd, partea fractionara a unui
numar real; operatii cu intervale de numere reale
Propozitie, predicat, cuantificatori

Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate cu
operatiile si cu relatiile dintre multimi (comple-
mentara, intersectie, reuniune, incluziune, egalita-
te); rationament prin reducere la absurd

Inductia matematica

Recunoasterea unor corespondente care sunt
functii, siruri, progresii

Utilizarea unor modalitati variate de descriere
a functiilor in scopul caracterizarii acestora
Descrierea unor siruri/functii utilizand repre-
zentarea geometrica a unor cazuri particulare
si rationamentul inductiv

Caracterizarea unor siruri folosind diverse
reprezentdri (formule, grafice) sau proprietati
algebrice ale acestora

Analizarea unor valori particulare in vederea
determinarii formei analitice a unei functii de-
finite pe N prin rationament de tip inductiv
Transpunerea unor situatii-problema in lim-
baj matematic utilizand functii definite pe N.

Siruri

Modalitati de a defini un sir, siruri marginite, si-
ruri monotone

Siruri particulare: progresii aritmetice, progresii
geometrice, formula termenului general in functie
de un termen dat si ratie, suma primilor » termeni
ai unei progresii

Conditia ca n numere sa fie in progresie aritmeti-
ca sau geometricd, pentru n = 3

Identificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea grafica a acesteia
Caracterizarea egalitatii a doud functii prin
utilizarea unor modalitati variate de descriere
a functiilor

Operarea cu functii reprezentate in diferite
moduri §i caracterizarea calitativd a acestor
reprezentari

Caracterizarea unor proprietati ale functiilor

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarea

prin puncte a unui produs cartezian de multimi

numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate

in cadrane; drepte in plan de forma x = m sau y =

m,

cumeR

Functia: definitie, exemple, exemple de corespon-
dente care nu sunt functii, modalitati de a descrie
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numerice prin utilizarea graficelor acestora si
a ecuatiilor asociate

Deducerea unor proprietati ale functiilor nu-
merice prin lectura grafica

Analizarea unor situatii practice si descrierea
lor cu ajutorul functiilor

o functie, lecturi grafice. Egalitatea a doua functii,

imaginea unei multimi printr-o functie, graficul
unei functii, restrictii ale unei functii

. . F={'R—> RDZR]

e TFunctii numerice ( Y);

reprezentarea geometrica a graficului: intersectia cu

axele de coordonate, rezolvari grafice ale unor ecuatii

<, <>,

si inecuatii de forma f(x)=g(x), ( Z); proprie-

tati ale functiilor numerice introduse prin lecturad gra-

fica: marginire, monotonie; alte proprietati: paritate/

imparitate, simetria graficului fata de drepte de forma

x=m, m€ R | periodicitate

e Compunerea functiilor; exemple pe functii nume-
rice.

Recunoasterea functiei de gradul I descrisa
in moduri diferite

Utilizarea unor metode algebrice si grafice
pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si sis-
temelor

Descrierea unor proprietati desprinse din re-
prezentarea grafica a functiei de gradul I sau
din rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si siste-
melor de ecuatii

Exprimarea legaturii intre functia de gradul I
si reprezentarea ei geometrica

Interpretarea graficului functiei de gradul I
utilizand proprietatile algebrice ale functiei
Modelarea unor situatii concrete prin utiliza-
rea ecuatiilor si/sau a inecuatiilor, rezolvarea
problemei obtinute si interpretarea rezultatului

Functia de gradul I

e Definitie;
JR>R , f (x) = ax+b , unde a,b € R | intersectial
graficului cu axele de coordonate, ecuatia f(x) =0

e Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale
functiei: monotonia si semnul functiei; studiul mo-

reprezentarea  grafica a  functiei

notoniei prin semnul diferentei f (xl y=f (xz) (sau|
prin studierea semnului raportului
Pl = flx)
—— . ERY =D
X =
1 )
e Inecuatii de forma ax+b=0 (<,>,2) studiate pe R
sau pe intervale de numere reale
e Pozitia relativd a doua drepte, sisteme de ecuatii de
[ax+=c .
L hoeomn, p

[mx+nr=p

tipul numere reale.

e Sisteme de inecuatii de gradul I

Diferentierea, prin exemple, a variatiei linia-
re de cea patratica

Completarea unor tabele de valori pentru tra-
sarea graficului functiei de gradul al II-lea
Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea gra-
ficului functiei de gradul al II-lea (prin puncte
semnificative)

Exprimarea proprietatilor unei functii prin
conditii algebrice sau geometrice

Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru caracteri-
zarea solutiilor ecuatiei de gradul al II- lea si
pentru rezolvarea unor sisteme de ecuatii
Utilizarea functiilor in rezolvarea unor pro-
bleme si in modelarea unor procese

Functia de gradul al II-lea
R—R

e Reprezentarea graficd a functiei f : )

Flx)=ax +hr i

,cuabcER sia 70 inter
sectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia
f(x)=0 , simetria fata de drepte de forma x=m, cu m
eR

e Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma

[x+y=s5
s pER

| —
xy=p

Recunoasterea corespondentei dintre seturi
de date si reprezentari grafice

Determinarea unor functii care verifica anu-
mite conditii precizate

Utilizarea unor algoritmi pentru rezolvarea
ecuatiilor, inecuatiilor si a sistemelor de ecua-
tii si pentru reprezentarea grafica a solutiilor
acestora

Exprimarea prin reprezentari grafice a unor
conditii algebrice; exprimarea prin conditii al-
gebrice a unor reprezentari grafice

Interpretarea geometrica a proprietitilor algebrice
ale functiei de gradul al I1-lea
e Monotonie; studiul monotoniei prin semnul dife-

fle ) =1 1{x.)

rentei sau prin rata cresterii/des-

M XL, 2R E N
cresterii: R )
punct de extrem, varful parabolei

e Pozitionarea parabolei fatd de axa Ox , semnul fun-

. . . .. 2
ctiei, inecuatii de forma @ +bhx+cS 0 (2,<,>),

NECLASIFICAT
2 din 14



NECLASIFICAT

5. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice

pentru determinarea sau aproximarea solutiilor

ecuatiei asociate functiei de gradul al II-lea

6. Interpretarea informatiilor continute in re-
prezentari grafice prin utilizarea de estimari,
aproximari si strategii de optimizare

abceER , a7 0, studiate pe R sau pe intervale de
numere reale, interpretare geometrica: imagini ale
unor intervale (proiectiile unor portiuni de parabold
pe axa Oy )
Pozitia relativa a unei drepte fatd de o parabola: re-
zolvarea sistemelor de forma
[mx+ =1

caboecmone R

.

g™ +hrt o=

1. Identificarea unor elemente de geometrie | Vectoriin plan
vectoriala in diferite contexte e Segment orientat, vectori, vectori coliniari
2. Transpunerea unor operatii cu vectori in | e  Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului,
contexte geometrice date regula paralelogramului), proprietiti ale operatiei
3. Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a des- de adunare; inmultirea cu un scalar, proprietati
crie o problema practica ale inmultirii cu un scalar; conditia de coliniarita-
4. Utilizarea limbajului calculului  vecto- te, descompunerea dupa doi vectori necoliniari
rial pentru a descrie configuratii geometrice
5. Identificarea conditiilor necesare pentru ca o
configuratie geometricd sa verifice cerinte
date
6. Aplicarea calculului vectorial In rezolvarea
unor probleme de fizica
1. Descrierea sintetica sau vectoriala a Coliniaritate, concurenta, paralelism - calcul vec-

proprietatilor unor configuratii geometrice in plan

torial in geometria plana

2. Caracterizarea sinteticd sau/si vectoriald a | ¢ Vectorul de pozitie a unui punct
unei configuratii geometrice date e Vectorul de pozitie a punctului care imparte un
3. Alegerea metodei adecvate de rezolvare a segment intr-un raport dat, teorema lui Thales
problemelor de coliniaritate, concurentd sau (conditii de paralelism)
paralelism e Vectorul de pozitie a centrului de greutate al unui
4. Trecerea de la caracterizarea sintetica la cea triunghi (concurenta medianelor unui triunghi)
vectoriald (si invers) intr-o configuratie geo- | ¢  Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva
metrica data
5. Interpretarea coliniaritatii, concurentei sau
paralelismului in relatie cu proprietatile sinte-
tice sau vectoriale ale unor configuratii geo-
metrice
6. Analizarea comparativa a rezolvérilor vecto-
riald si sinteticd ale aceleiasi probleme
1. Identificarea legaturilor Intre coordonate un- |[Elemente de trigonometrie
ghiulare, coordonate metrice si coordonate ¢  Cercul trigonometric, definirea functiilor trigono-
carteziene pe cercul trigonometric C sincos: [[l. ::] s [_ 1. ]]
2. Calcularea unor masuri de unghiuri §i arce metrice: )
utilizand relatii trigonometrice T o1 T .
3. Determinarea masurii unor unghiuri si a lun- tg - [“‘ ] 5 R cte (0, 7)—= R
gimii unor segmente utilizand relatii metrice - s :
4. Caracterizarea unor configuratii geometrice [* Definirea functiilor trigonometrice:
plane utilizand calculul trigonometric sin.cos: R — [— 1. ]]
5. Determinarea unor proprietdti ale functiilor ’ _
trigonometrice prin lecturi grafice fe R'D 3 R.D= i tr ke Z!
6. Optimizarea calculului trigonometric ' | 2 |
prin alegerea adecvata a formulelor _ ’
cte: R'\D—= R.D=kxn.kec”Z]
e Reducerea la primul cadran; formule trigonometri-
ce:
sinfaxh). cos{axh).sin2a.cos2a. sing £sin
(transformarea sumei in produs).
1. Identificarea unor metode posibile in rezol- | Aplicatii ale trigonometriei si ale produsu-

varea problemelor de geometrie

lui scalar a doi vectori in geometria plana
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2. Aplicarea unor metode diverse pentru deter- | ¢  Produsul scalar a doi vectori: definitie, proprieta-
minarea unor distante, a unor masuri de un- ti. Aplicatii: teorema cosinusului, conditii de per-
ghiuri si a unor arii pendicularitate, rezolvarea triunghiului dreptun-

3. Prelucrarea informatiilor oferite de o confi- ghic
guratie geometricd pentru deducerea unor pro- | e Aplicatii vectoriale si trigonometrice in geome-
prietati ale acesteia trie: teorema sinusurilor, rezolvarea triunghiurilor

4. Analizarea unor configuratii geometrice pen- oarecare
tru alegerea algoritmilor de rezolvare e Calcularea razei cercului Inscris si a razei cercu-

5. Aplicarea unor metode variate pentru optimi- lui circumscris in triunghi, calcularea lungimilor
zarea calculelor de distante, de masuri de un- unor segmente importante din triunghi, calcularea
ghiuri si de arii unor arii

6. Modelarea unor configuratii geometrice utili-
zand metode vectoriale sau sintetice

CLASA a X-a - 4 ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi

1. Identificarea caracteristicilor tipurilor de Multimi de numere
numere utilizate in algebra si a formei de e Numere reale: proprietati ale puterilor
scriere a unui numar real in contexte spe- cu exponent rational, irational si real ale
cifice unui numdr pozitiv nenul, aproximari ra-

2. Determinarea echivalentei intre forme tionale pentru numere reale
diferite de scriere a unui numdr, compara- e Radicaldeordin n (ne N sin>2)
rea si ordonarea numerelor reale dintr-un numar, proprietati ale radicalilor

3. Aplicarea unor algoritmi specifici calcu- | o Notiunea de logaritm, proprietati ale lo-
lului cu numere reale sau complexe pen- garitmilor, calcule cu logaritmi, operatia
tru optimizarea unor calcule si rezolvarea de logaritmare
de ecuatii . | o Multimea C . Numere complexe sub for-

4. Alegerea formei de reprezentare a unui mi algebricd, conjugatul unui numir
numar real sau complex in functie de complex, operatii cu numere complexe.
contexte in vederea optimizarii calculelor Interpretarea geometricd a operatiilor de

5. Alegerea. st‘rate.giilor de rezolvare in ve- adunare si de scidere a numerelor com-
derea ORtlmIZém calculelor” X . plexe si a inmultirii acestora cu un numar

6. Det.ermlnarez.l. unor analogii intre propri- real
etatile opera!illlof cu numere reale sau |, pesojyarea in C a ecuatiei de gradul al
complexe SCTISe 1n forme variate si utili- doilea avand coeficienti reali. Ecuatii bi-
zarea acestora in rezolvarea unor ecuatii pitrate

1. Trasarea prin puncte a graficelor unor | Functii si ecuatii
functii e Functia putere cu exponent natural:

2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin fiR—=D.f(x)=x"neNnzl si fanctia
graficul unei functii in scopul deducerii radical: ’
unor _proprietdti algebrice ale acesteia fD >R f(x)=x.neNnz2D=[0
(monotonie, semn, bijectivitate, inversa-
bilitate, convexitate) pentrun par si £ =R pentru n impar.

3. Utilizarea de proprietati ale functiilor in _ o fiR—(0,%),
trasarea graficelor si in rezolvarea de ecu- | * Funchia exponentiald:
atii flx)=a,ae(lx)azl si functia logarit-

4, E.xpr?.marea in li.mbaj matematic a unor . f(0.0)— R, f(x)=log x,
situati concrete §1 reprezentarea prin gra- mica: N
fice a unor functii care descriu situafii as(0=)a=l
practice .. e Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii in-

5. Interpretarea, pe baza lecturii grafice, a versabile: definitie, proprietati grafice, conditia ne-
proprietatilor algebrice ale functiilor cesara i suficienta ca o functie sa fie inversabila

6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivita- | e  Functii trigonometrice directe si inverse

te i inversabilitate In trasarea unor grafi-
ce si 1n rezolvarea unor ecuatii algebrice

e Rezolvari de ecuatii folosind proprietétile functiilor:
1. Ecuatii care contin radicali de ordinul 2 sau
de ordinul 3
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s1 trigonometrice

2. Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice
3. Ecuatii trigonometrice:
sinx=a,cosx=a,a < [-1,1],
tgx=a,ctgx=a,a ER,
sin f (x) =sin g (x) , cos f (x) =cos g (x),
tgf ) =tgg(x), ctg f(x)=ctg g (x).
Nota: Pentru toate tipurile de functii se vor studia:
intersectia cu axele de coordonate, ecuatia f (x)= 0 ,
reprezentarea graficd prin puncte, simetrie, lectura

grafica a proprietatilor algebrice ale functiilor:
monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn,
convexitate.

Diferentierea problemelor in functie de
numarul de solutii admise

Identificarea tipului de formuld de nu-
marare adecvatd unei situatii-problema
date

Utilizarea unor formule combinatoriale
in rationamente de tip inductiv
Exprimarea, i1n moduri variate, a carac-
teristicilor unor probleme in scopul sim-
plificarii modului de numarare
Interpretarea unor situatii-problema
avand continut practic cu ajutorul functii-
lor si a elementelor de combinatorica
Alegerea strategiilor de rezolvare a unor
situatii practice 1n scopul optimizarii re-
zultatelor

Metode de numarare

e Multimi finite ordonate. Numarul functiilor
f:4— B ,unde 4 si B sunt multimi finite
Permutari

numarul de multimi ordonate care se
obtin prin ordonarea unei multimi fini-
te cu n elemente

numarul functiilor bijective f: 4 — B
, unde

A si B sunt multimi finite

Aranjamente

numarul submulgimilor ordonate cu ca-
te k elemente fiecare, k < n , care se pot
forma cu cele n elemente ale unei
multimi finite

numarul functiilor injective f: 4 — B
, unde

A si B sunt multimi finite

Combinari - numarul submultimilor cu ca-
te k elemente, unde 0 < k£ < n , ale unei
multimi finite cu n elemente. Proprietati:
formula combinarilor complementare, nu-
marul tuturor submultimilor unei multimi
cu n elemente

Binomul lui Newton

Recunoasterea unor date de tip probabi-
listic sau statistic in situatii concrete
Interpretarea primara a datelor statistice
sau probabilistice cu ajutorul calculului
financiar, al graficelor si al diagramelor
Utilizarea unor algoritmi specifici calcu-
lului financiar, statisticii sau probabilitati-
lor pentru analiza de caz

Transpunerea in limbaj matematic prin
mijloace statistice sau probabilistice a
unor probleme practice

Analizarea si interpretarea unor situatii
practice cu ajutorul conceptelor statistice
sau probabilistice

Corelarea datelor statistice sau probabi-
listice in scopul predictiei comportarii
unui sistem prin analogie cu modul de

Matematici financiare

Elemente de calcul financiar: procente,
dobanzi, TVA

Culegerea, clasificarea si prelucrarea da-
telor statistice: date statistice, reprezenta-
rea graficd a datelor statistice
Interpretarea datelor statistice prin para-
metri de pozitie: medii, dispersia, abateri
de la medie

Evenimente aleatoare egal probabile, ope-
ratli cu evenimente, probabilitatea unui
eveniment compus din evenimente egal
probabile

Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit,
pret de cost al unui produs, amortizari de investitii, ti-
puri de credite, metode de finantare, buget personal,

buget familial.
comportare in situatii studiate
Descrierea unor configuratii geometrice Geometrie
analitic sau utilizand vectori e Reper cartezian in plan, coordonatele unui
NECLASIFICAT
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CAT

Descrierea analitica, sintetica sau vecto-
riald a relatiilor de paralelism si de per-
pendicularitate

Utilizarea informatiilor oferite de o con-
figuratie geometricd pentru deducerea
unor proprietati ale acesteia si calcularea
unor distante si a unor arii

Exprimarea analiticd, sintetica sau vec-
toriald a caracteristicilor matematice ale
unei configuratii geometrice
Interpretarea perpendicularititii in re-
latie cu paralelismul 1 minimul distantei
Modelarea unor configuratii geometrice
analitic, sintetic sau vectorial

vector 1n plan, coordonatele sumei vectori-
ale, coordonatele produsului dintre un vec-
tor si un numar real, coordonate carteziene
ale unui punct din plan, distanta dintre do-
ud puncte in plan

Ecuatii ale dreptei in plan determinate de
un punct si de o directie data si ale dreptei
determinate de doud puncte distincte
Conditii de paralelism, conditii de perpen-
dicularitate a doua drepte din plan; calcu-
larea unor distante si a unor arii

CLASA a XI-a-

4 ore/sapt.

Competente specifice

Continuturi

Identificarea unor situatii practice concre-
te, care necesitd asocierea unui tabel de date
cu reprezentarea matriceald a unui proces
specific domeniului economic sau tehnic
Asocierea unui tabel de date cu reprezenta-
rea matriceald a unui proces

Aplicarea algoritmilor de calcul in situatii
practice

Rezolvarea unor ecuatii si sisteme utilizand
algoritmi specifici

Stabilirea unor conditii de existenta si/sau
compatibilitate a unor sisteme si identifica-
rea unor metode adecvate de rezolvare a
acestora

Optimizarea rezolvarii unor probleme sau
situatii-problema prin alegerea unor strate-
gii si metode adecvate (de tip algebric, vec-
torial, analitic, sintetic)

ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI
SISTEME DE ECUATII LINIARE
Permutari

¢ Notiunea de permutare, operatii, proprietati

e Inversiuni, semnul unei permutari

Matrice

Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de
matrice

Operatii cu matrice: adunarea, nmulti-
rea, iInmulirea unei matrice cu un scalar, pro-
prietati

Determinanti

e Determinant de ordin n, proprietati

Sisteme de ecuatii liniare

Matrice inversabile din M, ((' ) n<4
Ecuatii matriceale

Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute,
sisteme de tip Cramer, rangul unei matrice

.....

melor: proprietatea Kroneker-Capelli, pro-
prietatea Rouche¢, metoda Gauss

Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de
doud puncte distincte, aria unui triunghi si
coliniaritatea a trei puncte in plan

Caracterizarea unor siruri si a unor functii
utilizdnd reprezentarea geometricd a unor
cazuri particulare

Interpretarea unor proprietati ale sirurilor si
ale altor functii cu ajutorul reprezentarilor
grafice

. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului
diferential in rezolvarea unor probleme si
modelarea unor procese

Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limita,
continuitate, derivabilitate, monotonie, a
unor proprietafi cantitative si/sau calitative

Limite de functii

Notiuni elementare despre multimi de puncte
pe dreapta reala: intervale, marginire, vecinata-
ti, dreapta incheiatd, simbolurile —© gi +%
Functii reale de variabila reala: functia polino-
miala, functia rationald, functia putere, functial
radical, functia logaritm, functia exponentiala,
functii trigonometrice directe §i inverse

Limita unui sir utilizdnd vecindtati, siruri con-
vergente

Monotonie, marginire, limite; proprietatea lui
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ale unei functii
5. Studierea unor functii din punct de vedere
cantitativ si/sau calitativ utilizand diverse proce-
dee: majorari sau minorari pe un interval dat,
proprietati algebrice si de ordine ale mulfimii
numerelor reale in studiul calitativ local, utiliza-
re a reprezentdrii grafice a unei functii pentru ve
rificarea unor rezultate si/sau pentru identifica-
rea unor proprietati
6. Explorarea unor proprietati cu caracter local
si/sau global ale unor functii utilizand reprezen- [®
tarea grafica, continuitatea sau derivabilitatea

Note:
- Inintroducerea notiunilor de limitd a unui sir intr-un °
punct si de sir convergent nu se vor introduce defini-

tiile cu € §i nici teorema de convergentd cu € .

- Seutilizeaza exprimarea ,,proprietatea lui ...”,
,regula lui ...”, pentru a sublinia faptul ca se face
referire la un rezultat matematic utilizat in aplicatii,
dar a carui demonstratie este in afara programei

Continuitate

Derivabilitate

Reprezentarea grafica a functiilor

(«"),

Weierstrass. Exemple semnificative: ,
{ / ] " n
N
nooN ‘»(fara demonstratie), numa-
rul e; limita sirului
u, — 0 =0

:l:] ST R T
' pentru orice nu-

mar natural n.

Operatii cu giruri care au limita

Limite de functii: interpretarea grafica a limitei

unei functii Intr-un punct utilizand vecinatati,

limite laterale

Calculul limitelor pentru functiile studiate; ca-

zuri exceptate la calculul limitelor de functii:
y -

[—. I— w— o, 0,17, 0

[ = )

Asimptotele graficului functiilor studiate:

asimptote verticale, oblice.

Continuitatea unei functii intr-un punct al do-
meniului de definitie, functii continue, inter-
pretarea grafica a continuitatii unei functii, stu-
diul continuitatii n puncte de pe dreapta realad
pentru functiile studiate, operatii cu functii
continue

Proprietatea lui Darboux, semnul unei functii
continue pe un interval de numere reale, studi-
ul existentei solutiilor unor ecuatii in R .

Tangenta la o curba, derivata unei functii intr-
un punct, functii derivabile, operatii cu functii
derivabile, calculul derivatelor de ordin I si al
II-lea pentru functiile studiate
Functii derivabile pe un interval: puncte de ex-
trem ale unei functii, teorema lui Fermat, teo-
rema lui Rolle, teorema lui Lagrange si inter-
pretarea lor geometrica, corolarul teoremei lui
Lagrange referitor la derivata unei functii intr-
un punct

Rolul derivatei I in studiul functiilor: monoto-
nia functiilor, puncte de extrem
Rolul derivatei a II-a in studiul functiilor: con-
cavitate, convexitate, puncte de inflexiune
Regulile lui I’Hospital

Reprezentarea grafica a functiilor

e Rezolvarea grafica a ecuatiilor, utilizarea re-
prezentdrii grafice a functiilor in determinarea
numarului de solutii ale unei ecuatii
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e Reprezentarea graficad a conicelor (cerc, elipsa,
hiperbold, parabold)

CLASA a XII-a - 4 ore/sapt.

Competente specifice

Continuturi

1.  Identificarea proprietatilor operatiilor cu
care este inzestrata o multime

2.  Evidentierea asemanarilor si a deosebiri-

lor dintre proprietatile unor operatii defini-

te pe multimi diferite si dintre calculul po-

linomial si cel cu numere

Determinarea si verificarea proprietatilor

structurilor algebrice, inclusiv verificarea

faptului ca o functie data este morfism sau

izomorfism

Folosirea descompunerii in factori a poli-

nomelor, in probleme de divizibilitate si in

rezolvari de ecuatii

4. Utilizarea unor proprietati ale operatiilor in
calcule specifice unei structuri algebrice

3.1.

3.2.

5.1. Utilizarea unor proprietati ale structurilor
algebrice 1n rezolvarea unor probleme de
aritmetica

5.2. Determinarea unor polinoame, functii

polinomiale sau ecuatii algebrice care veri-
fica conditii date
6.1. Transferarea, intre structuri izomorfe, a da-
telor initiale si a rezultatelor, pe baza pro-
prietdtilor operatiilor
Modelarea unor situatii practice, utilizand
notiunea de polinom sau de ecuatie alge-
brica

6.2.

ELEMENTE DE ALGEBRA

Grupuri

e Lege de compozitie internd (operatie algebri-
cd), tabla operatiei, parte stabila

e Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de
matrice, grupuri de permutdri, grupul aditiv al
claselor de resturi modulo n

e Subgrup
e Grup finit, tabla operatiei, ordinul unui ele-
ment

e Morfism, izomorfism de grupuri

Inele si corpuri

n

e Inel, exemple: inele numerice (Z O.R.C ), z

, inele de matrice, inele de functii reale

e Corp, exemple: corpuri numerice (Q’ R, C), Z)

, p prim
e Morfisme de inele si de corpuri

Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp

comutativ (Q’ R, C, Z , p prim)

e Forma algebricd a unui polinom, functia poli-
nomiald, operatii (adunarea, inmultirea, in-
multirea cu un scalar)

e Teorema impartirii cu rest; impartirea polinoa-
melor, impartirea cu X—a, schema lui Horner

e Divizibilitatea polinoamelor, teorema lui Bézo-
ut; c.m.m.d.c. si c.m.m.m.c. al unor polinoame,
descompunerea unor polinoame in factori ire-
ductibili

e Radacini ale polinoamelor, relatiile lui Viete

e Rezolvarea ecuatiilor algebrice avand coefi-

TR ) - ol ol
cienti in Z.Q.R.C , ecuatii binome, ecuatii bi-
patrate, ecuatii reciproce.

1. Identificarea legaturilor dintre o functie
continua si derivata sau primitiva acesteia

2. Identificarea unor metode de calcul ale inte-
gralelor, prin realizarea de legaturi cu reguli
de derivare

3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea
unor integrale definite

4. Explicarea optiunilor de calcul al integrale-
lor definite, in scopul optimizarii solutiilor

5. Folosirea proprietatilor unei functii conti-

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

e Probleme care conduc la notiunea de integra-
la

Primitive (antiderivate)

e Primitivele unei functii definite pe un inter-
val. Integrala nedefinita a unei functii, pro-
prietati ale integralei nedefinite, liniaritate.
Primitive uzuale

Integrala definita
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nue, pentru calcularea integralei acesteia pe Diviziuni ale unui interval [a,b] , norma
un interval
6.1. Utilizarea proprietatilor de monotonie a inte-
gralei in estimarea valorii unei integrale defi- trics. Definitia
nite si in probleme cu confinut practic. | | integrabilitatii unei functii pe un interval
6.2. Modelarea comportarii unei functii prin uti- [a,b]
lizarea primitivelor sale ’

unei diviziuni, sistem de puncte intermedia-
re, sume Riemann, interpretare geome-

e Proprietati ale integralei definite: liniaritate,
monotonie, aditivitate in raport cu intervalul
de integrare.

e Formula Leibniz — Newton

o Integrabilitatea functiilor continue, teorema
de
medie, interpretare geometrica, teorema de
existentd a primitivelor unei functii continue

e Metode de calcul al integralelor definite: inte-
grarea prin parti, integrarea prin schimbare de
variabila. Calculul integralelor de formal
S
|' £{x)

d, f_’."i.'[."{_—' = 4
dix)

prin metoda descompu-
nerii 1n fractii simple.

Aplicatii ale integralei definite

e Aria unei suprafete plane

e Volumul unui corp de rotatie

e Calculul unor limite de siruri folosind integrala
definita

Nota: Se utilizeaza exprimarea ,,proprietate” saul
L regula”, pentru a sublinia faptul ca se face|
referire la un rezultat matematic utilizat in
aplicatii, dar a carui demonstratie este in afara
rogramei.

BIBLIOGRAFIE RECOMANDATA:

Elaborarea subiectelor pentru concursul de admitere se va realiza in conformitate cu prevederile
tematicii de mai sus. Subiectele nu vizeaza continutul unui manual anume. Manualul scolar reprezintd doar
unul dintre suporturile didactice utilizate de profesori si de elevi care ajutd la parcurgerea programei scolare
prin insusirea de cunostinte si formarea de competente.

Sunt valabile manualele care cuprind tematica de mai sus.

A2. INFORMATICA (proba de concurs se sustine numai de candidatii la sectia militard)
TEMATICA (conform tematicii examenului de bacalaureat la specializarea Matematica -
Informatica)

COMPETENTE DE EVALUAT

— construirea algoritmilor corespunzatori unor prelucrari elementare si reprezentarea lor prin intermediul
programelor pseudocod si programelor scrise in limbaj de programare (Pascal sau C/C++, la alegere);

— analiza rezolvdrii unei probleme prin urmarirea evolutiei valorilor variabilelor prelucrate de algoritmul
corespunzator;
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— abstractizarea rezolvarii prin construirea unor algoritmi echivalenti;
— 1identificarea si utilizarea tipurilor de date predefinite specifice unui limbaj de programare;
— definirea si utilizarea unor tipuri de date proprii;
— 1identificarea si utilizarea operatorilor predefiniti elementari;
— 1identificarea si utilizarea subprogramelor predefinite elementare;
— identificarea si utilizarea regulilor sintactice specifice limbajului de programare studiat;

— definirea si apelul unor subprogram propria cu intelegerea mecanismelor de transfer prin itermediul para-
metrilor;

— 1identificarea proprietatilor unor structuri de date necesare in rezolvarea problemelor cu ajutorul calculato -
rului si utilizarea unor modele de memorare a acestora;

— organizarea datelor ce intervin in rezolvarea unei probleme utilizand structuri de date adecvate;

— organizarea etapelor de prelucrare ce formeaza un algoritm utilizand structuri de control si module de
program,;

— folosirea unor metode sistematice de rezolvare pentru probleme de generare;

— analiza unor algoritmi echivalenti de rezolvare a unei probleme 1n vederea alegerii algoritmului optim.

CONTINUTURI

1. Algoritmi
1. Notiunea de algoritm, caracteristici
2. Date, variabile, expresii, operatii
3. Structuri de baza: liniara, alternativa si repetitiva
4. Descrierea algoritmilor, reprezentare in pseudocod
2. Elementele de baza ale unui limbaj de programare (Pascal sau C)
1. Vocabularul limbajului
. Constante. Identificatori
. Notiunea de tip de datd. Operatori aritmetici, logici, relationali
. Definirea tipurilor de date
. Variabile. Declararea variabilelor
. Definirea constantelor
. Structura programelor. Comentarii
. Expresii. Instructiunea de atribuire
. Citirea /scrierea datelor
10. Structuri de control: instructiunea compusa, structuri alternative si repetitive
3. Subprograme predefinite
1. Subprograme. Mecanisme de transfer prin intermediul parametrilor
2. Proceduri si functii predefinite
4. Tipuri structurate de date
1. Tipul tablou
2. Tipul sir de caractere: operatori, proceduri si functii predefinite pentru: citire, afisare, concatenare,
cautare, extragere, inserare, eliminare si conversii sir <> valoare numerica
3. Tipul inregistrare
5. Fisiere text
1. Figiere text. Tipuri de acces
2. Proceduri si functii predefinite pentru fisiere text
6. Algoritmi elementari
1. Probleme care opereaza asupra cifrelor unui numar
. Divizibilitate. Numere prime. Algoritmul lui Euclid
. Sirul lui Fibonacci. Calculul unor sume cu termenul general dat
. Determinare minim/maxim
. Metode de ordonare: metoda bulelor, insertiei, selectiei, numararii
. Interclasare
. Metode de cautare: secventiala, binara
. Analiza complexitatii unui algoritm considerand criteriile de eficienta durata de executare si spatiu
de memorie utilizat
7. Subprograme definite de utilizator

O 01N L B~ W

01N L bk~ W
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1. Proceduri si functii: declarare si apel, parametri formali si parametri efectivi, parametri transmisi
prin valoare, parametri transmisi prin referintd, variabile globale si variabile locale, domeniu de vizibilitate

2. Proiectarea modulara a rezolvarii unei probleme
8. Recursivitate

1. Prezentare generala

2. Proceduri si functii recursive
9. Metoda backtracking (iterativa sau recursiva)

1. Prezentare generala

2. Probleme de generare. Oportunitatea utilizarii metodei backtracking
10. Generarea elementelor combinatoriale

1. Permutari, aranjamente, combinari

2. Produs cartezian, submultimi
11. Grafuri

1. Grafuri neorientate: terminologie (nod/varf, muchie, adiacenta, incidenta, grad, lant, lant
elementar, ciclu, ciclu elementar, lungime, subgraf, graf partial), proprietati (conex, componenta conexa, graf
complet, hamiltonian, eulerian), metode de reprezentare in memorie (matrice de adiacenta, liste de adiacenta)

2. Grafuri orientate: terminologie (nod/varf, arc, adiacentd, incidenta, grad intern si extern, drum,
drum elementar, circuit, circuit elementar, lungime, subgraf, graf partial), proprietti (tare conexitate,
componenta tare conexa), metode de reprezentare in memorie (matrice de adiacentd, liste de adiacentd)

3. Arbori: terminologie (nod, muchie, radacina, descendent, descendent direct/fiu, ascendent,
ascendent direct/parinte, frati, nod terminal, frunzd), metode de reprezentare iIn memorie (matrice de
adiacenta, liste de ,,descendenti”, vector de ,,tati”)

BIBLIOGRAFIE RECOMANDATA:

Elaborarea subiectelor pentru concursul de admitere se va realiza in conformitate cu prevederile
tematicii de mai sus. Subiectele nu vizeaza continutul unui manual anume. Manualul scolar reprezinta doar
unul dintre suporturile didactice utilizate de profesori si de elevi care ajuta la parcurgerea programei scolare
prin Insusirea de cunostinte si formarea de competente.

Sunt valabile manualele care cuprind tematica de mai sus.

A3. FIZICA (proba de concurs se sustine numai de candidatii la sectia militard)
3.1 COMPETENTE DE EVALUAT

3.1.1 Explicarea unor fenomene naturale cu ajutorul conceptelor specifice fizicii:

1.1. definirea sau recunoasterea unor concepte specifice fizicii mentionate in lista de termeni continuta in
acest material;

1.2. formularea de ipoteze referitoare la fenomene fizice;
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1.3. exprimarea prin simboluri specifice fizicii a legilor, principiilor si teoremelor fizicii, a definitiilor mari-
milor fizice si a unitatilor de masura ale acestora;
1.4. descrierea semnificatiilor termenilor sau simbolurilor folosite in legi sau relatii.

3.1.2 Utilizarea notiunilor studiate in rezolvarea unor probleme cu caracter teoretic si aplicativ:

2.1. selectarea informatiilor relevante referitoare la fenomenele prezentate in cadrul problemelor;

2.2. aplicarea modelelor unor procese in rezolvarea problemelor;

2.3. utilizarea adecvata a unor algoritmi si a aparatului matematic in rezolvarea de probleme;

2.4. utilizarea reprezentarilor schematice si grafice ajutatoare pentru intelegerea si rezolvarea unei probleme;
2.5. interpretarea din punct de vedere fizic a rezultatelor obtinute in rezolvarea unor probleme.

3.1.3 Interpretarea fenomenelor din viata cotidiana prin folosirea intr-un mod integrat a cunostintelor
si a metodelor specifice diferitelor domenii ale fizicii:

3.1. identificarea fenomenelor fizice in situatii din viata cotidiana;

3.2. realizarea de conexiuni intre fenomenele specifice diverselor domenii ale fizicii, in scopul explicarii
principiilor de functionare ale unor aparate si montaje simple;

3.3. selectarea informatiilor relevante pentru interpretarea unor fenomene fizice;

3.4. anticiparea evolutiei fenomenelor fizice, pornind de la date prezentate;

3.5. descrierea si explicarea unor fenomene din viata cotidiana folosind cunostinte integrate din diferite do-
menii ale fizicii.

3.1.4 Identificarea unor relatii intre informatii rezultate din explorarea si experimentarea dirijata a
unor fenomene fizice, pentru interpretarea acestora:

4.1. decodificarea informatiilor continute in reprezentari grafice sau tabele;

4.2. selectarea informatiilor relevante pentru interpretarea unor fenomene fizice.

3.2 CONTINUTURI
3.2.1 MECANICA

1. PRINCIPII SI LEGI iN MECANICA CLASICA
1.1. Miscare si repaus

1.2. Principiul I

1.3. Principiul al II-lea

1.4. Principiul al I1I-lea

1.5. Legea lui Hooke. Tensiunea in fir

1.6. Legile frecarii la alunecare

2. TEOREME DE VARIATIE SI LEGI DE CONSERVARE iN MECANICA
2.1. Lucrul mecanic. Puterea mecanica

2.2. Teorema variatiei energiei cinetice a punctului material

2.3. Energia potentiala gravitationala

2.4. Legea conservarii energiei mecanice

2.5. Teorema variatiei impulsului

2.6. Legea conservarii impulsului

LISTA DE TERMENI

1. PRINCIPII SI LEGI iN MECANICA CLASICA
& viteza, vectorul viteza

& acceleratie, vectorul acceleratie

& modelul punctului material

& principiul inertiei

& principiul fundamental al mecanicii clasice
& unitatea de masura a fortei

& principiul actiunilor reciproce

« forte de contact intre corpuri

& legile frecarii la alunecare

& legea lui Hooke, forta elastica

« forta de tensiune
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2. TEOREME DE VARIATIE SI LEGI DE CONSERVARE iN MECANICA

& lucrul mecanic, marime de proces

& unitatea de masura a lucrului mecanic

& interpretarea geometrica a lucrului mecanic

& expresia matematica a lucrului mecanic efectuat de forta de greutate in cdmp gravitational uniform, a lu-
crului mecanic efectuat de forta de frecare la alunecare si a lucrului mecanic efectuat de forta elastica
% puterea mecanica

& unitatea de masura a puterii in S.I.

& randamentul planului inclinat

& energia cinetica a punctului material

& teorema variatiei energiei cinetice a punctului material

& energia potentiala

& variatia energiei potentiale gravitationale a sistemului corp — Pamant

&% energia mecanica, marime de stare

& legea conservarii energiei mecanice

& impulsul punctului material si a unui sistem de puncte material

& teorema variatiei impulsului

& legea conservarii impulsului

3.2.2 PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

1. CURENTUL ELECTRIC

2. LEGEA LUI OHM

3. LEGILE LUI KIRCHHOFF

4. GRUPAREA REZISTOARELOR SI GENERATOARELOR ELECTRICE
5. ENERGIA SI PUTEREA ELECTRICA

LISTA DE TERMENI

1. CURENTUL ELECTRIC

& curentul electric

& intensitatea curentului electric

& unitatea de masura a intensitatii curentului electric

& circuit electric simplu

& tensiune electromotoare a unui generator electric, tensiunea la bornele generatorului, caderea de tensiune
in interiorul generatorului

2. LEGEA LUI OHM

& rezistenta electrica

& legea lui Ohm pentru o portiune de circuit si pentru intreg circuitul

& unitatea de masura pentru rezistenta electrica

& rezistenta electrica a unui conductor liniar

& rezistivitatea electrica, dependenta rezistivitatii electrice de temperatura

3. LEGILE LUI KIRCHHOFF

& reteaua electrica

& nodul de retea

& ochiul de retea

& legile lui Kirchhoff

4. GRUPAREA REZISTOARELOR SI GENERATOARELOR ELECTRICE

& rezistenta electrica echivalenta a gruparii serie, paralel sau mixta a mai multor rezistori
& rezistenta electrica echivalenta si t.e.m. echivalenta corespunzatoare gruparii serie / paralel a mai multor
generatoare electrice

5. ENERGIA SI PUTEREA ELECTRICA

& expresia energiei transmise de generator consumatorului intr-un interval de timp

& expresia energiei disipate in interiorul generatorului

& randamentul unui circuit electric simplu

& puterea electrica; relatii ce caracterizeaza puterea electrica
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