VARIANTA 1
La problemele de mecanica, g=10 m/s®.

1. Unitatea de masura a puterii mecanice, exprimata in functie de unitati de masura din S.I. este:

A B C D

N m? Jst kgms! kg m? 572

2. Sub actiunea unei forte constante, F , un corp de masa m = 5 kg este ridicat uniform planul inclinat de unghi o
=30°. Forta F este orientatd sub unghiul = 60° fata de planul inclinat. Coeficientul de frecare la alunecare dintre
corp si planul inclinat este yu= 0,1. Determinati lucrul mecanic efectuat de forta Fla deplasarea corpului pe distanta
d=2m.

A B C D

5017 100J 86,6 ] 58,65 1]

3. Notatiile fiind cele folosite In manualele de fizica, relatia corecta este:

A B C D
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4. Un camion cu masa m:=4,5 t ruleaza cu viteza vi=72 km/h. Pentru a avea aceeasi energie cinetica, un automobil

cu masa my =2000 kg, trebuie sa ruleze cu viteza Vv, egala cu:

A B C D
30 m/s 20 m/s 200km/h 50 m/s

5. O lada de masa m=500kg este trasa pe un plan inclinat de unghi a= 30° si de lungime d=10 m. Coeficientul de
frecare la alunecare este u =0,3. Aflati lucrul mecanic L necesar pentru urcarea lazii pe planul inclinat.

A B C D
37,975 kJ 75,234 kJ 53,17kJ 50017

6. Fie doua rezistoare cu rezistentele electrice R, =5Q si R, =0,05kQ. Raportul R, /R, este:

A B C D
0,1 1 10 100




7. Fie un circuit electric de curent continuu format dintr-o sursa cu rezistenta interna r si doua rezistoare grupate

in paralel, de rezistente electrice R, =30€Q2 si R, =45Q). Stiind ca intensitatea curentului electric prin rezistorul

R, este I, =0,9A, intensitatea curentului electric prin rezistorul R, este:

A B C D
0,6A 0,8A 1A 1,2A

8. O baterie cu tensiunea electromotoare E =9V si rezistenta interna r =1 alimenteaza un bec ale carui valori
nominale sunt U, =6V si B, =3W si care este legat in serie cu un rezistor de rezistentd R . Valoarea rezistentei

R este:

A B C D
5Q 10Q 15Q 50Q

9. Fie un rezistor legat la bornele unui generator cu tensiunea electromotoare E =120V. Daci intensitatea
curentului electric prin rezistor este | = 2A si tensiunea la bornele rezistorului este 75%E, atunci puterea electrica
disipatd pe rezistor este:

A B C D
180W 80W 100W 220W




VARIANTA 2
La problemele de mecanica, g=10m/s’.

1. Unitatea de masura a lucrului mecanic, exprimata in functie de unitati de masura din S.1. este:
A B C D
Nm Js! N m? Js

2. O masina are la momentul initial viteza vo=57,6 km/h. Intervalul de timp in care masina se opreste, daca aceasta
este franata cu acceleratia constanta a=-8m/s?, este:

A B C D
2s 5s 4s 6s

3. O sanie cu masa de 20 kg coboara liber 1= 20 m pe un deal inalt de h=10 m, apoi continud sa alunece pe o
portiune orizontald parcurgand pana la oprire distanta d = 20 m. Calculati valoarea coeficientului de frecare la
alunecare intre sanie si planul inclinat.

A B C D
u=0,22 u=20,15 u=20,17 u=20,26

4. Un mobil aflat in miscare rectilinie uniforma, parcurge jumatate din drumul sau cu viteza vi=40 km/h, iar restul
drumului cu viteza v.=60 km/h. Viteza medie a mobilului este:

A B C D
50m/s 45 m/s 48 m/s 55m/s

5. Un corp de masa m =12 kg se afla initial la baza unui plan inclinat de unghi oo = 30°. Sub actiunea unei forte
constante F, orientata paralel cu planul inclinat, corpul este ridicat uniform pe plan. Coeficientul de frecare la
alunecare dintre corp si planul inclinat este u=0,2. Sa se calculeze lucrul mecanic efectuat de greutate la deplasarea

corpului pe distanta d=4 m.

A B C D
240) 48] -24017] -48 ]
6. Fie un conductor electric cu urmitoarele caracteristici: lungime | =20m, aria sectiunii S =4-10"°m’ si

rezistenta electricd R = 2,4 Q. Rezistivitatea electrica a materialului din care este confectionat conductorul este:

A B C D
4,8-10'Q-m 4,8-10'Q-m 4,8-10°Q-m 4,8-10°Q-m




7. Tensiunea U la capetele unui conductor cu rezistenta electrica R =5€ care este parcurs in timpul t =50s de

sarcina = 200C are valoarea:

A B C D
20V 30V 10V 40V

8. La bornele unei surse cu tensiunea electromotoare E si rezistenta internd r se conecteaza un rezistor cu rezistenta

electrica R, =1€2 astfel Tncét intensitatea curentului electric prin circuit are valoarea |, =1A . Daca se schimba
rezistorul Ry cu un rezistor R; cu rezistenta electrica R, = 2,50, intensitatea curentului electric prin circuit devine

I, =0,5A . Tensiunea electromotoare a sursei are valoarea:

A B C D
1,5V 2V 2,5V 3V

9. Fie o baterie (E =12V si r =4Q) care alimenteazd un rezistor cu rezistenta electricdi R, =2€). Puterea
debitata de baterie pe circuitul exterior are valoarea:

A B C D
8W 4W oW 10W




VARIANTA 3

La problemele de mecanica, g=10m/s’.

1. Un corp de masa m=50 kg, aflat initial in repaus, aluneca fara frecare din varful unui plan inclinat de unghi

=45 °si lungime d=100 m. Determinati viteza corpului la baza planului inclinat.

A

B

C

D

37,6 m/s

60 km/h

15 m/s

25 km/h

2. Un corp de masa m=150 kg este ridicat uniform pe un plan inclinat de unghi o = 30°, fara frecare, sub actiunea

unei forte constante F, orientata paralel fatd de planul inclinat. Determinati energia potentiala gravitationala a

sistemului corp — Pamant dupa ce corpul a parcurs distanta d = 10 m.

A

B

C

D

3000J

7500 J

424217

48007

3. Un mobil isi mireste viteza de la 20 m/s pani la 25 m/s cu acceleratia de 0,5 m/s?. Timpul necesar pentru mirirea

vitezei este:
A B C D
10 s 20s 9 100

4. Un corp de masa m=2 kg se deplaseaza pe un plan orizontal sub actiunea unei forte F=10N vy o
paraleld cu planul. Viteza corpului variaza in timp conform graficului din figura alaturata. 10

Valoarea coeficientului de frecare la alunecare este:

A

B

0,2

0,25

5 tfs]

5. Un resort elastic avand constanta de elasticitate k=500 N/m este comprimat cu 25 cm. Aflati lucrul mecanic

necesar pentru comprimarea resortului.

A

B

C

D

15,625)

156,25 kJ

20,8]

22,123

6. O baterie formata din N surse identice, grupate in serie, alimenteaza un proiector cu rezistenta R. Daca fiecare

sursa are tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r, atunci intensitatea curentului electric este:



A B C D
| __NE _NE __E _ E/N
" R+Nr CR4r " R4+Nr " R+r/N

7. Fie un circuit electric alcatuit dintr-o sursa cu t.e.m. E =12V si rezistenta interna

rezistentele R =8Q, R, =6Q, R, =3Q aga cum se observa in figura.

r=2Q si 3 rezistoare cu

|5r
I I
R,
R, —
R
— —
Valoarea tensiunii electrice la bornele sursei este:
A B C D
10V 12V 14V 6V

8. Fie un circuit electric alcatuit dintr-o sursa cu t.e.m. E si rezistenta internd r =1€ si 4 rezistoare cu rezistentele

R =4Q, R, =30Q, R, =50Q, R, =100€Q2 asa cum se observa in figura. Intensitatea curentului electric ce

trece prin rezistorul Ry este I, =1,2A.

Rz Rl
R4 R3
—
[
o
E, r
Valoarea tensiunii electromotoare a sursei este:
A B C D
36V 24V 30V 40V

9. Doud fire conductoare de lungimi |, si |, =2l cu ariile sectiunilor S; si S, =4S, sunt confectionate din

materiale cu rezistivititile p, si p, = 2p,. Raportul rezistentelor electrice ale celor doua fire conductoare, R, / R,

, este:




VARIANTA 4
La problemele de mecanica, g=10m/s’.

1. Un corp, aruncat vertical de pe sol, urca pana la o Tnaltime maxima si revine pe sol in punctul de plecare. Aflati

lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului in timpul miscéarii acestuia.

A

B

C

D

mgh

-mgh

01J

2mgh

2. O macara ridica la inaltimea de 50 m un palet de marfa de masa m, n intervalul de timp At = 100s. Viteza cu

care a fost ridicat paletul este:

A

B

C

D

0,25 m/s

0,7 m/s

1,8 km/h

0,5 km/h

3. Un resort elastic avand constanta de elasticitate k=400 N/m este comprimat cu 5 cm. Aflati lucrul mecanic

necesar pentru comprimarea resortului.

A

B

C

D

0,57

10J

157

100J

4. Asupra unui corp de masa m=0,3 kg actioneaza o fortd rezultanta constanta F, pe directia si in sensul vitezei

initiale. Tntr-un interval de timp Az = 2s, variatia vitezei corpului este Av = 6m/s. Valoarea fortei F este:

A

B

C

D

0,9N

0,3N

I,2N

0,6 N

5. Un corp de masa m=20 kg, aflat initial in repaus, aluneca fara frecare din varful unui plan inclinat de unghi

=30 °si lungime d=50 m. Determinati viteza corpului la baza planului inclinat.

A

B

C

D

22,3 m/s

60 km/h

15 m/s

35 m/h

6. Un rezistor cu rezistenta electricdi R, =6€2 este legat in serie cu un bec de putere nominald P, =64W.

Rezistorul si becul sunt alimentati de o sursa cu t.e.m. E =48V si rezistenta interna r, iar prin circuit trece un

curent de intensitate | =4A. Rezistenta interna a sursei are valoarea:

A

B

C

2Q

3Q

4Q

6Q




7. O grupare de rezistoare de rezistente R, =2Q, R, =6Q si R, =1Q sunt conectate dupa schema de mai jos.

R;

Rezistenta echivalenta a gruparii are valoarea:

Ry

A

B

5Q

6Q

4Q

8. Pentru un consumator cu rezistenta electricd R, valorile masurate la borne sunt U =12V si P=4W.

Rezistenta electrica are valoarea:

A B C D
36Q2 48Q 240 60Q
9. Pentru nodul de retea A din figura de mai jos, teorema | a lui Kirchhoff se scrie:
I
P
1 2
24—
vy,
A B C D

L+l =1,+1,

L+, =1+1,

L+, =1+

L+L+1, =1,




VARIANTA 5
La problemele de mecanica, g=10m/s’.

1. Un corp de masa m=10 kg, aflat initial in repaus, alunecd fara frecare din varful unui plan inclinat de unghi

=30 ?si lungime d=20 m. Determinati energia mecanica totala a corpului atunci cand se afla in varful planului

inclinat (se considera energia potentiala gravitationald nula la baza planului Inclinat).

A

B

C

D

680J

4801J

1000J

12507J

2. Un corp de masa m se deplaseaza pe o suprafata orizontala, pe o distanta d=2m, sub actiunea unei forte constante

F=6N, a carei directie face un unghi a=30° cu directia de deplasare. Lucrul mecanic efectuat de forta F este:

A

B

C

D

5,187

10,38

20,76 J

4,5]

3. Unitatea de masura Tn S.I.a marimii fizice exprimate prin produsul dintre forta si viteza este:

A

B

C

D

N

J

W

ms

4. La alergarea de viteza, un elev avand masa m= 50 kg parcurge uniform o distantd de 200m in 50 s. Energia

cinetica a acestuia este:

A

B

C

D

400

800J

650J

500J

5. Un camion cu masa m = 8000 kg porneste din repaus si se deplaseaza cu viteza v= 20 m/s pe o sosea orizontala.

Coeficientul de frecare la alunecare are valoarea u= 0,1. Puterea dezvoltatd de motorul camionului este constanta,

avand valoarea P = 290 kW. Determinati valoarea acceleratiei imprimata camionului.

A

B

C

D

4 m/s?

0,38 m/s?

2 m/s?

0,81 m/s?

6. Unitatea de masura a marimii fizice exprimata prin produsul U - | este:

A

B

C

w

\%

A




7. Un fir conductor este strabatut de un curent electric de intensitate | =3A. Sarcina electrica transportaté intr-

un timp t=1,5minute este:

A B C D
270C 300C 240C 210C

8. Doua rezistoare cu rezistentele electrice R1 si Ro sunt legate in paralel la bornele unei baterii. Daca raportul
. R, . o : . o l,
rezistentelor este — = 2, atunci raportul intensitatilor curentilor electrici care trec prin rezistoare —este:
2 2
A B C D
0,5 1 1,5 2

9. Tensiunea indicatd de un voltmetru ideal (Rv —)oo) legat la bornele unei baterii cu te.m. E=140V si

r =14Q) este:

A B C D
140V 100V 110V 126V




