Academia Navala ,,Mircea cel Biatran” — Modele de subiecte la Informatca pentru concursul de admitere - lulie 2021
Raspunsurile corecte sunt marcate cu galben.

Model 1
1. Valoarea variabilei var din algoritmul de mai jos este:
atribuie vare—gﬂéglﬂ
A B C D
max{a, b} max{2-a,b} min{a, b} min{a,2 - b}

2. Care din notatiile de mai jos sunt literali numerici si reprezintd numere intregi in sistemul de numeratie
hexazecimal?

A B C D

Ox3A5F2 Ox8AH74 02102010 000110111

3. Daca A este ipotenuza unui triunghi dreptunghic ABC, ce expresie C/Pascal calculeaza lungimea ei?

A B C D
A=sqgrt(pow(B,2)+pow(C,2)); | A=pow(sqrt(B)+sqrt(C),2); | A=sqrt(B+C); A=pow(B+C,2);
A:=sqrt(sgr(B)+sqr(C)); A:=sgr(sqrt(B)+sqrt(C)); A:=sqrt(B+C); A:=sqr(B+C);
4. Secventa de instructiuni de mai jos calculeaza:

for (s=0,i=0;1i<n;i++) s := 0;

for (7=0;j<n; j++) for i := 1 to n do

if (i<j) s+=alil(]j]; for j := 1 to n do

if i<j then s := s+tali,jl;

A B C D
Suma elementelor de Suma elementelor de sub Suma elementelor de Suma elementelor de sub
deasupra diagonalei diagonala principala a deasupra diagonalei diagonala secundara a
principale a matricei patrate | matricei patrate cu secundare a matricei patrate | matricei patrate cu
cu identificatorul a identificatorul a cu identificatorul a identificatorul a

5. Identificati functia pentru operatii cu siruri de caractere care primeste la intrare adresa unui sir de caractere si
returneaza prin lungimea sirului?

A B C D

length (C/ C++) strtok (C/C++) strlen (C/C++) printf (C)

len (Pascal) split (Pascal) length (Pascal) cout (C++)
write (Pascal)

6. Complexitatea timp a algoritmului de cautare a valorii maxime dintr-un sir de numere este:

A B C D
o(n) 0(1) o(n%) O(log n)
7. Se considera functia f definitd mai jos. Apelul f(2,5,1) produce valoarea:
int f(int a, int b, int c¢) function f(a,b,c:integer) :integer;
{ begin
int k; for k := a to b do t := k+tc;
for (k=a; k<=b; k+=c) ; f := t
return k; end;
}
A B C D
6 5 1 8




8. Ce valori se vor afisa in urma executarii subprogramului cu apel1(5,1) ?

int x,y; var x,y:integer;
void apell (int &x,int &y) function apell (var x,y:integer)
{ begin
cout<<x<<' '; write(x,' "),
1f (x>=3) { if (x>=3) then begin
x--; y++; apell (x,Vy); x:=x-1; y:=y+1; apell (x,vV);
cout<<y<<"*"; write(y,"'*");
} end
} end.
A B C D
54324* 54 3 2 4*4*4* 54 32 4*4* 5434*
9. Printre avantajele metodei backtracking se numara
A B C D
Permite obtinerea tuturor Este eficienta din punct de Produce un algoritm infinit. | Nu poate fi o metoda
solutiilor vedere al timpului de lucru iterativa.
Model 2
1. Care este valoarea variabilei j dupa urmétoarea secventa de program?
j = 0; j = 0;
for (i=1; i<=5; 1i++) { for i := 1 to 5 do begin
if (i == 3) continue; if 1 = 3 then continue;
Jo= 73 + 1i; J o= 3 + 1i;
} end;
A B C D
12 15 3 5
2. Dupai executia secventei de program de mai jos variabila s1 are valoarea:
char s1[200]="Candidat"; var sl,s2,s3:string;
char s2[200]="Examen"; begin
char s3[200]="Admitere"; sl := ’'Candidat’;
strcat (sl,s2); s2 := ’'Examen’;
strcat (sl,s3); s3 := 'Admitere’;
sl := sl+s2;
sl := sl+s3;
end;
A B C D

CandidatExamenAdmitere

CandidatAdmitereExamen

AdmitereExamenCandidat ExamenAdmitereCandidat

3. Ce valori vor fi afisate in urma rularii urmatorului program?

int al[8], 1i;
void main () {

var a:array[l..8]
i: integer;

of integer;

for (1=0;1<8;1++) al[i]=0; begin
for (1=0;i<4;1i++) a[2*i+1l]=1+1; for 1:=1 to 8 do al[i]:=0;
for (i=0;1i<8;i++) cout<<al[i]l<<' '; for i:=1 to 3 do a[2*i+l]:=1i+1;
} for i:=1 to 8 do write (afl[i]l, ' ")
end.
A B C D
010203014 10203040 02030405 12345678

4. La fiecare rulare a sa, un program adauga la sfarsitul unui fisier text o linie noua cu textul ,,Totul OK!”. Ce tip de
acces trebuie sa foloseasca aceasta cand deschide fisierul jurnal?

A B C D

"at” in fopen "wt” in fopen "rt” in fopen "w” in fopen
i0s_base::out|ios_base:: app | ios_base::out in C++ ios_base::inTn C++ ios_base::out|ios_base::binary
in C++ rewrite in Pascal reset in Pascal in C++

append in Pascal

truncate in Pascal




5. Se considera secventa de instructiuni de mai jos. Secventa calculeaza:

for (s=0, k=1;k<=n;s+=k* (k+2), k++) ; begin
s := 0;
for k := 1 to n do
begin
s := s+k* (k+2);
end;

A B C D
ke k- (k+2) ke k- (k+1) ee1 k- (k—2) kel +1) - (k+2)

6. Ce valori se vor afisa in urma executarii subprogramului ca urmare a apelului subprogram(5,3)?

int subprogram(int n,int x)
{ 1if(n!=0)

{ x=x+1;

return ytsubprogram(n-1,x);
}

else return 0;

}

procedure subprogram(var n, x:integer)
var t:integer;

begin

if n <> 0 then

x:=x+1; t:=subprogram(n-1,x);

else

write('0");

end

write(t);

end.

A B

C D

30 25

35 26

7. Care este valoare functiei urmatoare cand este apelata cu parametrul 10?

int f(int x) { function f(x:integer) :integer;
if (x == 0) return 0; begin
else return f(x/2)*10 + x%2; if (x = 0) then £ := 0
} else £ := f(x div 2)*10 + X mod 2;
end;
A B C D
1010 1001 1100 1011

8. Fie multimile: A = {aq,a,}, B ={bq,b,, b3}, C = {cq,¢c3,¢c3} si Ax B x C. Utilizand metoda backtracking se

genereaza toate elementele produsului cartezian A X B X C . Al cincilea element generat este:

A B

C D

(a1, by, c2) (az, by, c2)

(ay, by, c3) (ay, bs, cp)

9. Se considera urmatorul algoritm. Identificati apelul corect pentru calculul: Permutiri de gradul n.

f(n)

stepl: if (n==0 || n==1) then return 1;
step2: else f=n*f(n-1);

step3: return f

A B C D
f(n) n*f(n) f(n)* f(n) f(n+1)
Model 3

1. Pentru a satisface cerinta ca orice identificator sa fie declarat inainte de a fi folosit, in orice limbajul de

programare, prototipul unei functii (C/C++)/semnatura unei functii/proceduri(Pascal) se plaseaza:?

A

B

C

D

e |a finalul programului,
inainte de ultima
acolada.(C/C++)

e |a finalul programului,

Tnainte de ultimul end.

(Pascal)

e in corpul functiei principale
main(C/C++)

e in corpul programului
principal (Pascal)

e |la inceputul programului,
fnaintea definitiei functiei
principale main(C/C++)

e |la inceputul programului,
inaintea definitiei
programului principal
(Pascal)

e dupa corpul functiei
principale main(C/C++)

e dupa corpul programului
principal (Pascal)




2. Cum trebuie modificatd urmatoarea declaratie de tip pentru a putea fi folosita la prelucrarea numerelor complexe?

typedef { type complex =
float re,im; re,im: real;
} complex; end;
A B C D
struct dupa typedef struct Tnainte de typedef union dupa typedef union inainte de typedef
record dupa egal record Tnainte de egal begin dupa egal begin Tnainte de egal

3. Se considera programul de mai jos. Programul scrie in fisierul text cu identificatorul valori.text un numar de
n = 50 linii numerotate Incepand cu 1. Linia 50 din fisierul valori.txt este:

#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;

program p5 1
var f:text;
n,i,t:integer;

int c¢3(int n) function c3(n:integer) :integer;

{ begin
if (n%3 == 0) return n+3; if n mod 3 = 0 then ¢c3 := n+3;
if(n%3 == 1) return n+2; if n mod 3 = 1 then c3 := n+2;
if (n%3 == 2) return n+1l; if n mod 3 = 2 then ¢c3 := n+l;
} end;

vold scrie (int n) function scrie(n:integer) :integer;
{ begin
fstream f("valori.txt",ios base::out); assign (f,’valori.txt’);
for (int i=1;i<=n;i++) rewrite (f) ;
f<<i<<' '<<c3(i)<<endl; for i := 1 to n do
f.close(); writeln(£f,1i,” ",c3(i));

} end;
int main () begin
{ write (! n = "');
int n,i; read (n) ;
cout<<" n = "; writeln (" ') ;
cin>>n; scrie(n);
scrie (n); readln (t) ;
} end.
A B C D
50 51 60 52 70 53 80 54

4. Se considera algoritmul Fibonacci. Care este valoarea returnata in urma apelului fibo(6)?
fibo(n)
stepl: if (n==0) then return O;
step2: if (n==1) then return 1;
step3: else fibo= fibo(n-1) + fibo (n-2);
step4: return fibo

A B C D
21 8 13

(6]

5. Consideram o functie care a fost declarata si apelatd ulterior ca in exemplul urmator. Care afirmatie este corecta?
int f(int x) {}

function f(x: integer) :integer; begin; end;

f(y)s f(y);

A B C D

X este parametru formal
y este parametru actual

X este parametru formal
y este parametru formal

X este parametru actual
y este parametru formal

X este parametru actual
y este parametru actual

6. Pentru calculul numarului C¥ se poate folosi relatia de recurenti:

A

B

C

D

ck=ckl+ck,

CK =Gt +Ci?

Ck =Ci 2+t

Cx=Cit+ Cy~f




7. Ce metoda foloseste urmatorul algoritm?

Algoritm Aranjamente
Date de intrare: V[] - vector, k - intreg, n - intreg
Date de iesire: -
Pentru b de la 1 la 10
Calculeaza V[k] = Db
Daca k = n atunci
Apeleaza Afiseaza vector (V)

Altfel
Apeleaza Aranjamente(V, k+1, n)
A B C D
Backtracking Divide et Impera Greedy Branch and bound

8. Se considera urmatorul algoritm. Identificati apelul corect pentru calculul: Aranjamente de n luate cate k.
f(n)
stepl: if (n==0 || n==1) then return 1;
step2: else f=n*f(n-1);
step3: return f

A B C D

f(n)/ f(n-k) f(n) f(n)*f(n-K) f(n+1)/ f(n-1)

9. Se considerd multimea X = {xq, X5, X3, X4, X5} si graful G avand multimea varfurilor X si matricea de adiacenta

/ 0 1.1 0 0\
101 1 0
A=|0 1 1 1 0 |. Numirulde drumuri de lungime trei intre varfurile x5 si x, este egal cu:
\1 10 1 1 /
0 01 1 1

A B C D
9 7 10 6
Model 4

1. Se considera urmatorul algoritm reprezentat prin pseudocod. Ce se va afiga in urma executarii instructiunilor?
intreg a,b;
a<-7, b<-1;
cat timp a<l4 executa
daca a%b=0 atunci scrie ' *’/

end daca
a<-a+l;
b<-b+1;
end cat timp
stop.
A B C D
** **k* *kkk *kkkk

2. Ce mesaj afiseaza urmatorea secventa de program daca X, Y si Z au valorile 3, 3 si, respectiv, 3?

if (X==Y && X==7) if (X=Y) AND (X=Z) then
printf ("Alfa"); write ('Alfa');
if (X==Y || X==Z || Y==2Z) if (X=Y) OR (X=Z) OR (Y=Z) then
printf ("Beta") ; write ('Beta')
else else
printf ("Gamma") ; write ('Gamma') ;
A B C D

AlfaBeta Alfa Beta AlfaGamma




3. Dupa executia secventei de program de mai jos variabila z are valoarea:

imEe =,dp begin
char s[20]="examen23072021"; c := ["0"..797];
z=1=0; s := "examen23072021';
while(s[1i] != '"\0"){ z = 0;
if (isdigit(s[i])) i :=1;
z++; while i<=length(s) do
al= 50 begin
} if s[i] in c then
z = z+1;
1= i+l;
end;
A B C D
8 6 12 4
4. Consideram variabilele booleene cu urmatoarele valori: p=q=TRUE; a=b=FALSE; Care este valoarea de adevar a
expresiei:
('allb)ss('pl|gss'a) (NOT a OR b) AND (!p OR g AND NOT a) |
A B C D
False 1 0 2
5. Ce functie poate fi folosita pentru a asocia o variabila intr-un program cu un fisier de pe disc?
A B C D
fopenin C ftell in C rename in C fseek in C

fstream::open in C++
assign in Pascal

fstream::tellp In C++
filepos in Pascal

std::rename in C++
rename in Pascal

fstream::seekp Tn C++
seek Tn Pascal

6. Se considera secventa de instructiuni de mai jos. Exec

utia secventei genereaza:

for (1=0;1i<n;i++) for 1i:=n to n do
for (j=0; j<n; j++) for j:=n to n do
alil[j1=(i<=3); if i<=j then
ali,jl := 1;
else
afi,jl := 0;
A B C D
O matrice patrata superior O matrice patrata inferior O matrice pétrata cu toate O matrice patrata cu toate
triunghiulard triunghiulard elementele nule elementele egale cu 1
7. Ce valori se vor afisa in urma executarii programului?
int x,vy; var x,y:integer;
void operatii (int &a, int &b) { procedure operatii (var a,b:integer)
int x; var x:integer;
x=a*b; at+=x; b+=a; begin
cout<<x<<' '<<a<<' '"<<b' ';} X:=a*b; a:=a+x; b:=b+a;
write(x, ' ',a, ' ',b, ')
void main () { end
x=10; y=20;
cout<<x<<' '<<y<<' ' begin
operatii (x,Vy); x:=10; y:=20; write(x,"' ',v);
cout<<x<<' '<<y;} operatii (x,y); write(x,' ',y);
end.
A B C D
10 20 200 210 230 10 20 10 20 10 210 230 210 230 102010 21023010 20 10 20 200 210 230 210 230




8. Se considera functia urmatoare pentru calculul valorii absolute a unui numar real. Care afirmatie este adevarata?

double f (double x) {

function f(x:real) :real;

if (x > 0) return x; begin
else return f (-x); if (x > 0) then f:=x
} else £ := f(-x);
end;
A B C D

f nu functioneaza corect
pentru valori nule

f este corecta.

f nu functioneaza corect
pentru valori pozitive

f nu functioneazd corect
pentru valori negative

9. Pe o multime cu patru elemente distincte {a,,a,, az, a,} se genereaza permutarea (a4, a,,aq,az). Functia
bijectiva asociata acestei permutari f:{1,2,3,4} - {a,, a,, a;,a,} are:

A B C D
fB)=a4 fQ) =a; f(2)=a, f(4) =a,
Model 5
1. Care este valoarea lui Y dupa algoritmul urmator daca X=5?
calculeaza Y = 0
pentru Z = 1 la X cu pasul 3
calculeaza Y =Y + Z
sfarsit
A B C D
5 4 0 15
2. Dupa executia secventei de program de mai jos afirmatia adevirata este:
for (i=4,3=5;1i+3<=11;1+4=2,3--); i := 4;
J := 5;
while i+j<=11
do
begin
i = 1i+2;
j = 3-1;
end;
A B C D
i-j=8 i=7 j=6 i+j=5
3. Consideram subprogramul urmator. Ce valori se vor afisa in urma apelului subprogram(20,5)?
void subprogram (int n, int x) procedure subprogram(var n, x:integer)
{ begin
if (x>n) if (x>n) then
coutgLWVE We write ("** ') ;
else else
{ subprogram (n,x+3) ; subprogram(n, x+3);
cout<<x%3<<' '; write(x mod 3,"' ');
} end
} end.
A B C D
222222** **22222 **222222 222222**

4. Care este valoarea lui r la finalul secventei de program, dacé vectorul v contine doar valorile 2,0,2,1?

r = 0; r := 0;
for(i = 0; i<sizeof (v)/sizeof (v[0]); i++) for i := low(v) to high(v) do
if (v[i] == 0) if v[i] = 0 then
r = r+l; r := r+l;
A B C D
1 0 5 2




5. Se considera programul de mai jos. Programul scrie in fisierul text cu identificatorul valori.text un numar de

n = 20 linii numerotate Tncepand cu 1. Linia 4 din fisierul valori.txt este:

#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;

void scrie (int n)
{
int 1i;
fstream f ("valori.txt",ios base::out);

program p5 1
var f:text;

n,i,t:integer;

function scrie(n:integer) :integer;

begin

assign(f,’valori.txt’);

rewrite (f)

r

for (i=1;i<=n;i++) for 1 := 1 to n do
f<<ik<!' "<<KiFik' '<<i*i*i<<endl; writeln(£f,1i,’ VoA wRalEEal) g
f.close(); end;
}
begin
int main () write(’ n = ");
{ read(n) ;
int n,i; writeln(’ ’);
cout<<" n = "; scrie(n);
cin>>n; readln (t) ;
scrie(n); end.
}
A B C D
416 64 4812 444 4816
6. Se considera algoritmul lui Euclid pentru determinarea CMMDC. Care este valoarea returnata in urma apelului
cmmdc(90,36)?
cmmdc(a, b)
stepl: if (a==b) then return a;
step2: else

step3: if (a>b) then return cmmdc(a-b,b);
step4: else return cmmdc(a,b-a);

A B

C

D

36 9

18

12

7. Consideram o functie care a fost declarata ca in exemplul urmétor. Care afirmatie este corecta?

int f (int x) { function f(x: integer) :integer;
int y; var y: integer;
} begin
end;
A B C D

y este o variabila locala

y este o variabild globala

y este un parametru formal

y este un parametru actual

8. Apelul {(3) al functiei de mai jos genereaza valoarea:

int f (int n) function f(n:integer) :integer;
{ begin
if (n==0) if n=0 then
return 2; f:=2
else else
return 3*f(n-1)+2; fis =3 R (m=A8) =28
} end;
A B C D
80 20 40 60
9. Ce metoda poate fi utilizata pentru generarea combinarilor unei multimi?
A B C D
Backtracking Divide et Impera Greedy Branch and bound




Model 6

1. Care este valoarea minima afisata de urmatorul algoritm daca este evaluat de trei ori cu datele de intrare: 0, 0.5 si

1?
citeste X

daca X>0.5 atunci
afiseaza X

altfel
afiseaza -X
sfarsit
A B C D
-0,5 0,5 -1 0
2. Valoarea variabilei d dupa executia secventei de program de mai jos este:
n=6; n := 6;
for (d=0,i=1;i<=n;i++) d := 0;
if(n $ 1 == 0) for i:=1 to n do
d+=1i; begin
if n mod i = 0 then
d := d+i;
end;
A B C D
12 21 6 24

3. Care este valoarea expresiei urmatoare daca valoarea variabilei X este textul Examen?

|strlen(X)%3

length (3) mod 3

A B C D
0 1 2 3
4. Lareprezentarea numerelor reale semnul apare:
A B C D
Numai la exponent Numai la mantisa La mantisa si la exponent Nu apare semnul

5. Se considera algoritmul de mai jos. Care este valoarea returnata in urma apelului suma(10)?

suma(n)
stepl: if (n==0) return 0;

step2: else return suma=(n + suma(n-1));

step3: return suma

A B

C D

55 45

66 36

6. Complexitatea timp a algoritmului de cdutare binara intr-un sir de numere este:

A B

C D

O(log,n) O(n)

o(n%) O(n log;n)

7. Se considera functiile f1 si f2 definite mai jos. Apelul f1(5) produce valoarea:

int f1 (int); function f2 (b:integer) :integer;
int £2 (int); begin
f2 := Db
int fl1(int a) end;
{ function fl (a:integer) :integer;
int k; begin
k=£f2 (2*a) ; k := f2(2*a);
return k; fl := k
} end;
int £2 (int b)
{
return b;
}
A B C D
10 12 9 5




8. Care din urmatoarele secvente reprezinta parcurgerea in inordine pentru arborele urmaétor:

A B C D
2,1,5,4,6,3,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,7,5,6 2,5,6,4,7,3,1
9. Determinati valoarile variabilelor a si b la finalul urmatoarei secvente de program:
int a = 32, b = 20; var a: integer = 32; b: integer = 20;
while (a != Db) begin
if (a>b) a=a-b; else b=b-a; while (a <> b) do
if (a>b) then a:=a-b else b:=b-a;
end;
A C D
4514 8si8 1651 10 2812
Model 7
1. Valoarea variabilei var din algoritmul de mai jos este:
atribuie varé—giggglﬂ
A B C D
min{a, b} max{2-a,b} max{a, b} min{2 - a, b}

2. Se considera urmatoarea secventa. Care este valoarea minima posibila pentru variabila j astfel incat

instructiunea repetitiva sa nu se execute la infinit(necontrolat)?

citeste j; j:=2

i=3; i:=3;

while (i+j<=10) { while (i+j<=10) do begin

i=i+1; i:=i41;

J=3-2; j:=3-2;

} end;

A B C D
5 6 7 8

3. Determinati valorile variabilelor r si n la finalul urmatoarei secvente de program:

int n = 61, r = 0; var n: integer = 61; r: integer = 0;
while (n !'= 0) { begin
r = r*10 + n%10; while (n <> 0) do begin
n=n/ 10; r := r*10 + n mod 10;
} n :=n div 10;
end;
end;
A B C D
1651 0 1si6 615i0 16 si 61




4. Fie vectorii cu n componente intregi v = (v;);-17 $i W= (W;);-15. Secventa de instructiuni de mai jos genereaza

vectorul:
for (1i=0;1i<n; i++) for i := 1 to n do
ulil=(v[il<w[i])?vI[i]:w[i]; if v[i]<w[i] then

uli] := v[i]
else
ufi] := wl[i];

A B C D

u = (Y;);=15, In care u = (4;);=17=, In care u = (4;);=17, In care u = (4;);=1z7, in care

w; = minfv;, w;} u; = min{v;, 2 - w;} u; = max{v;, w;} u; = max{2 - v;, w;}

5. Consideram functia recursiva descrisa mai jos. Ce valori vor fi afisate dupa executarea secventei de instructiuni?

float test(float x, int n) function test(x:real;n:byte) :real;
{ begin

if (n<=2) return 1.0; if (n<=2) then test:= 1.0

else return 2*x+ test(x-1, n-1); else test:= 2*x+ test(x-1, n-1);
} end.

Secventa instructiuni:
cout<<test (4.0,2)<<"' '; write(test(4.0,2):0:0.7 7);
cout<<test (2.0,3)<<" '; write(test(2.0,3):0:0.7 7);
cout<<test (2.0,4)<<" '; write(test(2.0,4):0:0.7 7);

A B C D

155 157 177 115

6. Care matrice de adiacenta corespunde grafului urmator?

B C D
1 1]1 1)1
1] |1 1 1] |11
1] |1 1 1 111] |1
1 1 1|1

7. Un numdr de n candidati se prezinta la un examen. Candidatii sunt repartizati ordonat in sali cu cate k locuri.
Pentru generarea tuturor repartitiilor posibile trebuie utilizat un algoritm de generare a:

A B C D

Aranjamentelor de n obiecte | Combinarilor de n obiecte Permutérilor de n-k obiecte | Permutérilor de k obiecte
luate in grupe de cate k luate in grupe de cate k

8. Care este a 9-a linie afisata de algoritmul urmator, daca A;._;={1,5,3} si B;. 4={2,6,8,0}.

Pentru X = 1 la Length(A)
Pentru Y = 1 la Length (B)
Afiseaza B[Y] A[X]

A B C D

23 Algoritmul contine o eroare | 3 2 63

9. Complexitatea timp a algoritmului de sortare prin metoda bulelor este:

A B C D

o(n%) o(n) O(n log,n) o(n%)
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