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PREFATA

Prezenta culegere se adreseaza elevilor de liceu care doresc sa se pregateasca
pentru examenul de Bacalaureat si pentru examenul de Admitere in diverse

universitati, in special in Academia Navala “Mircea cel Batran”.

Culegerea a fost elaborata de un colectiv de cadre didactice din ANMB si se
doreste a fi un material util pregatirii viitorilor studenti ai ANMB tinand cont
si de faptul ca aceasta culegere va fi folosita si la intocmirea subiectelor pentru
concursul de Admitere la ANMB. Culegerea contine exercitii de Algebra si
Elemente de Analiza Matematica tip grila si acopera programa analitica de
Bacalaureat si Admitere in ANMB

Exercitiile din prezenta culegere acopera toate gradele de dificultate, de la
exercitii foarte simple care necesita un nivel minim de cunostinte, pana la

exercitii a caror rezolvare presupune cunostinte temeinice.

Fiecare exercitiu este urmat de 5 variante de raspuns dintre care doar unul este
corect. La sfargitul culegerii se dau raspunsurile corecte si idei de rezolvare sau

chiar rezolvari complete.

Deoarece culegerea este postata pe pagina web a ANMB, nu au mai fost in-

cluse in carte si testele grila date in anii anteriori la examenul de Admitere,



teste foarte utile in pregatirea candidatilor i care se gasesc, de asemenea, la

sectiunea Admitere de pe site-ul www.anmb.ro.

Pentru eventualele probleme legate de corectitudinea enunturilor, a raspunsuri-
lor, a rezolvarilor, sau alte erori de tehnoredactare, cei care studiaza prezenta
culegere sunt rugati sa ne trimita observatiile lor la adresa de email dan.lascu@

anmb.ro.

Constanta, Martie 2019 Autorii



CAPITOLUL 1

MULTIMI

1. Fie multimile A = {1, 2, 5, 6} si B = {2, 3, 7}. Sa se precizeze multimile
AUBgi A\ B.
a) AUB=1{1,2,3,5 6,7}, A\ B={L,5, 6}
b) AUB=1{1,2,3,4,5,6,7}, A\ B={3,7};
c) AUB=1{1,2,3,5,6,7}, A\ B={3,7};
d) AUB =1{1,2,3,4,5,6,7}, A\ B = {1, 5, 6};
) AUB = {2}, A\ B=1{1,2,3,5,6,7):
fy AuB=1{1,2,3,56,7} A\ B=10.

2. Daca A = {x € N|z este cifrd impard}, B={r € N|2x — 1 <5}siC =
{z € N*| 3z 4+ 1 < 5}, atunci:
a) A=1{0,1,3,5 79}, B=1{0,1,2, 3} 5 C = {0, 1, 2},
by A={1,3,57 9}, B=1{0,1,2}, C={1,2 3}
¢)A=1{1,3,579}, B=1{0,1,2 3}, C={1};
d)A=1{1,3,5 79}, B={1,2 3}, C=1{1,2);

e) A=1{1,3,5179}, B=1{0,1,2 3}, C=1{0,1,2);

f) A={1,3,5 79}, B={1,2 3}, C=1{12 3.

3. Cate elemente are multimea A = {z € N|1 <2 <6}7
9



Capitolul 1

a) niciunul;
b) doua;

c) trei;

d) patru;

e) cinci;

)
f) o infinitate.

.Daca A={x€Z | |r— 1]+ |x — 2| = 3}, atunci:

a) A= {1, 3};
b) A= {07 3}5
c) A={2, 3}
d) A=A{0, 1};
e) A= {0, 2};
f) A={1, 2}.
. Daca A = {xGZ ‘ zi;l GZ}, atunci:

a’) A= {_47 _]-7 07 2}a
b) A={—4, -2, 0, 3};
c) A={-2,0,2}

e) A= {_47 _27 0}7
f) A={-4, -2, 0, 2}.
Daca A {x Z | Ifi > 0}, atunci:
a) A= [_17 3)7
b) A= {—1, 0, 1, 2},
) A=1{-1,0,1,2 3}
a) A=[-1,3]
e) A={0, 1, 2};
f)y A=10.
y 3— .
Daca A=z €N| > 1}, atunci:
+x

a) A= {0};
b) A={-5 -4, -3, -2, —1};

10



10.

11.

DacaA={zeN|3<x<5}giB={reN|1<az <3} atunci multimile
AUB si AN B sunt:

a) AUB={2, 3, 4}, AN B = 0;

b) AUB =1{1, 2, 3, 4, 5}, AN B = {3}

c) AUB =12, 3, 4}, An B = {3};

d) AUB={1, 2, 3, 4}, ANB ={2, 3, 4};

e) AUB=1{1,2 3, 4, 5}, ANB = 0;

fy AUB={2, 3, 4, 5}, AnNB=1.

Daca A={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} si B= {x € N| z este divizor al lui 6},
atunci multimea A N B este:

a) AN B ={1, 3, 6, 9};

b) AN B = {2, 3);

c) ANB =1, 2, 3, 6, 9};

d) ANB={2, 3, 6}

e) ANB =11, 2, 3, 6}:

) AnB=1{0, 1, 2, 3, 6.

15
Daca A = {z €R| |3z —2| <2} 5i B = {x€N| EEZ}, atunci
T

multimea A N B este:
a) AN B = {1};

b) AN B = (;

c) AnNB =0, 1, 15};
d) AnB =10, 1};
e) AN B = {3};

fy AnB=1{1, 3}.

Daca A = {z € R||z — 1] < 2}, atunci AN N este:
a) 0;
b) {0, 1, 2, 3};

11



12.

13.

14.

15.

Daca A=<neZ
a)A@;{ ‘
b) A

c) A= {1 3}

d) A={-3,1, 3};

12
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Multimi

16.

17.

18.

19.

e) A= {_37 _17 17 3}7
f) A={0, 1,2, 3}.

2n+ 3
n

Daca A = nEN’ EZ},atunci:

b) A = (;

c) A= {1, 3}

d) A={-3,1, 3};

e) A=TR;

f) A=[-3, 3]

Dacd A ={m € R|2? — mz +m > 0, Vz € R}, atunci
a) A= (0, 4);

b) A =10, 4]

c) A= {1, 3}

d) A={-3,1, 3};

e) A={-3, -1, 1, 3};

£) A= {1, 4

Dacd A ={m € N|2? — mz +m > 0, Vz € R}, atunci
a) A= (0, 4);

b) A =10, 4]

c) A={0, 1,2, 3, 4};

d) A={-3,1, 3};

e) A=N;

£) A=

13
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20.

21.

22.

23.

Daca A= {m € Z|2?> —mz +m >0, Vx € R}, atunci:

a) (=3, 4);

b) [-3, 4];

) 0;

d) {0, 1, 2, 3, 4);
Z;

o

)

)
f) N
Daci A = {z€R|2? — 62 +8 > 0}, B={z€R|2? —2x —3 >0} 5i C =
{z€R |2? — x — 12 > 0}, atunci:

a) ACBNC,

b) BCANC;

c) CCANB;

d) AUBUC = R;
e) ANBNC = 0;
f) BCA.

Daca A = {z€R |2? — 2 —2 < 0}, B={zeR|2* > 9} 5i C = {z€R | 2z + 4 > 0},
atunci:

a)ACC\B;

b) BCA\C;

c) CCA\B;

d) AUBUC = R:

e) ANBNC = {1};

f) CCB\A.

20 — 3 1.7
Daci A = = ? 1C=49-v20, 5,1, 3
aca {E ‘$+1€}, S {\/—’0,2,,2}ﬂ
(=2, 2), atunci multimea CU (ANB) este:

a) 0;
) Z;
)

o

1
C) _27 _\/57 07 57 1}7

)

o,

c)

—~

14



Multimi

24.

25.

26.

27.

){ —/2,0, ,1,23}

3z +2
Daca A = {xEZ x—i—3 EZ}, B ={zr€eZ| -2<2x+6<4} si

C’:{ 2, :;, ;,4, 5, 7}DZ, atunci:
a) A =

b) C

c) C’CAﬂB

d) CCAUB;

e) A\B = C;

f) AUBUC = Z.

Daca A = {z€R ||z — 3| <5} si B = {xeR " 1 ggo}, atunci multimea
ANBNZ este:

a) {—1, 1, 2, 3};

b) {2, —1,0,1, 2, 3};

) {-1,0,1, 2, 3);

d) A4;

e) B;

00

-3
Daca A = {zeN| |z +2| <6} si B = {{L’EZ ’I—6§0}, atunci cardi-
x R

nalul multimii AUB este:

Daca A = {z€R| |z + 2| <6} ¢i B = {xeR ’ —<O}, atunci multimea

ANBNN este:
a) {_37 _27 _]-7 07 ]-7 27 37 4}7

15
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28.

29.

30.

b)
c)
)
)

)

—

0,1,2, 3 4,5, 6}
0,1,2,3,4};

o
~=

Z*s

’

—1,0,1};

[

Daca A = {neN LE)EN} si B = {n € N|n divide 14}, atunci
n

cardinalul multimii A N B este:

5
n+1 EZ} si B = {n € Z|n divide 14}, atunci

Daca A = sn€eZ
AN B este:

a) {—2, —1,2, 7}

)0
c)
d)

)
)

n —

o

{ 5,0,1,2, 7};
{-1,2,3, 7}

{-1,0,1, 7}
A.

—

Daca A si B sunt doua multimi astfel incat AUB = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8},
ANB ={2,3,4}, A\ B = {1,5,8} si B\ A = {6, 7}, atunci suma

cardinalelor multimilor A si B este:

16



Multimi

31. Se considera multimile A, B C F astfel incat CpA = {1, 2, 3,4, 5, 6} ,CpB =
{1,5,6,7}, AUB = {2,3,4,7,8, 9,10}, AN B = {8, 9, 10} . Atunci

multimea B\ A este:

32. Daca C = {(x,y) € N | 5z + 3y = 150}, atunci numarul elementelor multimii
C' este:
a) 8;
b) 9;
c) 10;
d)
e)

f)

L
12;
nicio varianta.
33. Daca M ={z € [-3,2)NZ ||x — 2| — | + 3| > 1}, atunci produsul ele-
mentelor din aceasta multime este egal cu:
a) —2
) =3

I

o

)
)

@)

o,
D o W

Y

¢}

Y

)
) —6.

—-

In+9
n+1

34. Daca A = {neN

eN }, atunci numarul elementelor distincte

ale multimii este:
a) 2;
b) 3;
)
)

o

4;
5

o,

I

17
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35.

36.

37.

38.

e) 6;

f) nicio varianta.

+1
iar M = (AU B) \ (BN (), atunci suma elementelor multimii M este:

a) 3;
b) 6;

) 8
) 4
) 5
) 10.

2 )
Daca A = {1, 2,3,4},Bz{x€N]xe(—1,4)},0:{xEN‘ ;+ EN},

R =T

Care sunt elementele care se afld in mulfimea A = {r € R |2? — |[x| —6 =0},
dar care nu se afld si in multimea B = {z € [1,3] [2Vz + 1+ V2 —3<7}?

a) {£3};

c) 0;

d) [_173]?
e) {—1};
£) {=1,3).

Daca multimea M = {n ez

(n*+2)i(n+1) }, atunci S = > k?* are
keEM
valoarea:

a) 24;

Daca M este multimea valorilor reale ale lui m cu proprietatea ca ecuatia
r? —|z| = mx (z + 1) are exact 3 radacini reale distincte, atunci M este:
a) [-1,1);
b) [=1,1];

18



Multimi

39.

40.

41.

42.

o

) (=
) (=

1 1);
1,1];

o,
SA/—\

)

7

)
f) nicio varianta.

Tr =

Care este numarul elementelor multimii A = {x €eQ

Multimea M = {Jc eR
a) (—o0, =2] U [2, 00);
b) (=2 )

¢) (—oo0, —2];

) [2700)

1
x:a—i-—,aE]R*} este:
a

[

0;

)
f) nicio varianta.

@

23 —3x+2

Suma S a elementelor multimii A =<z € Z
20 +1

e 7 } este:

IS

e) —3;
)

MulgimeaM:{xER’\/x—l—1+2\/E+ Var 12z =2} este:

a) {1};
b) [0,1];

C) {07 1}3
19
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43.

44.

Daca M = {x e R\ {£1}

1
T+ —€ Z}, atunci:
x

Daca M = {m € R|z? — 4x +m > 0, pentru orice z € R}, atunci:
a) M = (—o0,2];

b) M = (4, 00);

¢) M = [4,00);

d) M = (—o0,4];

e) M = {4};

f) (2, 00).

20



CAPITOLUL 2

PROGRESIT ARITMETICE SI
GEOMETRICE

1. Daca (a,) este o progresie aritmetica cu az = 7 si a5 = 13, atunci ag este:
a) 27,

este:

21
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£) 0.

. Daca (a,) este o progresie aritmetica cu azy = —125 gi r = —5, atunci a4
este:
a) 145;

. Daca 4z — 1, 2x + 3 si x — 6 sunt termeni consecutivi ai unei progresii

aritmetice, atunci valoarea lui x este:

. Valoarea sumei 1 +3 + 5+ ... + 53 este:
a) 721;
b) 725;
c) 733;
d) 731;
22



Progresii aritmetice i geometrice

e) 729;
f) 727.

7. Valoarea sumei 5 +9+ 13 + ... 4+ 117 este:
a) 1759;
b) 1761,
c) 1763;
d) 1769;
e) 1767,
f) 1765.

8. Daca (a,,) este o progresie aritmetica cu as 4+ a5 = 23, atunci Sig este:
a) 184;
b) 186;
c) 188;
d) 182;
e) 190;
f) 180.

10. Daca (b,,) este o progresie geometrica cu termeni pozitivi cu by — by = 8

si by + b3 = 12, atunci b si ¢ sunt:

1
a) by =4, ¢=73;

23
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11.

13.

14.

f) by =16, ¢ = 1.

Daca x — 1, x + 1 si 2x + 5 sunt termeni consecutivi ai unei progresii

geometrice, atunci valorile lui x sunt:

219 — 1

Val 11 1 1 .
aoareasumel§+§+§+...+ﬁes’ce.

@2(@%);

1 .
) 2 ﬁ -1 )
1/ 1 '
)5 \am 1)
1
f) o 1
Daca (b,,) este o progresie geometrica cu by = 2 si by = 4, atunci Syg este:
1 .
T

24



Progresii aritmetice i geometrice

15.

16.

17.

Daca (b,) este o progresie geometrica cu by + b3 = 10 si ¢ = 4, atunci Syg

este:
49 — 1
a)

o
b)

494+ 1
6 I
449 — 1
3 Y
4941
3 Y
298 —1
Q) ——
298+1

[ ——.

c)

d)

1
Daca (b,) este o progresie geometrica cu bg = 20 si ¢ = —5 atunci Sg

este:
5 - 27'

a)

1—28
c) 5

28 1

d) ;
3

e) —128;

£) —105.

Dacia n € N*, ay, ay,...,a,,... este o progresie aritmetica si S,=n*+2n
este suma primilor n termeni ai progresiei, atunci termenul asg19 este:

a) 4039;

b) 4044;

25
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18.

19.

20.

21.

c) 2044;
d) 2020;
e) 3080;
£) 3060.

Suma primilor 2019 termeni ai unei progresii aritmetice in care primul

termen este egal cu 1 gi ratia progresiei este egala cu 2 este:

a) 5056360;

b) 3886365;

¢) 6076560;

d) 2276360;

e) 4076361;

f) 5676364.

Solutia ecuatiei 1 4+ 5+ 94 ... 4z= 2016 este:
a) r= 128;

b) x= 124;

¢) o= 125;

d) x = 223;

e) x = 213;

f) x = 273.

Solutia ecuatiei 1 + 6 4+ 11+ ... +x= 55 este:
a) r= 32;

b) x= 213;

c) x= 254;

d) z = 21;

e) r = 28;

f) x = 121.

Daca intr-o progresie geometrica se cunosc termenii bs= 4 si b;= 64,
atunci valoarea termenului b9 este:

_ 92018.
a) bog19=3""%;

b) bao19=T"""%;
C) 52019:62018;
26



Progresii aritmetice i geometrice

22.

23.

24.

25.

d) bao1g = 57018,

__ 92018,
e) baorg = 2 ;

f) b2019 — 42018_

Daca intr-o progresie geometrica cu termeni pozitivi se cunosc termenii

bs= 4, b;= 64, atunci suma primilor 2019 termeni este:
a) 52019:62019—13

b) 52019252019—1;

C) 52019:82019—1;

d) Sa019 = 42019 — L;

— 32019 —1:

e) Sao1g )

f

Soorg = 22019 — 1.

Valoarea reala si nenula a lui x, cu proprietatea ca numerele 2x, 22, 4 sunt

in progresie aritmetica, este:

a) —1;
b) —5;
c) 2;
d) 3;
e) —2;
f) -3

Valoarea reals si nenuld a lui x, cu proprietatea ca numerele 2x, 2%, 4 sunt
in progresie geometrica, este:

a) {—1};

b) {2};

c) {2, 4};

d) {-1, 2}

e) {27 3};

f) {4, 5}.

Fie n € N* si S,,=n?—2n+2019. Numaérul progresiilor aritmetice care au
suma primilor n termeni egala cu S,, este egal cu:
a) 1;

27
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26.

27.

28.

o

)
)
)
) 4
)

o

.
O w2

Lo

Fien € N* aq, as,...,a . 0 progresie aritmetica si S,=n?+2n suma

ny

n
primilor n termeni ai progresiei. Valoarea sumei ) ay - Sy este:
k=1

n(n+1)(3n*+13n+ 11)

6 Y

n(n+1)(3n*+13n + 11)
2

n(n+1)(3n*+13n +11)
3

+ 2;

£) ~1

Intr-o progresie aritmetica cu primul termen a; = 20 si ratia r = 5,

termenul 50 are valoarea:

Intr-o progresie aritmetica cu primul termen a; = 10 si ratia r = 7,

termenul 51 are valoarea:

a) as; = 367;
b) as; = 270;
c) as; = 260;
d) as; = 360;
e) as; = 267;

28



Progresii aritmetice i geometrice

29.

30.

31.

f) a5 = 376.

.. . . a +az +ag = 27
Daca intr-o progresie aritmetica (a,),-,, avem ,

ag + a4 + a7y = 36
atunci primul termen i ratia sunt:

a)a; =2, r=3;

b) ay =2, r=2;
c)a;=1,r=3;
d)a=1,r=1;
e)a; =0,r=3;
f)a; =2, r =

o L . ar + az +aq =16 .
Daca intr-o progresie aritmetica (a,,), -, avem , atunci

as + as + as = 20
primul termen gi ratia sunt:

a)ay =2, r=1;

b) ay =2, r=2;
c)a =—1,r=3;
d)a;=0,r=1;
e)ay=2,1r=3;
f)a; =2, r =

A . Lo a; + as + as = 26
Daca intr-o progresie geometrlca (an)n>1 avem s
B CL4+CL5—|—CL6:702

atunci primul termen si ratia sunt:

b)a; =2,q=1;
c)a;=1,q=2;
d)a;=1,¢=3;
e)a; =2,q=2;
fya; =1,q=14

29
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32.

33.

34.

35.

C. : L ar+az—ay =7 ,
Daca intr-o progresie geometrica (an)n>1 avem , atunci
N Ao + a4 — asg = 21

primul termen gi ratia sunt:

a)a; =2,q=2;
b)a, =1,q=2;
c)a; =3,q=2;
d)a; =1,q=3;
e)a; =2,q=1;
faz=1,q=14

Valorile lui z pentru care x — 1, 2, x 4+ 2 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii geometrice sunt:

a) xp =1, 19 = 2;

b) x; = =3, 15 = 2;

3.
C) Ty = T2 = 9
d)x; =1, z9 = —2;
e) 0;
f) T = —3, Tog = —2.

Valorile lui # pentru care x + 5, 22, 3x 4+ 1 sunt termeni consecutivi ai
unei progresii aritmetice sunt:

a) x1 =1, z9 = —2;

b) x1 = =2, 15 = 3;

c)xy1 =0, x9 = —;

5
d)x;=—1,20=3;
e) ;

f) 21 = =3, 20 = 2.

Intr-o progresie aritmetici (@n),>; cu termeni pozitivi suma primilor trei
termeni este 9. Daca adunam 1 primilor doi termeni si 3 celui de-al treilea,
obtinem trei termeni consecutivi ai unei progresii geometrice. Atunci
suma primilor 50 de termeni ai progresiei (a,), -, este:
a) 2000;
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36.

37.

38.

b) 2500;
¢) 10000;
d) 1500;
e) 250;
£) 1000.

Intr-o progresie aritmetici (a,), -, cu termeni pozitivi suma primilor trei
termeni este 12. Daci adunim 2 primului termen si micgoram cu 1 pe
cel de-al doilea termen si cu 4 pe al treilea, obtinem trei termeni consec-
utivi ai unei progresii geometrice. Atunci suma primilor 20 de termeni ai
progresiei (ay,), -, este:

a) 200 ; )

b) 250 ;

c) 590 ;

d) 600;

)690 ;
f) 589.

Daca aq,as, ..., a,, ... este o progresie aritmetica astfel incat suma prim-
ilor patru termeni este 40, suma ultimilor patru termeni este 104 si suma
tuturor termenilor este 216, atunci termenul a,q este:

a) 25;

) —

o

@)

) 23;
) 24;

I

o,

@D

7.

—
(@)

)
)
Se considera numerele reale x, y, z astfel incat z, (y + 4) , z sunt in progre-
sie aritmetica, x,y, z sunt in progresie geometrica si x, (y +4), (z + 32)
sunt in progresie geometrica. Atunci valorile acestor numere sunt:

a) x =6,y =2 2z=18;

b) z =18,y =6,z = 2;

c)x=2,y=6,z=18;
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39.

40.

41.

42.

2 10 20
d — = = —— = —
)x 97y 97Z 9,
2 10 20
e) r =2,y =062 saU T = 5,y R

f) x =6,y =18,z = 2.

Cati termeni ai progresiei aritmetice 5, 9, 13, 17, ... sunt necesari pentru
ca suma acestora sa fie 6297

a) 20;

Se stie ca intr-o progresie aritmetica aq,as,...,ay,..., avem ay = 5 §i
ai,as,ay; sunt in progresie geometrica. Atunci Sy = a; +as + -+ + aqo
este:

a) 160;

Fie ay,as,...a,,... o progresie aritmetica astfel incat: a;g = 35 si a5 =
10. Atunci S45 =ai; + -+ ags este:

2
Solutia reala a ecuatiei: + + + -+ — =12 este:

T T T T
a) 48;
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43.

44.

45.

b) 52
) 44
d) 50
) 54
f)

nu exista.

Fie ayi,as,...,a,,..., o progresie aritmetica cu ratia r € R*. Daca suma

primilor cinci termeni este jumatate din suma urmatorilor cinci termeni,
Sis

atunci k = < unde S, este suma primilor m termeni, este:
5

Daca intr-o progresie aritmetica (a,) a, € N, suma primilor patru

n>1
termeni este egala cu 10, iar suma inverselor acestora este %, atunci
termenul a,( este:

a) 8;

b) 6

c) 10

) 4

o

(S

) 20
f) nicio varianta.

Termenul general al unui sir de numere reale strict pozitive este a, =
2(v3)",
a) 2 \/_

n > 1. Care dintre urmatoarele numere apartine sirului (a,),,?

o,
N2
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46.

47.

48.

49.

f) 24+/3.

Se gtie ca a, b, ¢ € N sunt in progresie aritmetica cu ratiar, iar (a — 1), (b — 1), (¢ + 3)
sunt 1n progresie geometrica cu ratia ¢ = r—2. Atunci suma S = a+b+c

este:

a) 30;

Fie a,b,c,d in progresie geometrica, care satisfac relatiile a + d = 18,
b+ c=12. Atunci Sy = a® + b?> + ¢® + d? are valoarea:

a) 340;

b) 320;

c) 310;

d) 350;

e) 360;

f)

nicio valoare.

Sa se determine produsul a patru numere in progresie aritmetica a, b, ¢, d

daca suma lor este 48, iar produsul termenilor extremi reprezinta 35 din

produsul celorlalti doi termeni:
a)23-3%.5.7;

Daca numerele reale x,y, z strict pozitive sunt in progresie geometrica,
atunci numerele Inx, Iny, In 2z sunt:
a) in progresie geometrica;

b) in progresie aritmetica,;
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20.

ol.

¢) nu exista nicio relatie intre ele;
d) numere rationale;
e) numere irationale;

)
f) nicio varianta.

Daca numerele z —2, /5 + 10, x+4 sunt in progresie geometrica, atunci
T este:

a) 6;

) 9

o

c) 3;

d) -

e) 3 sau 6;

f) nicio varianta.

Daca numerele strict pozitive a, b, ¢ reprezinta termenul de rang p, re-
spectiv rang ¢ si respectiv de rang r al unei progresii geometrice, atunci
expresia I/ = a?7"b7PcP~1 este egala cu:

a) abc;
b) 1;
c) \/_
) Vabc;

0;

)
f) nicio varianta.

o,

)

35






CAPITOLUL 3

FUNCTII. PROPRIETATI

1. Fie functiile f, g : R = R, f (z) = 22 +2x+2 i g (v) = —2? +22. Atunci
valoarea lui (f o g) (—1) este:

. o .. 2r — 37 x S 0
2. Consideram functiile f, g : R — R definite prin f (z) =
Tx, x>0

. $27 T S —2 . .
sig(x) = . Atunci valoarea lui (go f) (1) este:
20 -1, z > =2
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e)T;
£) 13.

. Fie functiile f, g : R = R, f () =2z +1 i g (v) = +2. Soluia ecuatiei
(fof)(x)=1(gog)(x) este:

a) x = 0;
b) x =1;
1
c)x:§;
1

1
e)x:§;

1

. Daca f:R—=R, f(x) = g — 4, atunci (f o f) (2) este:

7
a) bt
11
b) —7;
9
c) bt
5
d) =3
1
c) bt
o2

. Dacad f:R—=R, f(x) =2x—1, atunci f (1) + f (2) +---+ f (2019) este:
a) 2018 - 2019;

b) 1010 - 2020

c¢) 1010 - 2019;

d) 2019 - 2020 — 1;

2019 - 2020;
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6. Daca f: R — R,f (z) = 2% — Tz + 12, atunci f (1) - f(2)----- f(2019)
este:
a) 2019);
b) 0;
¢) 1010 - 2019;
d) 2018 - 2020;
e) 2019 - 2020;
) 20192,

7. Daca f : R — R, f(z) = x + 2, atunci solutiile ecuatiei (fo f)(z) =
f? (z) sunt:
a) x = —2;
b) z € {—1, 1};

8. Daca p este numarul de functii f : R — R cu proprietatea: f(z)+ f(1 —
x) = 3x + 2 pentru orice € R, atunci valoarea lui p este:
a) p
b)
)
)

)p =4
) p

7

o

p=
p=95;
p=

o,

7

= @

9. Daca p este numarul de functii f : R — R cu proprietatea ca f (2019%) +
f(20197%) = = + 1 pentru orice z € R, atunci:

a) p=3;
b) p=0;
c)p=2;
d)p=4
e)p=1
f) p=6.
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10. Daca functia f : R — R este definit prin f () = 2019 + 2019~* pentru
orice x € R, atunci graficul functiei este simetric fata de dreapta de
ecuatie:

a) x = 1;

2019 —
11. Daca functia f : (—2019,2019) — R este definita prin f (z) = log, < a:)

20194+ =z
pentru orice z € (—2019, 2019), atunci graficul functjiei este simetric fata

de punctul de coordonate:

12. Daca functia f : R — R este definitd prin f (z) =2?"9+2%°8+1 pentru
orice x € R, atunci:
a) functia este injectiva,
b) functia este para;
¢) functia este impara;
d) functia este periodica;
e) functia nu este injectiva;
)

f) functia este bijectiva.

13. Daca functia f : R — R este definitd prin f (z) =23—4x + 1 pentru orice
r € R, atunci:
a) functia este injectiva;
b) functia este para;

¢) functia este impara;
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d) functia este periodica;
e) functia este bijectiva;

f) functia nu este injectiva.

20 — 1, x € (—00,3)

14. Daca functia f : R — R este definita prin f (z) =
Sz — 10, z € [3,00)

atunci inversa functiei f este functia:

(x+ 2
5 , <6
a) ffL:R=R, f1(z) = _— :
(2 , x>0
-1
rx2 , T <3
b) iR =R T a) =9 = ;
[ , >3
( 10
a:—; , <4
O f RS R @) =9 F ;
,x >4
\ 5
1
(x; , T <b
ST R=R @) =9 Ty :
, x >D
\ 5
12
(I—Z , <0
e) f[ffyR—=R, f(z) = o416 ;
(5 , x>0
1
fx;— , <1
) LR R, 7 (2) = .
—,x>1.
\ 3

5 ) . 3r+2,x € (—o0,1)
15. Daca functia f : R — R este definita prin f (z) =
r+4, x €[l o00)

atunci inversa functiei f este functia:
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16.

a) ffLiR=R, fH(z) = :

b) fFl:R—=R, fl(z)=4 3 :

O f LV RoR, f @) =4 3 :

Q) f 1 RoR, fa)=4{ 3 :

e) [[L:R—=R, f71(z)= :

T R=R, 7 (z) =

k:16—#1,$Z3.

v .. . . _x+2a T e (_0072)
Daca functiile f, g : R — R sunt definite prin f (z) =
r+3,x € [2,00)

. 3$—2,ZEE(—OO,5) . . .
sig(x) = pentru orice x € R, atunci functia

—x+1, z € [5,00)
h : R — R definita prin h (z) = (f o g) (x) pentru orice x € R are expre-

sia:
( 4
:c+1,x€(—oo,—)
5
b (z) — 1 .
a) h(z) =4 z4+1,z¢ =1 ;
\x—i—l,xe[l,oo)
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(

—z+2,x€(—00,2)
b) h(xz) =4 —2x+1, 2 € [2,3) ;
x, x € [3,00)

—z, x € (—00,0)
c)h(z)=qx+1,2€[0,3) ;
\x+3,x€[3,oo)
—4dx + 3, x € (—00,4)

d) h(z)=qx+2, 2 €[4,5) ;

x—2,x € [b,00)

( 4
—3r+4,x € <—oo, 5)

e) h(z) = 3x+1,x€[§,5> ?

(z+ 1, 7 €[5,00)

3
) h(z) = we[g 6) ;

( 2
r+4, x € (—oo,—)

37

|z +2, 7 € [6,00)

o . . . —x+ 2a T e (_0072)
17. Daca functiile f, g : R — R sunt definite prin f (z) =
T+ 3, x €[2,00)

. 3$_27$€(_0075) . . .
sig(z) = pentru orice x € R, atunci functia
—z+1, 7 € [5,00)
h: R — R definita prin h (x) = (g o f) () pentru orice x € R are expre-
sia:
z, v € (—oo, —1]
a) h(z) =< z+4,2¢€(-1,2) ;
x4+ 1,z €[2,00)
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(
r—1,x¢€ (—oo,

b) h(z) = T, T € F,G)
3
| —z, ¥ € [6,00)
( 4
x,xe(—oo,g)
¢) h(z) = —2x+1,az€[§,

\

—x, x € [5,00)

)

)

(
z, x € (—oo, —1]

d)h(z)=qx+1, 2 (-1,1) ;
—x—2,x € [1,00)

.

r+1, z € (—o0,0]
e) h(x)=qx+2, 2¢€(0,3) ;
\:c—3,:c€ 3, 00)

(

r—1,z € (—o0,—3]
f) h(x) =4 -3z +4, v € (-3,2)
—r—2,x € [2,00)

\
. Valoarea parametrului real m pentru care functia f : R — R definita prin

2-m)z+3,z<1
fz) =
—r+2, x>1

este strict monotona este:

T o

~— —
oo

S

c a0
A~~~ T~
uoo\'
v

—h
NN
[\]
e

= —
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19. Valoarea parametrului real m pentru care functia f : R — R definita prin

24+m)z+4, <1 ‘ 5

flx) = este strict monotona este:
rT+5 x>1

a)

(=
b) (=
c) (1,
d)

)
)

@

(=
R;
0.

—h

) 3 20+ 3, v < -2 . dx+1, 2 <2
20. Fie functiile f,g : R = R, f(z) = sig(x) =
1—3x, x> -2 2—x, z>2
Atunci functia fog: R — R este:
(
6z + 5, z € (—o0,—1)
a) (fog)(z) =14 -2—9z, z€[-1,4]

7—2x, x € (4,00);
\

,6x+5, x € (—o0,—1)
b) (fog)(z) =<3z —5, x€[~1,4]
7—2z, v € (4,00);

\
(62+5, = € (—o0, —1)
—2 -9z, z€[-1,2]
—5+4 3z, = € (2,4]
|7 — 2z, x € (4,00);

c) (fog)(x) =

6z + 5, z € (—oo0, —4)

Yoo =

(6$+5, r € (—o0,—1)
-2 -9z, z € [-1,2],
3z +5, x € (2,4]

(7 — 22, x € (4,00);

45
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(62 +5, =€ (—o0, —1)
—2—-9z, z €[-1,2]
5, x € (2,4]

(7 — 2%, x € (4,00).

f) (fog)(z) =

r+4, r< -3 204+ 3, <0
. Fie functiile f,g : R = R, f(x) = sig(x) =
2—3x, x> -3 1—z, >0

Atunci functia fog: R — R este:

(62 +7, z € (—00,0)
—2—Tx, x € [0, 3]
a) (fog)(x) =
—5—3x, x € (3,4]

(32 — 1, x € (4,00);

(2047, € (—o0,—3)
—7—6z, x € [-3,0]
3r—1, z € (0,4]
5—xz, x € (4,00);

b) (feg)(x) =

\
(233—1—7, x € (—o00, —3)
—7—6z, x €[-3,0]
5—xz, x€(0,3]
(32— 1, x € (3,00);

c) (fog)(x) =

(

20+ 7, x € (—o0, —3)
5—xz, x€[-3,0]

d) (fog)(z) =
32— 1, z € (0,4)
=7+ 6z, = € [4,00);

(29[: -7, x € (—o0, —3)
e) (fog)(w) =4 7+ 6z, x €[-3,0]
\1 — 3z, x € (0,00);
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£ (f o g)(z) = r+5, x € (—00,0)

7—2z, x €[0,00).

2
— 4
22. Multimea D C R pentru care functia f : R — D, f(x) = %
2 —x
este surjectiva este
a) R;
b —oo,—2\/5 U 2\/5,00 ;
3 3
0 T—2VT T+2V7|
3 7 3 ’
Q) —2v5 2V5 |
3 7 3|
e) R\ {3};
T—2VT| | 7T+2V7
) | —oo, U ,00 |.
3 3
2
-2
23. Multimea D C R pentru care functia f : R — D, f(x) = x2—x+3
v +ao+1

este surjectiva este:

a) R\ {-2,3};
b R;
10 — 2v/19 10 +2v19
c) | —oo, U , 00 |;
3 3
10 —2v/19 10 +2v19
d) , ;
3 3
N 2V19 7+2V19 |
3 ’ 3 7
( 10 — 3\/7] 10+ 3v/7 )
f) | —oo, U ,00 |.
2 2
24. Imaginea functiei f: R — R, f(x) = o este:

a) R\ {0};
47



Capitolul 3

25.

26.

27.

28.

3z
244

Imaginea functiei f: R — R, f(x) = este

a) R\ {0}

(1) o (i)
) (~00,3) U (4,00)

d) R
&) [0, 00)

[

44
Domeniul maxim de definitie al functiei f(z) = Va2 — 3z + 2 este:
a) [1,2];

b) (o0, —2] U [1, 00);

¢) (—oo, —1] U [-2, 00);

d) [_172]7

e) [_27 1]7

f) (—o0, 1] U [2,00)

Domeniul maxim de definitie al functiei f(z) = Va2 — 4x + 4 este:
a) [ ,2J;

b) R

c) [ 2];

d) (=00, =2] U [2, 00);

e) (—oo ] [2,00);

f) R\ {0 2}.

Fie f : R —» R, f(x) = $24—i4 Punctul My (m+1,m) € Gy daca

parametrul real nenul m satisface relatia:
a) m(m+1)°> =2;
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29.

30.

31.

b) (m + 1)

4
m
¢)m(m+1)°+4=0;
4
m2’

d) (m+1)=
e)m—i—l:—%;
f) m* (m+1) = 2.

Se considera functia f : R — R, f(z) = |z —m| + Va? —4x +4 — 2.

Punctul A (1,0) € G daca parametrul real m apartine multimii:

a) {0};
b) {0, 1, 2};

Consideram ca functia f : R — R satisface relatia f (z) + 3f (—

4 (z® 4+ 1), pentru orice z € R. Expresia analitica a functiei f este:

a)
)
)
)

r) = 22 + 1 pentru orice r € R;
)=

o

(
() = x + 1, pentru orice z € R;
(

x) = 2%, pentru orice z € R;

[e VN

x) = —x + 1, pentru orice = € R;

@

f
/
f
f () = —2% + 1, pentru orice = € R;
f
f

) S (
) f (z) = —2?, pentru orice z € R.

—-

x) =

Daca functia f : R — R satisface urmatoarele afirmatii: f(0) = 0 si

f(x)—f(z+1) =2z, pentru orice x € R, atunci valoarea lui f (17) este:

a) —289;
b) —256;
¢) —136;
d) 136;
e) 272;
f) —272
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32. Fie functia f : R — R, bijectiva, ce verifica relatia (f o f) (z) = bz — 4.

Atunci, numarul real @ = f (1)+ f~! (1), unde f~! este inversa lui f, este:

a) —1;
b) 1;
c) %;
d) 2;
e) —2;
0oL

. o 20 +2,x € [-2,1]
33. Imaginea functiei f : [2,3] — R, f(z) = este
3r+ 1,2 € (1,3]

multimea:

a) [—4,2] U [4,10];
b) [-2,4];

c) [2, 10]

d) [-2,10];

e) [—4,10]

f) [4,10].

(m—2)z+2,2<0

34. Functia f : R = R, f(x) = este strict crescatoare

(—m+4)x+3,2>0
pe R daca parametrul real m se afla in multimea:
a) {2 4}

)0
)
)
)
)

o
W

o

(

27 )i
];

);
]

o,
)
W

)

2,
(2,

35. Fie functia f : R - R, f(x) =

(@)
W

,_h
e

a b

T+ ,
2—-V3 243
ca P (2 + /3, 15) € Gy, atunci punctele de pe graficul functiei f ce au

coordonatele numere rationale apartin multimii:

a) {(4;16)};

a,b € Z. Daca se stie
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b)
)
)
)
)

(16;4); (—4;-16)};

{
{

[oVENe]

0
(2:4);(452) };
{(0:16)};
{(16:4)}.
36. Fie functia f : R — R, ce verifica relatia f (2 —5x) = 10x — f(7) — 12,

pentru orice € R. Tangenta unghiului pe care G il face cu axa Oz este

¢}

6
4

—+

37. Punctele de pe graficul functiei f : R — R, f (z) = —22 — 3, ce apartin
multimii A = {(z,y) |z,y € Z, zy — v — 2y = —2} sunt:

ol






CAPITOLUL 4

FUNCTIA DE GRADUL I. ECUATIA
DE GRADUL I

1. Solutia ecuatiei (z —1)> — z (x4 5) = 3z + 9 este:

a) r = —1;
2
b) x = ——;
)=
4
C)I——g,
4
d) x = —=;
)= 2
4
e)x—g,
2
f) x = -.
)z =
, . 2r—3 3xr—2 4xr+3 5 .
2. Solutia ecuatiei 3 + T este:
a) x = 0;
b) x = 1;
c) x=2;
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d) z = 3;

e) x =4

f) x = 5.

. Solutia ecuatiei x—5+x—1 = 2 este:

r—1 x—-4

a) x = —11;

b) x = 11;

c) x=—12;

d) x = 12;

e) v = 13;

f) z = —13.

. Dacd f: R = R, f(z) =6 — 3z atunci f (V1) - f(v2) ...  f(1/2019)
este:

a) v2019!;

) 0;

c) 1009 - 2019;

d) —v/2019%;

e) —1009 - 2019;

f) —20192.

o

. Fie functia f : R — R, f(x) = 2mz — 3 +n, m,n € R. Valorile
parametrilor reali m si n stiind ca A (1,0) € Gy si B (—1,3) € Gy sunt:

a)m——§ n—g'
4y Y
3 9
b)m—zl,n—§,
) 3 9
c)m=—, n=——
4’ 2’
d)m-—é7 n—g;
2 2
e) 3 9
m=——, n=—;
4’ 4’
3 9
f = —— —.
) m 5 =

. Fie functia f : R — R, f(z) = 5z + 3. Punctul de pe graficul functiei f
in care ordonata este egala cu dublul abscisei este:
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a) (1,2);
b) (=2, -1);
¢) (=1, -2);
d) (2,1);
e) (—2, —4);
£) (2,4).

7. Fie functiile f, g : R - R, f(z) = =32 —6 51 g(z) = —2z — 2. Co-
ordonatele punctului in care graficele celor doua functii se intersecteaza
sunt:

a) (—4,—18);
b) (—4,9);

8. Solutiile ecuatiei ’ ‘ = 1 sunt:

a) r € {—4, —1};
b) z € {1, 4};

9. Solutiile ecuatiei ||x — 1| — 5] = 4 sunt:
a) v € {—8, -2, 2, 8};
b) z € {~10, -8, 8, 10};
c)re{-8,0,2 10},
d)ze{-2,0,2}
e) z €0, 2,8, 10};
f) z € 0.

10. Suma solutiilor ecuatiei |z + 2| + |z — 1| = 7 este:
a) 4;

25



11.

12.

13.

14.

o

)
)
)
)
) —

A o
O}—k\.[\Do;)

¢}

7

Lo

x
Solutia ecuatiei ——=1

r—1 =z
a)le'

) @
c):v—2

d) ecuatia nu are solutii reale;

o

) x = —1;
) 1

r =
2

e

—

Fie functia f : R — R de gradul intai cu proprietatea f (z) +f (r — 1) = 3x + 2

este:
1—=x

1
pentru orice x € R gi k = 4f <§> Valoarea lui £ este:

a) k=1;

b) k = 0;

c) k=-1,

d) k=12;

e) k=11;

f) k=10
20 —1 <3

Solutia sistemului de inecuatii: este:
r+1>5

a) (—oo,1);

b) 0 ;

c) R;

d) (=00,0);

e) (0, oo);

f) (=1, 1)

Multimea solutiilor ecuatiei |z — 1| — |z| = 2 este:

a) (—oo, 1)

o6
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15. Multimea solutiilor ecuatiei |z — 1| 4 |z| = 2 este:

a) {_17 1};
b) R;
c);

16. Solutia inecuatiei |x — 2| > 3 este:

17. Solutia inecuatiei |x + 2| > 5 este:
a) <_007 _1) U (3700);

b) (—o0,1) U (2,00);
)0
d) (—o0, =7) U (3,00);
) (—00,~1) U (5, 00);
f) R.
18. Solutia inecuatiei |x + 3| < 11 este:
a) [—14, 8];
b) 0 ;
c) R;
d) (—o0, =7) U (3,00);
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19.

20.

21.

22.

e) (—oo,—1) U (5, 0);
f) (—o0, —1) U (2,00).

Solutia inecuatiei |2z 4 3| < 7 este:

a) (—14, 8);

b) [_57 2] )

c)0;

d) R;

e) (—o0,—1 (5,00);

f) (—o0, =7) U (3,00)

o ..{2x3<5

Solutia sistemului de inecuatii este:
lz+ 1| >7

a) (—14, 8);

b) [=5, 2J;

c) 0;

d) R;

€) (~00,2) U (3,00);

f) (=00, —1) U (1,00)

o N ..{x3>1

Solutia sistemului de inecuatii este:
|z + 1] > 2

a) (1,2] U 4, 00);

b) [=5,2] ;

c)0;

d) (-1, 2] U4, 00)

e) (—oo, —1) U (5, 00)

f) R

Fie punctele A(2,3) si B(4, 1). Functia al carei grafic este segmentul [AB]

este:

a) f:[2,4] =R, f(z) =5—
b) f:[1,3] = R, f(z) =5—ux;
c) f:[24] =R, f(z)=z+1;

d) nu exista;
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23.

24.

25.

26.

e) f:[2,4 = R, f(x)=x+05;
f) f:R—=>R, f(z)=5—u.

Daca functile f, g : R — R sunt definite prin f(z) =2z —1si g(z) = +3
si (xo,y0) sunt coordonatele punctului de intersectie al graficelor celor

doua functii, atunci xq + yg este:

Daca functiile f, g : R — R sunt definite prin f(x) = 3z—1i g(z) = 22+3
si (zo,yo) sunt coordonatele punctului de intersectie al graficelor celor

doua functii, atunci zq -y este:

Valorile lui € R pentru care —3 < |z — 4] < 5 sunt:
a) [_174];

Valorile lui z € R pentru care —5 < |2z — 3| < 3 sunt:
a) [073]3

b) (—o0, 0] U [3, 00);

¢) (—o0,—=3] U [4, 00);
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27.

28.

29.

d) [-1,6];
e) R;
f) 0.
Functia de gradul intai g : R — R pentru care (f o g)(x) = 4x + 5, iar
f:R—=R, f(z) =2z — 3 este:
a) g(x) =2 —1;
b) g(x) = 2x + 5;
c) g(x) =z +3;
d) g(z) = 20 — 4;
e) g(x) = 2x + 4;
f) g(z) =4 — 2x.
Functia de gradul intai g : R — R pentru care (f o g)(z) = 2z — 5, iar
f:R—=R, f(r) =2z + 3 este:
a) g(z) =z —2;
b) g(z) =4 —=;
c) g(x) =z —3;
d) g(z) =z —4;
e) g(z) = 3x + 4;
f) g(x) =5—2x
ultimea valorilor lui @ € R pentru care functia f : R — R, f(z) =
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30.

31.

32.

3r—2, <2
Daca f : R — R este definita prin f(z) = , atunci
or —4, x> 2

imaginea functie f este:

20 —4, ¢z < —1
Daca f : R — R este definita prin f(z) = , atunci
3r+4,z>—1

imaginea functie f este:

) (=00, ~2] U (1, 00);
d) [_27 1>;

e) (—oo, —6] U (—1,00);
f) (—o0, —6] U (7,00)

Fie ecuatia 2f (r +4) + 3f (5 —z) = 8, unde functia f : R — R este

definita prin f(z) = Solutiile reale ale acestei ecuatii
3—xz,x>1

apartin multimii:

. {3)

)
d) 0;
e) {—%7};

61



Capitolul 4

33.

34.

35.

0[5}

Ecuatia (go f)(z) = =3, unde f,g : R = R, f(z) =32+ 8, g(z) =
4r — 8, admite ca solutie:
Jo——7
a)z=—7;
1
b)$——§,
3
c)x——zl,
9
d) =2
)ZE 47
9
e)ﬁ——z,
3
£ =2
)& =7

1
Daca functia f: R — R verificd relatia (f o f) (z) = 2% + 1 pentru orice

1
x € R, atunci valoarea reala f (§> este:

B
S

=

(o
S~—
[\D'Il—‘[\DIOD,.[;|p_nOOID—,J;|w

o
~

@
~—

—h
N~—

Determinati parametrul a € R astfel incat sa aiba loc egalitatea f (a — 2) +
+f(f(@®>+1)—=f(a®>)+f (a®+3) =4—a? unde f : R — R, este definita
] r+1l,x<a,a>1
prin () =
r—1,x>a
a) a =1,
b) nu exista;
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c)a=4;
d) a=0;
e)a=2;
f) a = 3.

36. Fie functia f : R — R, f () = 2azx—3a, a € R*,; m # 1. Se stie ca f (a) =
m+1 m 1 3
—1. Solutiil el P ()
Sou’gueecua@mf( _1) f(m—i—l) f( 2_1)—1— 7

sunt:

) {2 1)
b) {2, —V3, -1, V3};
c) {if},

d) {-2, 1}
e) {-2, 1, V3};

)
f) nicio varianta.

63






CAPITOLUL 5

FUNCTIA DE GRADUL AL II-LEA.
ECUATIA DE GRADUL AL II-LEA

1. Valorile parametrului real m pentru care (m — 2) 22 +2 (2m — 3) x+5m—
6 > 0, pentru orice z € R, sunt:
) m € (—00,1] U[3, +o0);
b) m € [1, 3J;

2. Pentru ce valori ale parametrului real m, suma patratelor radacinilor

ecuatiei 22 + (2 —m)x — (m + 3) = 0 este minima?

a) m=—9;
b)ym=1

c)m=—1,;
d) m = —09;
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e) m € [1, +00);
f) m €9, +00).

. Valoarea parametrului real m, pentru care multimea {z € R|z? — mx+

+m — 1 = 0} are un singur element, este:

. Valorile parametrului real m, pentru care ecuatia (m — 2) 2> —z+m—2 =
0 are doua radacini reale si distincte, sunt:

a) m € (6, 10);

b) m € (—o0, 6) U (10, +00);

e (2)ull =)
pnel2 )

e) m € {6, 10} ;

ne (33)

. Fie functia f : R = R, f(z) = 22 — ma + 3. Valorile parametrului real
m, pentru care graficul functiei se afla deasupra axei Oz, sunt:

a) m € (—oo, —2\/§) U (2\/5, +oo);

b) m € (—2v/3, 2V/3);

c)m E{ —2v/3, 2\/_}

d) m e 0;
e) m e [-2V/3, 2V3] ;
fym € (=23, 2v/3].

. Cate elemente are multimea {x € Z| (2? — 1) (6 — 2?) > 0}7?
a) Patru;
b) trei;
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10.

¢) doua;
d) unul;
e) niciunul;

)
f) o infinitate.

Fie ;1 §i x5 solutiile ecuatiei * —mx +m+2 = 0. Valoarea parametrului

real m, pentru care are loc relatia 2z1xy = 3 (x1 + ), este:

a)m=—1;

b) m =

c)m=1

d) m=
= 3;
=4

)

0;
2;
f

m

e)m

) )
Daca x; si 25 solutiile ecuatiei 2% 4z + 12 = 0, atunci valoarea lui x:{’ + a:%
este:

a) 35;

Fie functia f: R = R, f (z) = 224+ 2 + 1. Valoarea sumei f (1) + f (2) +
f(3)+ -+ f(20) este:

Ecuatia axei de simetrie a parabolei asociate graficului functiei f : R — R,
[ (z) = —5z% + 10z — 3 este:

a) x = 1;
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11.

12.

13.

o

)
)
)
)
)

o
Il
N 7o

o,
R e’ oy
Il

¢}

Lo

Valoarea maxima a functiei f: R — R, f (z) = —42% + /2 + 1 este:

Fie functia f: R — R, f(2) = 222 — 52 + 2. Valorile parametrului real

m, pentru care punctul A (m, —1) apartine graficului functiei, sunt:

a) m € {1,;};

| wo

cr
SN~—
3
m
|
—

2
3

m

S A
|
Wi N w Nlw

|

—

—

—_

\o}
— \ )

&
3
m

e)me <1, };

fym e

Valoarea parametrului real m, pentru care dreapta de ecuatie x = —i
este axa de simetrie a parabolei y = ma? + (m — 1) z — 3 este:
a)m=—1;

b) m =1,
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14.

15.

16.

17.

o

)
)

)
)

=y
S 3 3 3
|| ||

)

—

Stiind ca distanta de la varful parabolei de ecuatie y = 22 +2x+m, m €
Y

R, la axa Ox este egala cu 1, atunci valoarea lui m este:

a)m=—1;
b) m = 1;
c) m= —4;
d) m = 4;
e) m= —2;
fym=2

Valorile intregi ale parametrului m, pentru care graficul functiei f: R —
R, f (x) = 22 + mx + 1 nu intersecteaza axa Ox, sunt:
a)me {-2,-1,0,1,2};
b) m € {—1,0,1};
c)m e (=1, 1);
a) m € (<2, 2);
e) m € {0,1,2};
fym e {-2,-1,0}.

Valorile parametrului real si nenul m, pentru care graficul functiei f :
R— R, f(z) =mz?+2(m— 1)z —m — 1 este situat sub axa Oz, sunt:
a)m € (0, +00);

b) m € (1, +0);

c) m € (—oo, —2);

Punctele de intersectie ale graficelor functiilor f,g: R — R, f (x) = 22 +1
si g (z) =22 — 3 sunt:
a) A(—=2,5), b(2,5)
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18.

19.

20.

b) A(-2,-3), B(2,5)

c) A(=2,5), B(2,-5)

d) A(-2,3), B(2,5)

e) A(=2,5), B(—2,-5)

f) A(-2,5), B(2,3).

Multimea solutiilor reale ale ecuatiei 22 — x + 2 + |z — 1| = —1 este:

a) R;

b) (1,2] U [4, 0);

¢) (=00, —1);

d) (=00, 2);

e) 0;

f) (—1,3] U [5, 00)

Dacd m € R si ecuatia 22 — ma + 2 = 0 are radacinile z; si x5, atunci

ecuatia de gradul al doilea in necunoscuta y care are radacinile: y; = %
2

Sl Yo = 2 este:

T

2

m
a)y' = =5y +1=0;

b)y* —y+2=0;
o)y’ +y—1=0;

m3 —1

d) y? +

y+m=0;

m?+1
4

m? — 4

£) 42 —
)y 5

Daca m € R i functiile f,, : R — R sunt definite prin f,, (z) = 2* —

e) y* + y—m—1=0;

y+1=0.

(m + 1) x4+ 1, atunci varfurile parabolelor asociate functiilor f,, se gasesc

pe curba de ecuatie:

a) y = 1%
b)y? —y+1=0;
c)y=—a*+1;

d)y+22+1=0;
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21.

22.

23.

e)y=-z—1;
fly=a+1.

Daca m € R i functiile f,, : R — R sunt definite prin f,, (z) 22 +mz+m+
1, atunci curba pe care se gasesc varfurile parabolelor asociate functiilor
fm are ecuatia:

a) y+ a2 = 0;

b) y* —y+1=0;

Daca functia de gradul al doilea f : R — R este definita prin f (z) =

r? — x + 2, atunci multimea Im (f) este:

o) Tm () =0
b) i () = | 7,00 );
) Im () = B

0t (H) = (~o0. 5

Daca functia de gradul al doilea f : R — R este definita prin f (z) =

—2? — x + 2, atunci mul{imea Im (f) este:

a) Im (f) =R;
b) T (/) = 0
o m(f) = (-o<. 3]
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24. Daca functia de gradul al doilea f : R — R este definita prin f(z) =
—x? — x + 2, atunci multimea f ((—6,—1)) este:
a) (=2, 2);
b) (=2, 4)
) (8, 12)
d) (—24,
e) (—28,
f) (—28,

o

24);

)

( 2
( 28).
25. Daca functia de gradul al doilea f : R — R este definita prin f (z) =

—? — x + 2, atunci multimea f ((1, 6)) este:

a) (=2,2);
b) (—40,0);
¢) (—24,24);
d) (—20,20);
e) (—1,1);
f) (=3,1).

26. Daca functia de gradul al doilea f : R — R este definita prin f (z) =—2?—2+2,

atunci multimea f ((—2,2)) este:

27. Multimea solutiilor inecuatiei |z% — z + 2| < 1 este:
9

4 2.

) (-43)

d) R;

o
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28. Ecuatia de gradul al doilea care are radacinile 1 = —2 gi x5 = 3 este:
a) 2r2 — 3z +5=0;
b) 22 — 6x + 1 = 0;

c) 2?2 —x — 6 = 0;

d) 622 +x+1=0;

e) x? + 6x — 1 = 0;

f) 22 — 3z + 3 =0.

29. Ecuatia de gradul al doilea care are radacinile x; = —4 gi x5 = 1 este:
a) —3x2 —4r +1=0;
b) x? + 3x — 4 = 0;
c)2r2 —x+1=0;
d) 622 +x+1=0;
e) v+ —4=0;
f) 22 =3z +4=0.

30. Multimea valorilor parametrului meR pentru care ecuatia 2—(m + 2) -+
27 = 0 are o radacina tripla celeilalte este:
a) {—14, 10};
b) {—10, 14};
c) {10, 14};
d) {—14, —10};
e) {-1, 1}
f) {—4, 0}.
31. Multimea valorilor parametrului m€R pentru care ecuatia x?—(2m + 3) x

32 = 0 are o radacina dubla celeilalte este:

b) {—572};
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32.

33.

34.

Multimea valorilor parametrului a € R pentru care az?+ (a+2)z+1 > 0
pentru orice x € R este:

a) (=2,0);

b) (_27 2);
) O;

) (0,2);
R;
(—=1,1).

- O o 0

)

)

Multimea valorilor parametrului a € R pentru care 2>+ (a+1)z+2a+1 >

0 pentru orice x € R este:

a) (3 —2v/3,0);

b) (0,3 + 2v/3);

) R;

d) (3 —2v3,3+2V3);
0;
(=

o

e)
f) (=2,1).
Daca m € R si functiile f,,, : R — R sunt definite prin f,,(z) = 2? —

(2m — 1)z + m?® — m, atunci valoarea lui m pentru care varful parabolei

1
se afla pe dreapta de ecuatie y = x + 3 este:
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35.

36.

37.

38.

£) R.

Dacia m € R i functiile f,,, : R — R sunt definite prin f,,(z) = 22 — (m —
1)x +m? + 2m, atunci valoarea lui m pentru care varful parabolei se afl
pe parabola de ecuatie y = 322 — 1 este:

a) 0;

b) —1;

) L

) 2

) =2
) 0.

)

I

o A

—

Suma absciselor punctelor de intersectie dintre graficul functiei f : R —
R, f(z) = 2% — 3z + 2 5i axa Ox este:

a) 0;

b) 1;
) 2
) 3;

)
)

o

o,

)

L;
9.

—

Suma absciselor punctelor de intersectie dintre graficul functiei f : R —
R, f(z) = 2% — 5z + 6 si axa Ox este:

a) b;

b) —1;
) =2
d) 2;
) 1;

)

I

=N

@D

Y

—9.

—

Functia de gradul al doilea al carei grafic intersecteaza axa Ox in punctele
de abscisa 6, respectiv 2, iar Oy in punctul de ordonata 4, are ca expresie

analitica:
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39.

40.

41.

b) f () = —52% + sz +4;
) f (@)= 32+ So+ 4
d) f(z) = 2% — 8x + 12;
e) f(z) =a%+8x+12;

f) nicio varianta.

Functia de gradul al doilea al carui grafic este tangent axei Oz in punctul

de abscisa 3 si trece prin punctul M (2,9) are ca expresie analitica:
a) f(x) =2%—6x+9;

b) f(x) = 92? — 5dx + 81;

c) f(z) = —92% + 54z + 81;

d) f(z) = -2+ 62 +9;

(z) = 92 + b4z + 81;

e) f
f) nici o varianta.

Functia de gradul al doilea al carui grafic contine punctele M; (0,1) si

M, (2,1) si este tangent dreptei d : y = —1, are expresia analitica:

b)
c)
)

o,

(x) = 2x2+4x—|—1;

)
f) nici o varianta.

Se considerd f,, : R = R, f,,(z) = ma®> — 2m+ 1)z + (m+1), m €
R*. Valoarea parametrului real m pentru care varful parabolei asociate
functiei f,,, m € R*, se afla pe dreapta d : 2x + 3y + 5 = 0 este:

1
a) ﬂ’

1
b .

) 28’
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42.

43.

44.

1
c) _1_;1;
d) 2—%7
e) 5;1
f) —5

Fie familia de functii (f,.),,, fm : R = R, f,, () = ma? + 2 (m — 1) a+
+ (m — 1), m € R*. Varful V,, al parabolei asociate functiei f,,, m € R,
se afla situat deasupra dreptei d : y = —1 daca parametrul real nenul m

se afla in multimea:

£) (—00,0) U (%oo) |

Fie familia de functii (f,,),,, f : R = R, fi (2) = ma? — (8m — 1) 2+

+(Tm —1), m € R*. Multimea punctelor fixe asociate familiei (f,,),,

este:

a) {(
(

L,
1

o

) {(1,
) 77 Y
) {(1,0)};
(6,7)};

)
f) nicio varianta.

0), (7,6)};
0), (6,7)};
0), (1,6)};

o o

{
{
{
{
e) {
Fie functia de gradul al doilea f : R — R, f(z) = az® +bx + ¢, a # 0,

3
progresie geometricd si a + b+ ¢ = —0,(7), valoarea lui S = a® + b + ¢

1
b,c,e R. Stiind ca f (z) = f <— — az) pentru orice x € R, a, b, ¢ sunt in

este:
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45.

46.

47.

) 108
729’
) 108
729’
C) _E'
729’
) 26
729’
o T
729’

f) nicio varianta.

Se considera functia de gradul al doilea, f : R — R, f(z) = az? —

2(a—b)x+a, a € R*, b € R. Daca b = —2, varful parabolei asociate
functiei f are coordonate intregi daca a este in multimea:

a) {£1};

b) {1, 2};

c) {£1; £2};

d) {-2, -1, 1};

e) {—1, 1, 2}
f) {£2}.

Se considera functia de gradul al doilea, f : R — R, f(z) = az? —
2(a—b)x +a, a € R*, b € R. Daca a = 1, punctul de intersectie
al graficului functiei f cu axa Ox are coordonate intregi daca valoarea
intreaga a lui b este egala cu:

a) 0;

b) 2;

) —2;
d) —2 sau 0;
e) 0 sau 2;
f

o

—2 sau 2.

Fie familia de functii (f),,, fm : R = R, fo () = ma?+2(m — 1)z +
(m —1), m € R*. Functia f,, admite un maxim pozitiv daca m se afla in
multimea:
a) (—00,0);
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48.

49.

20.

b) (—o0,1);
¢) (—oo, 1];
d) (-1, 00);
e) [-1,1);
f) (—=1,0).

Se considera functia f : R — R, f(x) = ma? + (5 —3m)z + ¢, m € R*.
Daca in punctul x = 4, f admite o valoare maxima egala cu 16, atunci
suma S = f(0)+ f (1) +--- 4+ f(100) este egala cu:

a) —502 - 101;

b) —592 - 101;

¢) —50-59 - 101;

d) 5059 - 101;

e) —50 - 101%;

£) —59 - 1002,

Imaginea functiei f : R - R, f (z) = bz (x — 1) + (1 — x) este multimea:

2 1 2
Dacéf:DQR—)Kf(x):x +<mj+)x++(m+ :
224+x4+m

valorile reale ale parametrului m pentru care D = R si Im f C (0, 00)

,m € R, atunci

apartin multimii:

a) (1—2v2,1+22);
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ol.

92.

53.

1
b) (Z?OO )

1—2v2 E
C) - 74 )
d) G 1+ 2@);
e) E,oo)

1
f) {Z 1+2\/_]

2

Imf C[-3,2],unde f: R = R, f(z) = %ﬁ_ﬁll, daca parametrul
real m ia valori apartinand multimii:
a) [—5, 11];
b) [=5, —4];
c) [0, 11]
d) [—4, 11];
e) [—4,0];
f) [0, 11}

Valoarea parametrului real m pentru care functia f : R — [m, o0], f (z) =

2% — 37 + 2 este surjectiva, este egalad cu:

a) ——;

Valoarea maxima a parametrului real m pentru care functia f : (—oo, m] —
R, f(x) = 32? — 4x + 1 este injectiva, este:
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o4.

25.

56.

1
a) 5;
2
b) g;
2
c) 3
1
d) =3
4
e) g;
4
f) -3

] ) 2¢ 4+ 3m, x < 2 .
Fie functia f : R = R, f (x) = . Valorile parametru-

22 +mr—2, 3> 2
lui real m pentru care functia f este inversabila, se afla in multimea:
a) [—4, —2];
b) [=2,00);
) (—4,00);
) {2}
e) {—4, -2}
) 0.

[eVENe]

—

20+ 4

Cate el t Iti Im fNZ,unde f : R — R =
ate elemente are multimea I'm fNZ, unde f [ (x) P om 2

m e R?

)

) ) 22 +2mr— 1,2 <0
Fie functia f : R = R, f (x) = . Parametrul real
mr—1,2 >0

nenul m pentru care functia data este injectiva, se gaseste in multimea:
a) (—OO, O)a
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7.

o8.

29.

b) (=
c) (0
) (1
)
f)

o,

nicio varianta.

1
Valoarea minima a functiei f : {5, oo] - R, f(z)=3r—-1-2y/2x—1

este:

1
a) —5,

Functia de gradul al doilea ce verifica relatia xf (z) + (1 — ) f (—x) =
x + 1, pentru orice x € R are expresia analitica:

a) f(x ): —22% +x +1;

)
c)
)

o

o,

)
f) nicio varianta.

Fie ecuatia (m —2)2?> —2(m—1)z +m —3 = 0, m # 2, ce admite
radacinile xq si xs. Intre radicinile ecuatiei date, exista legatura inde-
pendenta:

a) S+ P =1,
b) S+ 2P = 4;
c)S—2P =4
d) 25 + P = 4;
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e) 2S5 — P =4;

f) nicio varianta.

60. Valorile reale ale parametrului m pentru care x,, x,, radacinile ecuatiei
1 1
22— (m+ 1)z + (m — 1) = 0 satisfac inegalitatea + < -1,
(m+ 1)+ (m—1) galitatea —— + = <

se afla in multimea:

S (=1)

f) nicio varianta.

61. Fie ecuatia 22+ (3 —m)z—(m +5) =0, m € R, x1, x5 rddacini. Valorile
lui m € R pentru care 27 + 3 este minim, se afli in:
a) {4};
b) {£2};
c) {O 2}

(o
NaZ

)
f) nicio varianta.

62. Numarul elementelor multimii M = {z e R|2? —2(m — 1)z —m =0}nN
N{z e R|z?> —2mz +m —1 =0} este:
a) O;
b) 1
)
)

Q. o

2
3
4

@

I

)
f) nicio varianta.
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63.

64.

65.

66.

Daca z1, xo sunt radacini ale ecuatiei 22 + 3z — 10 = 0, atunci £ =
22 — 51, +6 x2 — 519+ 6

o244z + 7 i
57

a) oo
266
19

b) —;

c)

are valoarea:

1
266
e
114
) 133"
133
°) 111 114°
f) nicio varianta.

Valoarea parametrului real m pentru care intre radacinile ecuatiei 22 —
3r +m =0, x1, o exista relatia: xy — x9 = 11, este:

a) 28;

) —
c) R \ { 28};
d) R\ {28};

e) m € {+28};

)
f) nicio varianta.

o

Se considerd ecuatiile 22 + p1x + q; = 0, 22 + poz + g2 = 0. Atunci, cel
putin una dintre ecuatii admite radacini reale daca intre parametrii reali
P1- D2, q1, o exista relatia:
a) pip2 = 2(q1 + q2);
b) pip2 = ¢1 + g2
¢) pip2 =4 (1 + ¢2);
) Pip2 = —2(q1 + @2);
e) pip2 = —4(q1 + @2);
f) pip2 = — (@1 + q2).

o,

Valorile reale a, b, ¢ pentru care {r € R|2?> —azx +b=0} U {z € R|z*—
—bx 4+ ¢ =0} ={1,a,b,c} sunt:
a)a=0,b=1c=—1;
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67.

68.

69.

b)a#1,b=0,c=—1;
c)a#1,b=0,c=1,

d)a=0,b=—-1,¢c=0;
e)a=1,b=0,c=—1,;
f) nicio varianta.

Ecuatiile 22 — az +b = 0 si 22 + 2bz + a = 0 au radacini reale si distincte
daca intre parametrii reali a si b exista urmatoarea legatura:

a) 4a +4b = 2;

b) 4a +4b+ 1= 0;

c) da+4b+2=0;

d) 4a+4b = 1;
e) 4a+ b= 0;
f) a+4b=0.

Parametrul real m pentru care ecuatiile 22° — (3m +2)x + 12 = 0 si
4% — (9m — 2) z 4+ 36 = 0 sa aibd exact o singura radacind comuna, se
afla in multimea:

a) {3};
b) {£3};
) {0,3};
d) R\ {3};
c) R\ {=3};

)

o

f) nicio varianta.

2 _ax +b = 0 admite 1, x5 ca radacini. Cele dous radacini

Ecuatia x
sunt reale si una este dublul celeilalte daca parametrii reali a si b verifica:

a) a® = 9b;

9b
b 2 _ “7.
yar= 2.
1
c) a® = 5
d)a=9,b=2;
11
GeTg Ty

)
f) nicio varianta.
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70. Fie 11, x5 rdd4cini ale ecuatiei 2%+ (a + 2) z+2a+1 = 0, a € R. Valorile
absolute ale celor doua radacini sunt egale daca:
a) a = —2;
b) a = 0;
¢)a
d)ac { 2,0,4};
e) a€ {2, 4};
f

nicio varianta.
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NUMERE COMPLEXE

1. Valorile reale ale lui x si y pentru care are loc egalitatea (1 + 2i)x +
(3—5i)y =1 — 3i sunt:

) 11 5)
a = — = —
‘/I; 4 7 y 11’
11
b = — = —
)r =y =7
) 11 5)
C = — = ——"
x 47 y 117
4 5
d) T _ﬁa Y ﬁa
) 11 11
e)r=—, y=—
177
11 11
flo=—, y=——
) @ Y -
2. Valoarea lui (i — 1)" este:
a) 128;
b) 64;
c) —64;
d) —128;
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e) —64i;
£) 64i.
+ 6¢

este:
+ 41

8
. Modulul numarului complex z = 3
a) 2;
b)
c)

) —2;
)
)

)

Y

DN W ol oo

o,

Y

—4.

(@)
W

—

. Valoarea reald a lui m, pentru care numarul complex (1 — m)*—2 (1 + m) >+

3mi + 1 sa fie real, este:

1
a)mz;i;
b)m:§,1
C)mzzg;
d)m:§;1
e)mzl—Z—L;
f>m:1'

. Valorile parametrului real m, pentru care ecuatia 2% +2mz+5m —6 =0

are radacini complexe, sunt:

. Solutiile ecuatiei 2% = 5 + 12i sunt:
a) z ==+ (2+ 3i)
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10.

b) z = £ (3 + 2i);
c) z==+(3—2i);
d) z=+£(2— 3i);
e) z =+ (34 40);
f) 2 =+ (4+ 20)

c) doua

d)

e) niciuna;
)

f

o infinitate.

9 . cosx +isinx
Daca z +y = 7, atunci ——

a) —
) —

cosy — 1siny

b

c) O,
d) 1;
e) 2;

)
f) .

.

Daca z; =2 — 5i i 29 = 1 — 67, atunci z;
28 + 17,

4—2

- 29 este:

2+

Modulul numarului complex z = -
1+

89
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11.

12.

13.

14.

Valoarea produsului P =i -2 - ... . 32019

a) —1;
) 0;
) 1
),
) 2;
)

este:

o o o o
to

—

Valoarea sumei S = 1 + i+i24 - - - +i2°1° este:

Valoarea expresiei: F = este:

. i -42 ... 42019
b) 2,
) 0;
) &
1 -
1

o o

@

)

)

Multimea solutiilor ecuatiei 2242z + 2 = 0 este:
a) {—1—1i,—1+1};

b) {2—14,2+i};

c) 0;

d) {-3—14,-3+i};

—

+ 1.
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e) C;
Yy {-1—-4,1+1i}

15. Multimea solutiilor ecuatiei 22 + 2z - Z + 14 = 0 este:

16. Suma solutiilor ecuatiei 22 + z -z + 1 — 2 = 0 este:

17. Multimea valorilor numarului complex /1 + ¢ este:

{\/H\/_ N ww%v@}_
2 2 [’

1+\/_ \/\/_1 \/1+\/_ \/\/_ 1}
Rty

\/f+1 \/1+2¢§+Z. \/§2+1};

oS
ot
o
g8l

){ \/1+\f ﬁ—l \/1+2\/§+Z, ﬂ2—1}‘

18. Multimea valorilor numarului complex /1 — ¢ este:
91

1+\/_ \/_—1 \/1+\/§_Z. \/3—1}_
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o

{ R R e s 1}
{H\/_ B SN W = 1}
"

gt

is

1+\/_ V3-1 \/1+x/§_i\/\/§—1}.
(0

\/T f—l \/1+2\/§+Z. \/52—1}
\/ﬁ \/ﬁ \/1+\/_ \/\/_ }
1+\/_ \/ﬁ \/1+\/_ \/\/5—1}

. 1+v2 . [V2-1 . 1+v2
. Fie numerele complexe z; = 5 +1 5 Si 2o = — -

2
2 _ 1 2 2
V2 . Numarul il _522

este egal cu:

. 1+v2 . [V2-1 . 1+v2
. Fie numerele complexe z; = 5 —1 5 Sl 29 = — +

2
V2 -1 N
marul 5

este egal cu:
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21.

22.

23.

24.

25.

1
Dacézlzl !

a) 5+ bi;

- §1 2o = (2+14)(1 — 3i) atunci z; - 25 este:
i

2—-3
+ 24

€ C. Atunci Re(z) + Im(z) este:

-3 3
Fie x,y € R astfel incat z -+ yt - =1 — 44. Atunci
147 2—1

(1—2i)(2+3i)(1 — i) ‘ |
D rane s Mol et

Fie z =
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26.

27.

28.

—1
Valoarea lui a € R care are proprietatea ca —\/_ € R este:
+ (a+2)i
a) 0;

b)
c)
d) 2
e)
f)

\/_
14 /2;

\/_
2(1 —v/2);
1-+2.

Valoarea lui a € R care are proprietatea ca

3
€ R este:
2a+5i - O

Y
N—
S N

o=

o,
N
=

)
N—
CﬂlCOC,OIH@|Qﬂ

—
N—

94
Dacéz:x—kiycux,yERgiu
12+ 3

€ R. Atunci (z +1)2+ (y — 1)?
este:
a) 0;
b) 1;
)
)

o

Y

2
3;

o,
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e) 4;
f) 5.

29. Radacinile ecuatiei 22 — 32 + 3 = 0 sunt:
247
a) ——
24+iV3
5
3+iV3
5
V3+3i
5
e) 1+ \/—gi;
2
£) 141

b)

c)

d)

30. Radacinile ecuatiei 22 — 22 + 4 = 0 sunt:
14
a) ——;
1+iV3
5
1+iv2
5
V2 £ 3i

B ;

b)

c)

d)

-)2018

31. Daca z = atunci |z| este:

(1 Z-)2019’
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32.

33.

34.

f) nicio varianta.
—6+ 51

T+

= 2 — 44 are loc daca:

Relatia

Solutiile ecuatiei z + |z| + 22 = 14 — 44, unde z = a + ib € C, se afld in
multimea:
a) {15+ 4i;3 4 4i};

1
b) {:I:?5 + 4i;3 +4i};

1 49
c) {j: 5;_ Z;3+4i};

15+ 44

d){ > Z;3+4¢};
2

e) {—15 + 4i};

f) nicio varianta.

Daca z este o solutie a ecuatiei (2 +14)z + (3 — 5i) z = 8 + &i, atunci |z|
este egal cu:
a) @;
29
8v2.
59
8v/106
29 7
V06,
29 7

b)

c)

d)
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35.

36.

37.

38.

8
o) 2.
) 29’
f) nicio varianta.
m—+1

Valorile reale ale lui m pentru care z = T2 este pur imaginar, se afla
1

in multimea:

a) {—2;0};

d) {—2};

) {_2,_%};

f) nicio varianta.

. . m+1
Valorile reale ale lui m pentru care z = —————— este real sunt in:

m — 1+ mu
a) {=1,0};
b) {~ }
c)
d)
e)
f)

nicio varianta.

Se considera o ecuatie de gradul al doilea cu coeficienti reali ce admite
3—1 . . . . .
% ca radacina. Atunci produsul radacinilor acestei ecuatii este
i

Daca z = 1= + + 1 , a € R, atunci este adevarata urmatoarea
-7 a-— —ai’
afirmatie:
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a) z € R;
b) Im z;
a+1
C>Imz:§+a2+17
1
d) Imz=-2——;
z
e) z=—%;
£) 1 a—1
mz=
. Valoarea S = Y Imz, unde M = {z € C|2? = z} este egali cu:
zeM
a) S =0;
b) S =1;
05— -3,
==
1
d)S=—;
)S 27
1
G)S——§,
f)y S=-1

. Se considera multimea M = {z € C|(1 — 2) (1 —iz) € R}. Imaginile ele-
mentelor lui M se afla pe:

a) o dreapta;

b) doua drepte concurente;

¢) doua drepte paralele;

d) un cerc;

e) doua puncte;

)
f) o dreapta si un cerc.

1
. Daci z este o radacind a ecuatiei 22+ 2z +1 = 0, atunci o = 27 + —; are
z

valoarea:
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42.

43.

44.

45.

f) nicio varianta.

a
- + ——. Valoarea reala a lui a pentru
241 2—1 P

Se considera numarul z =
care z € Z este:
a) 10;
b) 5
c) 5,
d) —10;
) 0;
)

D

f

nicio varianta.

Daca z = a +1ib si |z| = 3, atunci valorile intregi ale lui a i b sunt:
a)a=0,b=3;
b)a=0,b=+3;
c)a==3,b=0;
a=

d) = 0;
e)a—0§1b—i38aua—j:3§1b20
f) nicio varianta.
10
Daca T = a + b, atunci:
a) a=0,b=32
b) a =32, b = 0;
c)a=-32,b=0;
d)a=0,b=—32;
e) nu exista a si b;

)
f) nicio varianta.

Se considera a = /2 + 11i + /2 — 117. Atunci valoarea lui a € Z este:
a) 2;

b) i;
c)
)

Y

4
8;
6

o

@

)
f) nicio varianta.
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1 3
46. Se considera multimea M = {2 € C|z? = = +i§ si z € M astfel

2

incat sa satisfaca conditiile: Re(z) > 0 si Re (z) ¢ Q. Atunci, avem:

a) z" € R pentru orice n > 1;
b) 5% € Z;

c) %% e M;

d) 21000 ¢ Q;

e) 299 ¢ M;

)
f) nicio varianta.

A7. Fiemultimea M = {z € C|iz2 —2(i+1)2+3(2+i) =0}si S, = (Z z) .
zeM
Atunci, este adevarata afirmatia:

a) |51 =1,
b) |52 € R\ Q;
c) |Si1] € Z;
d) [Se| € Q;
e) [Suk| = |Sskl;
f) 1S2[ =0
48. Fie M = {z eC H%‘ =|z| =1 — % } Suma elementelor lui M este:
a) 1;
b) 2;
c) V3;
d) 21;
e) V/3i;
f) 0.

49. Fie M = {2 € C||z+2| = |z — 2| = |z + 1 + 44| }. Urmatoarea afirmatie
este adevarata:

a) exista z1 5 € M astfel incat |z | = Z3;

b) exista z,5 € M astfel incat |z;| = |2a];
c) exista z € M astfel incat |z1| € Q;
d) card M = 3;

100



Numere complexe

20.

e)M:(Z);

f) nicio varianta.

Fie a € R* si z = (14 ai) (1 4 ai®) (1 + ai®) - - -

daca n este:

a) n € {4k, 4k + 3}, k € N;
b) n € {3k, 3k + 1}, k € N;
c)n=3k keN;

d)neN;

e)n € {dk+1,4k+ 2}, k€ N;
fYn=4k+1, ke N.

101
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CAPITOLUL 7

FUNCTII SI ECUATII (RADICALL
EXPONENTIALE, LOGARITMI)

1. Cate solutii reale are ecuatia vo — 1+ Vo -2+ Vo —-3+1=07

a) cinci;
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3. Solutiile ecuatiei v/22 + 7 = x — 2 sunt:
a) 3+ 2V/3;
b) {3 —2v/3,3+2V3};

) 6;

) %
e) 4\/3;
f) —44/3.

4. Suma solutiilor ecuatiei v/x +2 — /2 — x = 2 este:
a) 2;
b)

[oVENe]

[oVENe]

)
)
)
)

4;
2.

?

V2.
5. Solutia ecuatiei Va3 + x + 1 = x este:

a) x = 2;

0;
4;

¢}

—
[\]

7. Suma solutiilor reale ale ecuatiei /1 —x + v/x — 2 = 3 este:
a) 1;
b) 2;
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10.

11.

c)9;

d) 27;

e) 3;

f) nu are solutii reale.

Solutiile reale ale ecuatiei v/ + 8 — /T = 2 sunt:
a) r = 8;

b) x = 4;

c) z = 0;

d) x =-1,;

e) r=1;

f) x =+£1

Solutia reald a ecuatiei Va2 — 3 4+ z = 3 este:
a) x = 1;

b) x = 0;

c)x= VT

d) z = /3;

e) r =4;

f) . =2.

)
f) nu are solutii reale.

Solutia reald a ecuatiel 27 = v/4 este:

a)m:—é;

b) r = —2;
1

c)x—§,
1

d _ .

)x 47
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12.

13.

14.

15.

1
e) r = —Zl,
fyz=0
. . .. 1
Solutia reald a ecuatiei 9% = — 3] este:
1
a) r = —3
4
b) z = ——;
)o=—3;
4
C) Tr = g,
—2
d) z = —;
Jo=
2
e) r = 5,
f) z=0.
Solutia reala a ecuatiei 4% = 32 este:
) 1
a) r = —;
37
b) x = =8§;
c) r=2_8;
3
d) z=—;
) T 47
5
e) r = 3
f) x = 3.
Solutia reald a ecuatiei 527¢ = 257! este:
a) x = —4;
b) x = 4;
c) x = —2;
d) z = 2;
e) x = —b;
f) x = 5.
Solutia reald a ecuatiei 37! = 8 — 3% este:
a) x = logg 2;
b) x = log, 3;

106
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16. Suma solutiilor reale ale ecuatiei 4* — 9 - 2* + 8 = 0 este:
a) 0;
b)
)9
)

a, o

3,
—9;
u

are solutii reale.

¢}

)
f) n
17. Suma solutiilor reale ale ecuatiei 5% + 517 — 6 = 0 este:

a) 0;
)
)

)
)
)

o

—6;
~1;

o

I

o,
= o

7

D

?

f

nu are solutii reale.

18. Suma solutiilor reale ale ecuatiei 4**1 — 6% = 18 - 9% este:

f) nu are solutii reale.

19. Solutiile reale ale inecuatiei 2°°+*+! > 8 sunt:
a) x € ()
b) r = —2;
&) 2 € (o0, =2) U (1, +00);
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20.

23.

3 2x—1
Solutiile reale ale inecuatiei (5) > 9% . 2577 sunt:

Valoarea expresiei logs 6 4 logs 2 — logs 36 este:
a) —1;
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o

) 1

) 26;

d) log, 26;

e) — logs 26;
f) —10 + log, 2.

o

24. Solutia reala a ecuatiei 1 + log, (x + 1) = log, (z + 2) este:
a) x = 2;

25. Produsul solutiilor reale ale ecuatiei lg (v + 1) — 21g (z — 1) = 1 este:
9

a) ——;

=3
~—
—_
e}

o
~

2

@
~—

E n|mpNw oo

f) n

are solutii reale.

26. Solutia reald a ecuatiei lg (3 +1g (x + 1)) = 0 este:
a) x = —%'
100’
99
) x =
100
c)

Q)
)
)

o

= 101

@
H&a&

an

e@

27. Solutia reala a ecuatiei logs x + logg = + logy, z = 11 este:
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28.

29.

30.

a) x = 792;
b) x = 279;
c) = 18;
d) z=1;
e) x = T729;
f)yz el

Solutiile ecuatiei 3 logg x — 10logg z + 3 = 0 sunt:
a) x € {\3/5, 9};

b) x € {\3/5, 27};

c)xze{l, 27}

d) z € {V9, 27};

)z e {V9 3}

f) z € {V/9, 9}.

@

1 ) logé (x273x+1>

Solutiile reale ale inecuatiei (5

a) x € ()
b) LS <_370);

1 20 — 5 1
0g, (22 ):— sunt:

Solutiile reale ale ecuatiei m 9

a) r € {%}
b) z € {9, 11};

11
€<3, — 5
c)x {,3},
11
d =, 3
):re{ 7 }

e) x € {9, 11};
f) x €.

110
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s .. x? — 5z
31. Solutiile inecuatiei log% log-, I < 0 sunt:
x

a) x € (2, +00);

32. Fie a = log; 48 si b = log; 90. Numarul x = log,, 60 in functie de a si b

este:
B ab + 3b ‘
2) YT tat2b+5
ab —3b
b>x:2ab—a—2b+5;
B ab + 2b .
R T e T
ab
d) z= 2ab — 5’
B ab+b .
¢)z= ab+a—2b+5’
2ab—a+2b+5
f) =

2ab—a—2b+9°

33. Fie a = log; 48. Exprimati numarul x = log, 12 in functie de a.

5a + 2
a) x = ;
a+1
2a+ 3
b) z = :
) T 1
3a + 2
c) r =—-;
a—1
2 3
d)xzﬂ;
a+1
) 2a + 2
e) x = :
a+1’
2a + 2
)z = .
>x a—1

34. Valoarea numarului [log; 35] este:
a) 2;
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35.

36.

37.

38.

)

o
w o

)
)
) —2;
)
)

9

[eVENe]

¢}

’

1
4.

Lo

Valoarea numarului [log,, 234] este:

Multimea solutiilor ecuatiei log, (x — 2) = 2 este:
a) {11};

b) {0,1};

c) {2};

d) {2}
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e) {3,4};
£) {~1,1}.

39. Numarul solutiilor reale ale ecuatiei logs (z — 2)+logs (2 — 4) = log, (—2% + 3z — 2)

este:

40. Numarul solutiilor reale ale ecuatiei Vo — 2 = x + 3 este:

41. Domeniul maxim de definitie al functiei f (x) = log, (log% (x — 2)) este

intervalul:

42. Multimea solutiilor reale ale ecuatiei va? — 3z + 2+ Va2 —4x +5 = —2
este:
a) [1,2];
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43.

44.

45.

46.

Multimea solutiilor reale ale ecuatiei v/22
-2, 2, 5};

Fie n > 2 un numar natural §i S = ) Ig
k=2

o
~
=

e)
f) nu se poate calcula.
114
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n 1
47. Fie n > 2 un numar natural gi S = > Ig (1 + %> Atunci S este:
k=2

n
lo =-
a)gT

7 3
48. Produsul solutiilor ecuatiei VetTHved = 3 este:

vV +T—+Vz+3

49. Suma solutiilor ecuatiei logs(z + 1) + logg(z + 3) = 1 este:

50. Suma solutiilor ecuatiei log,(8 — 2x) — 2logs(4 — ) = 0 este:
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51. Daca 4% 4+ 47* = 14, atunci 2” + 277 este:

a) v/14;

1 1 1
52. Fie S, . Precizati

T Va2Vl 2E+ava n\/n+1+(n+1)\/ﬁ

care este afirmatia corecta:
a) S, € Q pentru orice n > 1;

b) Sg9 € Q;
c) Sion € Q;
d) (S, — Sni1) € Z, pentru orice n;
e) Exista n € N* astfel incat (S,, — Spy1) € Z;
f) Si000 € Q.
53. Fie expresia E (x) = jg i i i_ :ﬁ; : i si multimea M = {x eR ‘E’ (r) > \/5}
Atunci avem:
a) M = (=3,0);
b) M = (=3,3)\ {0};

) MNZ= {1 2, 3};
d) MNN= {1, 2};
e) M ={-3,0,3)};

)
f) nicio varianta.

54. Ecuatia 22 — 62 + 9 = 4v/22 — 62 + 6 are produsul radacinilor egal cu:
a) 1;

b)

c)

d)

—15;

) —
£) 0.
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55. Cate solutii reale are ecuatia V4 — Va* — 22 = —1 4 27
a) 0;
b) 1;

¢) exact trei solutii;

d) exact patru solutii;

f

e) o infinitate;
) doua solutii reale.

V3 — 2x

56. Inecuatia —— < 1 admite urmatoarea multime de solutii:

£) (—00,0) U {1%}

57. Valoarea numarului real a = {’/7 + 52 — \3/5\/_ — 7 este:

53
~—
\.}—‘

=
»

o
~

| Wl o~ @

—_

(o
N~

@)
~—

—
S—

58. Suma patratelor solutiilor reale ale ecuatiei v4x + 1+ /9 — 4z = 4 este:
a) 4;
b) 1;

e

0
2;
8

@
~—
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59.

60.

61.

62.

f) 6.

Numarul solutiilor reale ale ecuatiei vz — 1+ vz — 2+ vz — 3 = 0 este:
a) 1
)
)
)

o o
@ W

7

o

g

7

)
w

’

)
f) nicio varianta.

Multimea solutiilor ecuatiei \/:c +14+4vx—3 + \/x +1—-4vx—3 =

x — 6 este:
a) {4,12};
b) {4};

c) {4,8};
d) {1};

e) {12};
)

f) nicio varianta.

In Z, ecuatia v/x + 1 + v/1 — 2 = 2 admite un numaér de solutii egal cu:
a) 0;

b)

c) 3

)

e) o mﬁmtate
f)

o,

nicio varianta.

3\ !
Se considera numerele a = log; 6, b = v/27, ¢ = (5) . Atunci:

a) c<a<b;
b) a <c<b;
c)a<b<cg
d)c=a<;
e) c<b<a;

)
f)b<c<a.
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63.

64.

65.

66.

Daca notam cu a = log, 2, atunci exprimarea in functie de a, a numarului

logg 54 este:

1 2 3 99
| el K =log—-—+1lg—+1g—+---+1g — este:
Valoarea expresiei og2 + g3 + g4+ + glOO este

Numarul real z pentru care se realizeaza egalitatea log, x = log, 3 +
log, 5+ + log% 74 2logg3+ 3 — logi 5 este:
a) 1;

b)

w
wiwm

ot
njo

wlut

w
njot

. 53;
. 3% . 55,

1
52’

Wl

-3

RN TR RN RN

f) nicio varianta.

logs x* + logg

. Atunci F este:
log g 3 — 10g0,2 T

Fie expresia £ =
a) 3logs b;

o

1 log, 5;

5
c) 1 log; 5;
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67.

68.

69.

70.

d) logs 5;
e) logs 3;

3
f) ZIOgE‘ 3.

Solutiile reale ale ecuatiei 7%%2 + 4 - 7*~! = 347 sunt:
a) r = 1;

b) z € {0,1};

c)r =2

d) z € {1,2};

e) x € ()

)
f) nicio varianta.

Solutiile reale ale ecuatiei exponentiale 4772 = 27°+5 sunt:
a) r = —1;

b) x =1,

c)re{-1,1}

d) x =2;

S @;

c)
f) nicio varianta.

Numerele reale ce verifica ecuatia exponentiald 3*+145-3*71 -7.37 421 = 0
sunt elemente ale multimii:

a) x = 1;

b) x

c) x =2

d) = € {0,2};

e) v €{1,2};

f) z e {—1,1}.

Solutiile ecuatiei exponentiale (3 + 2\/§)x = (1 + \/5)2 verifica relatia:
a) x € 0

b) x = —1;

c) x =2

d) z=1;

e) v €{1,2};
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f) z € {0,2}.

71. Solutiile ecuatiei exponentiale 2% — 14 - 27% = —5 se afla in multimea:

72. Expresia E = log, (log, (2z — 1)) are sens daca:
a) x € (1,00);
b) [ )

3 1
73. Expresia F/ = log% [log2 ( * +2 )] are sens daca:
x _—

a) 2 € (2,00);
b) e (—oo, —§) U (2,00);

f) (—oo, ;) U (2, 0).

74. Dacd a = 1g7 si b = 1g 5, atunci valoarea numarului lg v/175 este:
a) a + 2b;
a+b

b .
)
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75.

76.

e

78.

logs 12 logg4
logsg 3 logog 3

Daca a = logs 2, atunci I =

53
~—

=3
~—r
o

o
~
*

o,
S~—
DN | —

= @
~— ~—
W= o

1 1 2
Fie F = — . Valoarea lui FE este:

log, 2log, 4 + log, 4log, 8  3(log, 2)’

Solutiile reale ale ecuatiei logaritmice logs (3x + 1) = 1+ log; (x — 1) se
afla in multimea:
a) {2};
b) (0, 3];
c) (1,3];
d) {3}

)
f) nicio varianta.

Solutiile reale ale ecuatiei log, (z2 —x — 2) = log, (22 — 4) + 1 verifica
relatia:
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3
a) a+ — =4,
a
1
b)a+—=4;
a
c) 3a+ — = 4;
a
1
d)a+—-=12;
a
) +3 1
e)a+ — = —;
a 4
a 1
f) - +-=4.
)3+a
79. Solutiile reale ale ecuatiei logs = + log, 3 = 2 verifica relatia:
1
a) a+ — =2;
a
3
b)a+—=2;
a
a 1
2429
C)g a Y
3 1
d - =
Jat— =7
)CL 1 1
e) -+ —=-;
3 a 4
3
fla+—-=14
a

. . 3 . : .
80. Valorile reale ale lui x pentru care lg/x, o lg x sunt in progresie arit-

metica sunt:
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81. Solutiile reale ale ecuatiei log, (9% + 7) = log, (3% + 1) + 2, sunt:
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METODE DE NUMARARE

1. Solutia ecuatiei A5 = 12 A3 este:

a) n=4;
b) n =
c) n=6;
d)n=1;
e) n=S_§;
fyn=
2. Solutia ecuatiei C? + C2 = 15 (n — 1) este:
a) n=4;
b) n =
c) n = 6;
d)n =1
e)n==,;
fyn=

3. Cate solutii are inecuatia Cy; ' > 20%, ?
a) una;
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b) doua;
c) trei;
d) patru;
e) cinci;
)

f

niciuna.

~ . . . v ~ 2
. Pentru cate valori ale lui z existda numarul C%, 10 ?

a) una;
b) doua;
c) trei;
d) patru;
e) cinci;
)

f

niciuna.

T

72
. Termenul care nu il contine pe = din dezvoltarea (1: + 3—) este:

1\
. Cati termeni rationali are dezvoltarea (\/§ + —) ?

V2

. Solutjile ecuatiei C¥.~%* = (Y, sunt:
a) r = 2;
b) x = 3;
c) x =4
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10.

11.

d) z = 5;

e) x = 6;

f) z €2, 6].

Cea mai mica solutie naturald a inecuatiei A%;5 > 12 este:
a) r =2;

b) x = 5;

c) x=4;

d) z = 3;

e) x = 6,

f)z =

Solutia ecuatiei C2?_, = 21 este:

a)n=29;

b) n =8§;

c)n="r;

d) n = 6;

e) n = 5;

fyn=4

Solutia ecuatiei 4C} + 2C2% = 10 este

a)n=2;

b) n = 3;

c)n=4;

d) n =5;

e) n = 6;

fym=T1.

Fie n € N*. Valoarea sumei S,,= 1! -1 + 2!

a) (n—1)1+1;
b) (n+1)! —n!;
c) (n—1)1—(n=2)
d) (n—2)'—|—2'

e) (n+ 1) —
f) (n 1)'—|—n'
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12.

13.

14.

15.

16.

Numarul C%,,i—C30%¢ este egal cu:

a) 1;
b)
)
)

Q. o

0;
2;
-2

)

3;

)
) —3.

—

. .. 2_
Suma solutiilor ecuatiei C¥, ;"= 7 este:

a) 3;
b) 0
)2
)5

)
)

¢

?

o,

I
I

)

—4;
4.

an

Produsul solutiilor ecuatiei Aiig“‘l: 360 este:

1234
Cel mai mare termen al dezvoltarii (5+3) este:

a) T5a1=T542;
b) Tyr1=Tyro;
c) Tous=Tha6;
d) Tayr = Taus;
e) Tra1 = Traa;
f) Tios = Tha4.

1 3\
Cel mai mare termen al dezvoltarii (Z—FZ) este:

a) Thy;
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17.

18.

19.

20.

b) Ts;
c) Tr;
d) Ts;
e) Ts = Tr;
£) Ty = Tho

2018

Se considera binomul (\/§+\?’/§)
dezvoltarea binomului este egal cu:
a) 1682;

b) 0;

)

) L;

)

I

[

’

@

2

) 18;
f) 1480.

Se considera binomul (\5/54—\3/5) 2020.
dezvoltarea binomului este egal cu:

a) 200;

. Numarul termenilor irationali din

Numarul termenilor rationali din

Se considera binomul (\3/5—1— \5/5) % Termenul care nu depinde de z este:

a) 2y;
b) 20y*;

n
Fie n € N*. Valoarea sumei S, = > k*C* este:

k=1
a)n(n+1) 2"

b) n?(n—1)-2"
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21.

22.

23.

P,
Dacax = Py + P34+ 2019, y = P, - P §iz:F4—2019, atunci z +y + 2

3
este:

a) 178;

(n+3)!-n!
(n—1)!(n+4)!

Forma cea mai simpla a expresiei

n+3
n+4’
n .
n+4’
n+1
n—1’
1
d) n+4;
n+1
©)
n—+3

f .
)n—l

a)
b)
c)

+1)!
(n—1)!

Multimea solutiilor naturale ale inecuatiei
a) {3, 4, 5, 6};
b) {1, 2, 3, 4, 5};

c) {0, 1, 2};
d) {_]-7 07 ]-7 27 37 47 5}5
@.

)

) 0;
) N.

—
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n+2
24. Valoarea lui n € N astfel incat A46 = 2070 este:

n+1l —
44

25. Rezultatul calculului 203 — C% — A} + P; este:

26. Valoarea lui n € N pentru care C},, = 7C), este:

15
27. Termenul al cincilea al dezvoltarii <:c — i) este:

a) —1365z7;

b) 91a;

c) —1365x%;

d) 136527;

e) 195x5;

f) 13652°.

28. Termenul al zecelea al dezvoltarii (z? + \3/5)15 este:
a) 455112

131



Capitolul 8

29.

30.

31.

32.

b) 5005212;
c) 1001z1?;
d) 505215;

e) 5005z'8;
£) 500525,

12
1

Termenul care-1 contine pe z* in dezvoltarea ({’/5 — T) este:
x

1 n
Valoarea lui n € N pentru care, in dezvoltarea (— + \/E) , raportul din-
x

tre coeficientul binomial al termenului al cincilea gi coeficientul binomial

) ) 5
al termenului al treilea este 5 este:

_ (n=3)n(n+1)

admite ca solutii:

)
f) nicio varianta.

Se considera ecuatia A7 4+ 3A%,, = 21A%. Solutia ecuatiei este:
) L= 7a
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33.

34.

35.

36.

o

)
)
)
)

)

7

[oVENe]

7

T =
Tr = 7
T =
T = ?

f

nicio varianta.

C’3:C2 daca n este un numar natural nenul astfel incat:

a)n=3§;
b) n = 5;
c)n=2;
d) n > 3;
e) n =3k + 2;
f) nicio varianta.
Se considera expresia E = o +20,+ ;Czl -+ nCy . Dupa simplifi-

care, se obtine:
a) 2n;

b) 2

) n;

) 2"

e)n—1;

o

o,

f)

NIE

Sa se precizeze numarul elementelor multimii M = {x €R ‘(3) C3 HO} :
a) 5;

)
)
) 4

) 3;
) 6.

o

o
“l\D

(o
=~

@
ISEEN™

—-

Numerele C¥.,, A3, C¥F3 sunt in progresie aritmeticd (in aceasti ordine)
daca x se afla in multimea:

a) {—13, 2};
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37.

38.

39.

40.

o

) [1,2];
) [2,00);
) {2}
e) (=00

f)

—

[eVENe]

2;

nicio varianta.

Suma patratelor solutiilor ecuatiei ;fwﬁw t = (Y, este:
a) 6;

b)

) 8
d)
e) 12
f)

o

nicio varianta.

Daca o multime cu n elemente are gase submultimi cu doua elemente,
atunci n este egal cu:

a) 4;

b) 3

)

o

Y

5
6;
7

o,

@

I

)
f) nicio varianta.

AZT o7 42"
Solutia sistemului { 5 este:

TCH T =210507°
a) r =12, y = 6;
b) x =10,y =§;
c)r=11,y=T,
d)x=13,y=25;
e)r =14, y=4;

)
f) nicio varianta.

v —1 ~ . . C U . 1
Daca C¥~;, C¥_;, CY sunt in progresie aritmetica si AY, A¥+!, AYT] sunt
in progresie geometrica atunci:
a)r=3,y=1;
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b)zx=1,y=3;

c)rx=y=1,

d)z=y=3;
rx=0,y=3;

f

nicio varianta.

@
~— ~—

41. In dezvoltarea <\3/§ + W)n, raportul dintre al saptelea termen si al
saptelea termen de la sfargitul dezvoltarii este 0,1 (6). Atunci, valoarea
naturala a lui n este:

a) 9;
b) 8
¢) 10

)T

e) 11

f)

o,

nicio varianta.

42. Care este cel de-al treilea termen din dezvoltarea (ﬁ + f’/F)n, daca
22n — 2" = 2407
a) 6+/;
) v
c) 12/x;
d) 6/7;
e) 6vr1;
f) 12v/z—1.

43. In dezvoltarea binomiali ( [—+ .,/ ) , rangul termenului in care

exponentii lui x si y sunt egah este

o
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44.

45.

46.

47.

vV
CY, 2071“ ch sunt in progresie aritmetica. In acest caz, valoarea reala a
parametrului z este:

a) 1;
)

)
) —

Se stie ca in dezvoltarea ( ) n>1/7Ts—Ty = 56 si

o 0
l\DI

@
“O

) 0;
f) nicio varianta.

20

Numarul termenilor irationali existenti in dezvoltarea (\/§ + %> este:

a) 15
b) 17
c) 16
d) 2
) 0;
)

¢}

f

nicio varianta.

Daca pentru dezvoltarea (\/ 14+ Vx ) suma coeficientilor binomiali

este 128, termenul ce contine =3 are coeficientul:

a) 38;

7))

Suma coeficientilor binomiali de rang impar ai dezvoltarii ( Y

este 256. Rangul termenului ce contine x=! este:

136



Metode de numarare

48.

49.

20.

Daca suma coeficientilor binomiali ai ultimilor trei termeni din dezvoltarea
n
(\/ 2% 4 +/ 21—9”) este 22 si T3 + T5 = 135, atunci valoarea reala x se afla

in multimea:

a) {1, 2};

)21 este:

Suma coeficientilor din dezvoltarea (10x® — z* — 8z

a) 0;
b)

o

2
—1;
2

1

nicio varianta.

)
d)
)
)

018;

’

¢}

Y

f

Valoarea lui n € N* pentru care dezvoltarea (\/5 + {4/§)n are exact 8
termeni rationali se afla in multimea:

a) {28, 29, 30, 31};

b) {32};
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CAPITOLUL 9

MATRICE

1. Valoarea parametrului real m pentru care matricea A =
—2m 1—4m

1+5m 10m >

s& nu fie inversabila este:

a) m e R\ {1};

3 1 1
2. DacaA=1] 0 2 2 |,atunci A? — 3A" este:
0 01
0 5) 6
a) A= 3 =2 6 |;
-3 —6 -2
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0O 5 6
byA=] -3 -2 6 ;
3 -6 =2
0 5
c) A= -3 -3 6 ;
-3 —6 -2
0 5 6
d)A=] -3 -2 ;
-3 —6
0O 5 6
e) A= -3 -2 6 |;
-3 —6 -2
0O 5 6
A= -3 -2 6
-3 6 2
1 01
.Daca A= 0 1 0 |, atunci valorile parametrilor reali a si b pentru
1 01

care A> =a- A%+ b- A sunt:
a)a=3,b=-2;

b)a=3,b=2;
c)a=-3,b=-2
d)a=-3,b=2;
e)a=3,b=—1;
fa=2b=-2
. Daca A = ( ; i ), atunci valoarea parametrului real a pentru care
A% =a - A este
a) a = —3;
b) a = —2;
c)a=2;
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Matrice

d) a=3;
e) a=4;
f) a =5.

6. Valorile parametrului real m, pentru care matricea A =

este inversabila pentru orice x € R, sunt:
a) m € (2, +00);

()

c 1

m 2,

) m € ( 00, ) U (2, +00);
c (Lo

m 27 7

)m e ( 00, — ) U (2, +00).

v 1 _3 . 2
7. Daca A = . , atunci A® — 4A este:
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. Daca A =

1 =3
L3 ) atunci valorile reale ale lui a, pentru care ma-

tricea X (a) = Iy + aA este inversabila, sunt:

a)a € R\ {—

b)aER\{
c)a€eR\

d)aeR\

/—/‘\,—/R/—"\

e)aeR\

1};

H,—/H,_/%,—/H,_z

Cﬂl*—‘ pbln—l WI*—‘ [\:) —

f)a e R\ {—2}.

. Daca A (x) =

—3x

1 —6x

1+4
( —g v ), atunci A (1) - A(—1) este:
T

9 6
2) (16 —11>;
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Matrice

¢ 9 6
) —16 —11 )

1
10. Daca A(z) = ( 0 f ) , atunci solutia ecuatiei A (3%) - A(3*t!) =

A (324) este:
a) x = 1;

3 6
11. Fie matricea A = ( - ) Matricea A2919 este:

72018 o 72018
a) 9. 72018 72018 ;
. 72018 3. 72018

b)

3. 72018 2. 72018 ;

5. 72018 2. 72018
C) . 72018 5. 72018 )
72018

. . 72018
. 72018 4. 72018 ;

4 - 72018 6 - 72018
e) 72018 . 72018 ;

[\

(=]

Q)

/N
O W

W
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12.

13.

4. 72018 72018
f) 72018 4 . 72018
3
Fie matricea A = ( 9
3. 72018 6 - 72018
a) 2. 72018 4 . 72018
3. 92018 2. 92018
b) 9. 92018 6 - 92018
92018 2. 92018
C) 2. 92018 92018
4 . 72018 72018
0 (
72018 4. 72018
3. 92018 2. 92018
e) 2. 92018 3. 92018
4. 72018 72018
f) 72018 4. 72018

Fie matricea A = (

3. 72019
a) 2. 72019
3. 92018

9. 92018

. 131009

3
C) 2. 131009

(
(
( 4 . 72018
[

72018

3
2

6 - 72019
4 . 72019

2. 92018
G - 92018

).
)
)
)
)
)
).

)
)

2. 131009

—-3. 131009

72018
4. 72018
72018

3. 72018

)
)

> . Matricea A2019 este:

3 ) Matricea A2019 este:

)
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Matrice

4 . 72019
72019

f>(

14. Fie matricea A = ( 5

3. 72018
. 72018

a>(

. 92018

. 92018

A 131009

. 131009

3

4 . 72019
72019

15. Fie A =

@ N oW

etatea ca A
a) 20;
) —20;

+

o

) 12
) 32
) —36;
) 24.

o

I

o
L =

?

@

-
[\

3
16. Fie A = 1
2
¢

v

proprietatea ca

72019

4 . 72019

).

4 4
—4

)
)

2. 131009
3. 131009

)
s >;
).

4 . 72018
. Suma valorilor coeficientilor p, ¢, 7 € R cu propri-

). Matricea A2018 este:

6 - 72018
4. 72018

2. 92018
6 - 92018

)

0
61009

72019

4. 72019

— N W

N

2
1
3
pA® + qA + rl3 = O3 este:

2 1
3 2 Produsul valorilor coeficientilor p,q,7 € R cu
1 3

A3+ pA% 4+ gA + rl3 = O5 este:
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17.

18.

1
FienEN*gimatriceleA:<§ 4)§iB:

C

(A+ B)" este:
271

&
~—

o,

N DN
7
—

o
~
N
i
—

o
i
AN

o
~
w
7
—

N
7
—

)
~—
w
7
—

—
SN—

Fie n,k € N* gi matricele Ay = (

B =A4+As+---+A, este:
n(n—1) o 41 n(n—1)12n+1)
2 6 _
n nin—=1)(n+2) |
n+1
n(n+1)

a)

n+1 3

-2 0
—4

k}2
k(k-+1)

-3

) . Matricea

) . Matricea



Matrice

n(n+1) o1 n(n+1)(2n+1)
o) 2 6 .
n nn+1)(n+2) |’
n
n+1 3
n(n—1) on 4 1 nn+1)(2n—1)
d 3 12
) :
n n(n+1)(n+2)
n
n+2 5
n(n—1) g+l 4 ] n(n—1)2n+1)
o) 2 6
n nn—1)mn+2) |
n
n+1 3
n(n+1) o 11 n(n—1)12n+1)
¢ 2 6
)
n n(n—1)(n+2)
n
n+1 3
: : 4 6 : : :
19. Fie matricele B = 5 = si C :( 6 11 ) Matricea A cu propri-

etatea ca A - B = (C este:

a)(l 3 4);

N
)312’
c)<11>;
e

—9 -3
e)<1 1>;
f>(;§).

1 —vV3
20. Fie A = ( 3 1/_ ) Matricea A2°19 este:
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21.

_22019
a
) 0
22019
b) (
0
_22019
C
(3
_22019
2 (
0
_22019
e) 22019

_22019
f> 2019
2

-1 2
Daca A = ( . 0), atunci A2 — 3A — I, este:

[
0 (47

3 2
22. Daca A = (0 1), atunci —2A? + 4A — 31, este:

22019

_22019

0
_22019

22019

_22019

)
)



Matrice

2 -1 -1 0 -1 1
23. Dack A=|-1 0 —-1|,B=|-1 0 2| ¢C=3A-2B, atunci
0o -1 2 0o -1 1
matricea 2AC — 3B este:
26 1 11
a) | =3 4 —4/;
2 -1 27
23 1 -—17
by | -9 4 —4];
1 -1 31
26 1 —17
c) | -9 4 —4 |;
2 -1 27
26 1 17
d)[-9 4 4]
2 =1 27
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6 1 -7
e) | -9 0 —4];
2 -1 7
1 1 8
£)lo 4 o0
2 -1 0
0 -1 -1 1 -1 1
24. Daca A=\|1 0 —-1|,B=1]10 0 1
3 -1 0 0 -1 1
matricea 3BC + CA este:
-11 0 -7
a)| 3 6 11|
4 0 -1
3 1 17
by -9 4 —4|;
1 -1 3
-11 14 -7
ol 3 6 —11];
4 0 -1
—-11 0 -7
Ol 3 6 -1
4 0 -1
6 1 -7
e) | -9 0 —4];
2 -1 7
1 4 -7
)3 6 —1
4 0 -1
0 -1 -1
25. Daca A= |1 0 —1], atunci Tr (A?) este:
3 =1 0
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a) 12;
b) &;
c) 1;
d) —6;
e) 2;
f) 0.
1 11
26. Daca A= |1 1 1|, atunci Tr (A?°1) este:
1 11
a) 32017
b) 32018,
C) 32019
d) 32020
e) 0;
f) 32021
1 -1 2
27. Inversa matriceli A = 0 1 3] este:
-1 0 1
1
) L 3 3 3
a) —- | — -3 1;
8 )
1 1
1 1 -5
1 3 3 31;
6 )
1 1 1
1 -3 1
) L 1 3 1
C —_— J—
6 )
-5 =3 1
1 0 -1
d) 1 -6 3 -2
6 b
1 1 1
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28.

29.

@
~—
ol =
—_
w
|
—_

-5 =3 1

ool —

1 1 1
Inversa matricei A= |1 2 3| este:
1 -1 0
3 -1 1
3 -1 =-21;
-3 2 1
3 -1 1
by | 3 -1 —-2];
-3 2 1

Y
SN—
W

1 -1 1 2

Valorile parametrilor a si b astfel incat matricea | 0 2

a 3

sa aiba

3 -1 3 b

rangul 2 sunt:
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30.

31.

32.

a)a=—1,b=T,
b)a=12,b=09;
c)a=0,b=09;
d)a=0,b=T,
e)a=-1,b=9;
f)a=12,b=
1 -2 0 3
Valorile parametrilor a si b astfel incat matricea | 1 0 2 b | sa
1 a 21
aiba rangul 2 sunt:
a)a=4,b=T,
b)a=2,b=—T;
c)a=—4,b=-T,
d)a=5,b=0;
14
e)a=38, b= 3
fYa=4,b=
4 2 4 4r —6 2
Se dau matricele A= | 3 —2x 1 siB= 0 —22 —10
5 6 y>+6 4 0 2
Daca asz + bz = as; — bio, atunci y este egal cu:
a)y=1;
b) y
c)y € { 3 1};
d) y e R\ {1};

e) y € R\{-3};
)

) nicio varianta nu este adevarata.

1
Se considera matricea A = < Z 0 ) astfel incat (A — 12)2 = I,. Atunci

S =a®+ 1 este:
a) 8;
b) 1;
c) 0;
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33.

34.

35.

d) —1;
e) —8;
f) nicio varianta nu este adevarata.
1 0 0 1 00 1
Daca a 1 0 |- 2 x 0 |=1]141 0 |,atunciS =
20> +2a 4a b 12 8 1 Yy oz

x4+ y + z este egal cu:
a) 54
b) 57
) 56
) 55

Q. o

€

) 58
f) nicio varianta.

T

Numarul matricelor X € My (R), X = ( Y ) ce verifica relatia

1
X2+ X = ZIQ, este egal cu:

a)
)

?

o

)
)

)

o,

)

2
0
4
6
e) o infinitate;

)
f) nicio varianta.

-1 1 1 2
Fie ecuatia matriceala 8 . X+X ( (1] > = ( ) Atunci,

urma matricei X, Tr(X), este egala cu:

) 3;
f) nicio varianta.

154



Matrice

1 2 5 7
36. Solutia ecuatiei matriceale ( 5 ) X = ( 2 17 ) are suma patratelor

elementelor sale egal cu:
a) 15;

b) 12

c) 16

d) 14

e) 10

f)

nicio varianta.

1 log 1 525
| 273 log, —

37. Se considera matricea A = Oog‘/g V3 084 16 125

Cy 3 s

Patratul elementului minim al matricei A este:

a) 1;
)

o

4;

’

@)

)
)

o,

2;
6;
3

e) 3;
f) nicio varianta.
2018 10 2 0
38. Se considera matricea A € My (R), A= > |k
k=1 01 0 2
k 0 . -
o k1 Atunci urma matricei A este:
a) 2 (2019' 1)
b) 22020 _
2018
c) 2 (Z k')
d) 2
e) 2018‘
f) nicio varianta.

1 2
39. Se considera matricele X € My (N) ce comuta cu matricea A = ( 3 4 > .

Atunci x19 se divide cu:
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40.

41.

42.

S

)
)
)
)

?

4
6;
2
3

o

)

I

o,

)

@)

) 12;
f) nicio varianta.
In M (N), consideriim ecuatia matriceald ( 1 2 3 )X = ( 31 2 >

Numarul solutiilor acestei ecuatii este:

a) 1;
)

o

I

)
)

o

o,

6;
2;
3
4;

@

I

)
f) nicio varianta.

Fie matricea A = gz _Z , a € R, ce verifica relatia A3—3A4% = —2A.
Numarul valorilor nenule ale parametrului a pentru care se realizeaza
aceasta relatie este:

a) 1;

b) 0

c) 2;

)3

o,

e)o 1nﬁn1tate

)
f) nicio varianta.

b
Fied= | " y € My (R) astfel incat ad = be gi a = 1 — d. Atunci
c

numarul puterilor distincte ale matricei A", n € N, este:
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43.

44.

45.

f) nicio varianta.

1 01
Daca A= 0 0 0 |, atunci valoarea naturala nenula a lui n pentru
1 01
24 0 24
care A" + A"l = 0 0 O este:
24 0 24
a) 5;
b) 2;
¢) 6;
d) 8;
e) 3;

)
f) nicio varianta.

1 01

Daca A=] 0 1 0 |,atunci suma elementelor matricei A%°% este:
1 01

a) 22000 _

b) 22001 4 1;

¢) 22001 _ 1

d) 22000 4 1,

e) 22001 4 3.

)
f) nicio varianta.

V3 1

Daca A = , atunci valoarea naturala nenula n pentru care

_1\/§

se realizeaza egalitatea A" = 2" 1, este:
a) 10;

b) 12

c) 24

)2

o,

12k: k € N

c)
f) nicio varianta.
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46.

47.

48.

1 1 1
Fie ¢ radicind a ecuatiei 22 +x +1 =0 si matricca A= | 1 ¢ &2
1 & ¢

Atunci suma elementelor situate pe diagonala principals in matricea A%,
Tr (A1990) este:

a) 3900,
b) 3501,
¢) 3502,
d) 3199 + 1;
e) 3% + 1;

f

nicio varianta.

)
)

Daca A = , atunci elementul aflat pe linia 1 si coloana 3 in

— o
o o o
o o =

matricea A20% este:
a) 21999,

b) 21000,

) 22000,

) 1

e) 21999 4 1;

f

o

o,

nicio varianta.

Fie matricea A = si relatia A" = a,, A+0b,13, n > 1. Atunci

[ =)
— O
S = =

a2000 este:
92000 +1
a) ———;

3 )
92000 _ 1
b) ——

3 )

21000 + 1

) ——;
3
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49.

20.

91000 _ 1
d) ——;
3
92000
e) 3
f) nicio varianta.
a 1 0
Se considera matricea A(a) = | 0 a 1 |, a € R. Elementul situat pe
a
linia 2 si coloana 2 in A28 este:
a) 1;
b) 2018
¢) 2018428,
d) 201942018;
e) 2019,
f) nicio varianta.
3 1
Fie ecuatiile matriceale ( 1 2 3 > X1 2 [=>0)si ( 3 21 ) X\ 2
1 3
a 0 0
(1)si X =1 0 a 0 | osolutie comuna a acestora. Atunci valoarea
0 0 a
parametrului real a este:
) 3
) -
10’
2
b) —;
10
C) E
d) 10;
10
e —
3’

)
f) nicio varianta.
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CAPITOLUL 10

DETERMINANTI

1 2—=x 2
4 —zx 1 4
2 4 1—=x

1. Solutiile reale ale ecuatiei = 0 sunt:

a) x € {\/5,3, 7};

b) z € {-7,V3, 7}
)x € {—\/g, V3, 7};
d) z e {-3,3, 7}
e)xe{-1,3,7};

f)y z e {1, 3, 7}.

o

1 -2 -1
pentru care det A este minim este:

2 -1 1
2. Daca A = ( 3 1 m? ), m € R, atunci valoarea parametrului m

a) m = 0;
b)ym=1
c) m=2;
d) me {-2, 2}
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1
. ) , atunci solutiile ecuatiei det (A — xl3) = 0 sunt:

{_27 2}7
{—v2, V2};
{_

=2
= —V2;

4. Valorile reale ale lui x, pentru care matricea A = 1 2z -1 | nu

este inversabila, sunt:
a) x € {0, 3};

b) z € {-3, 0};

c)x € {—\/i, 0, \/5}7
)z € {—3,0,v3};
e) x € {0};

f) z €.

o,

5. Daca A= 1 1 —4 |, atunci det (A — 2I3) este:
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a) r € {\/3, 8};

b) x € {—8, —V3, \/3},
c)x € {—\/3, V'3, 8};
d) z € {-v2,2,8};

7. Valorile reale ale lui a pentru care matricea A = 2 1—a

este inversabila, sunt:
a) a =1,

b) a € R\ {1};
c)a=0;

d) a e {1,2};

e) a € R;

f) a 0.

3 —x 1
8. Valorile parametrului intreg m pentru care matricca A= | m 1 2

r —1 =z

este inversabila pentru orice x € R, sunt:

a) m = 3;

b) m

c)me {2 3}

d)me {3 4,5};

e

) m
f) nu exista m intreg.

1 z =
9. Solutiile reale ale ecuatiei | x 1 =z | =0 sunt:
z x 1
a) x = 0;
b) x = 1;
c)xze{0, 1};
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10.

11.

12.

2

@

o

—+

=

=.

Q

¢

(Y

BN

I
W = N
=~ N W

Fie matricea A =

W = Ot
~ Ot W

a) 27™;
b) 36";
) 0;
) L

o o

6";
8.

)

)
)

—

3 | si n € N*. Valoarea det (A™) este:
2

4
3 | sin € N*. Valoarea det (A™) este:
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2 -1 -1
13. Fie matricca A= | —1 2 —1 |. Valoarea det (A") este:
-1 -1 2
a) 27",
b) 36";
c) 0;
d) 1;
e) n;
f) 127,
1 2 3
14. Suma elementelor inversei matricei A = 3 1 2 este:
2 3 1
a) 12;
b) 24;
c) 0;
1
d .
) 27
5
e) 5,
7
f) —.
) 2
3 2 1
15. Inversa matricei A = 1 3 2 este:
2 1 3
7 -5 1
18 18 18
18 18 18
-5 1 7
18 18 18
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b) Al =

c) A7l =

£) Al =

ool

ol w

ool —

| w

co| =

o |

oo | Ot

ool w

co| — —_

| w
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Determinanti

17.

18.

b) {-1, 0, 1};
c) {2, 3, 6};
d) {-2, 3, 5};

2

f) {27 1—22\/77 14 iV7

Multimea solutiilor reale ale ecuatiei:

a) {~1,2,2);
b) {1,2,4};

c) {— 103}
) 0;

e) {0,1,4};

f) {1,2,3}.

o,

1
1 =0 este
1—=x
r—1 1 1
r—1 1 =0 este
1 z—1

Fie m € R si ecuatia 2® + ma? + ma + 4 = 0 cu radacinile z,, x5 si 3.

Fie determinantul D (m)=| x5 x;

x1

X2

cu proprietatea: D (m)= 0 este:

a) {—1, 2, 4}
b) {0, 3};

c) {—1, 3};
d) {-1, 2};

) R;
) 0.

= @
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19. Fie matricea A = L
2 2
a) 2;
b) 3;
c)
1
d) =
=
e) 4;
f) 0.
1 2
20. Fie matricea A = 3
4 5 6

a

~—

I

=3
S~—

Ol o o ow oA

)

ee

—
S~— . /

5 ) Valoarea rang (A) este:

). Valoarea rang (A) este:

21. Daca a si b sunt numere reale astfel incat ab = 1, atunci valoarea deter-

a—>b a
minantului | a b
b a—>b
a) 0;
b) 4a — 6b — 2a® — 2b3;
c) ba — 5b — a® — b3,

d) 6a — 6b — 2a3;
e) a® — b’
f) 3a® — 20%.

22. Daca a si b sunt numere reale astfel incat ab =

b
a — b| este:

a

a a+b b

determinantului |a + b b
b a

a) —a? — b

a este:
a+b
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b) —2a* — 2b%;
c) ba — 5b — a® — b?;

23. Valorile lui z€R astfel incat v

a) z€ {—2, 5};
b) ze {-5, —2};

24. Valorile lui x€R astfel incat

a) xe {1, 2};
b) ze {—1, 2};

2 7 2

c) xe{g_\/l_? 3+\/ﬁ}'

d) z€b;
e) re {2, 1};
f) ze {1, 3}.

COS T
25. Valoarea determinantului |sinz

)1
b) Cos 2;

¢) sin 2z;

) 0;

99

o,

@

) =
f) sinz 4 cos .

= 14 sunt:
z+1
—2 —1
v . = —2 sunt:
r+1
—sinz 1
cosx 1| este:
0 1
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26.

27.

28.

29.

cosz sinz 0
Valoarea determinantului [sinxz cosx 1] este:
0 0 1
)L

) cos 2;

T &

d),

@

) =
f) sinx + cos .

Valorile lui z€R pentru care punctele A (1,1), B(—1,z) si C'(—x,1) sunt

coliniare sunt:

a) ve {—1,1};
b) xze {0, 1};
c) z€l;

d) ze {-1,0};
e) ve {-2,2};
f) zeR.

Valorile lui z€R pentru care punctele A (—1,1), B(0,z) si C (z,1) sunt

coliniare sunt:

a) ve {—1,1};
b) z€{0,1};
c) z€l;

d) ze {-1,0};
e) ve{—2,2};
f) zeR.

Daca x1, 2o si x3 sunt radécinile ecuatiei 2° —3z2+2x = 0, atunci valoarea
1 T T3
determinantului |z, x3 x| este:

xr3 T1 T2
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30.

31.

32.

d) 8;
e) —1;
£) -3

Daca x1, o si z3 sunt radacinile ecuatiei 2® — 422 +4x = 0, atunci valoarea
1 To I3

determinantului |z, x3 x| este:

T3 T To
a) —16;

b) —9;

c) 10;

d) —8§;

e) —2;

) 0

20 =3 1
Se considera matricele A= | 2z +1 1 -2 |siB= ( v )
9r —4 —1 —1 16 z+2
Valoarea reald a lui « pentru care are loc relatia det A48 = det (B") este
in multimea:
a) {—4, 0};
b) {0};
) {=4};
d) {0 4}

o

)
f) nicio varianta.

a b

Fie a si b radacinile reale ale ecuatiei 22 —4x+1 = 0si D =
2a+1 6b—1

Atunci D este:
L

~—

a

=3
~—

’

a
b;

e

[©)
~—
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33.

34.

35.

f) nicio varianta.

x -1 0
Se considera ecuatia 0 2 2 |+4= ' 0 T ‘ Atunci solutia

r+1 1 1
reala a ecuatiei este:

) 0;
f)

nicio varianta.

4—x 1 4
Ecuatia 1 2—x 2 = 0 admite:
2 4 11—z
a) trei radacini rationale distincte;
b) doua radiacini irationale;
¢) o radacina dubla;
d) o singura radacina reala;
e) doua radacini rationale distincte;

)
f) nicio varianta.

2 1 =z

Se considera ecuatia | 1 —1 =z | = 0. Suma patratelor radacinilor
r 1 m

independente de parametrul real m este:

a) 2;

b) 3

c) 1,

d) 4;

e) 9;

Y

)
f) nicio varianta.
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1 1 1
36. Ecuatia | m 2 ma? | = 0 admite radacini reale strict mai mici decat
1 -1 =

—2 daca m se afla in multimea:

o (+3)

f) nicio varianta.

37. Daca z;, i = 1,2, 3, sunt radicinile ecuatiei 23 — 222 + 3z + 5 = 0, iar

1 1 1
A=| 1z, x5 x5 |, atunci A? este:
a) 0;
b) —55:
c) bb;
d) 1127;

—2254;

)
f) nicio varianta.

38. Suma valorilor absolute ale parametrului ¢ € R pentru care ecuatia

r 2 3
2 1z 3 | =0 admite doua radacini reale opuse este egala cu:
a a® x

a) 0;

b) 1;

c) 2;

d) 3;

~—

e) —1;
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39.

40.

41.

f) nicio varianta.

Daci ¢ este radicind complexi a ecuatiei 2 + 2 + 1 = 0 si consideram

e —€ 0
determinantul A =| 0 > —1 |, atunci A% este:
1 e e+1

o

) €
b)
c)
d)
e) —e — 1;
£)

nicio varianta.

Coeficientul lui 22 din dezvoltarea determinantului A =

este:
a) —18;
b) —10;
c) —20;
d) 1;

@
S =

’

)
f) nicio varianta.

2 T 3
Matricea A= | » -1 T
3 +2 a+3

daca parametrul real a se afla in multimea:

) (% 2);
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Determinanti

42.

43.

44.

)[t)

f) nicio varianta.

Tr1T To I3

Matricea A = Ty x3 a7 |,unde 1, x5, r3 sunt radacinile ecuatiei
r3 T1 T2

23 — 2% — x + a = 0, este inversabila daca parametrul real a se afla in

multimea:

2)
b) R\{l}
)R
d) 0

) R
)

o

¢}

f

nicio varianta.

Elementul situat in A~! pe linia 3 si coloana 2, unde A =

—_ = =
—_— N =
S ==

are valoarea absoluta egala cu:

o =
~— ~—
N

@)
SN—
O = e =

2

o
=L

)
f) nicio varianta.
Daca A =

1 1
1 1 |, atunci (I3 + aA) este nesingulara daca a este:
1 1

) diferit de (
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45.

46.

47.

d) 1,
e) 0 sau 1;

f) nicio varianta.

Daca A € M (C) astfel incat A = A™!, atunci valoarea determinantului
este:
2) —1;
b) 1
c) +
d) dlferlt de 0;

@

) 0;
f) nicio varianta.

x3

2
z
Daca A = 1 2 |, z,y,z € C, atunci numarul tripletelor (z,y, 2)
-1 y3
pentru care rangA = 1 este egal cu:

s T

2 -1 1 -1
Se considera matricca A= |1 1 «a 1 [, «,B € C. Daca rangA =
1 -1 1 8
2, atunci o + 3 este:
a) 3;
) 2
) 27
)

o o6 o
S =

7

@

’

)
f) nicio varianta.
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48.

49.

20.

2 a -2 2

Rangul matricei A =1 4 —1 2a 5 | este maxim daca a se afla in
2 10 —-12 1

multimea:

R\ {3}
R*,
{3}
R\ {4}
{4};

nicio varianta.

b
¢
d

e

f

\_/\-/\_/\_/

~_

Fie multimea M = {A € M;(Z) | A inversabila gi A= = A"}, Atunci
M are:

a) 2;

b)

c) 6

)

e) o mﬁmtate
)

o,

f

nicio varianta.

Dacid A € M3 (C) inversabila astfel incat A + A~! = 213, atunci:
a) A= 3I;;

b) A3+A 3 _2[3,

c) A

d) A2+A > = 41;;

e) A= A%+ 33

f)

nicio varianta.
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CAPITOLUL 11

SISTEME LINTARE

20+ 3y —z=1

1. Solutiile reale ale sistemului ¢ 4z +y — 3z = 11 . sunt :

3r —2y+ 5z =21

a) (—4, =2, —1);
b) (—4, 2, —1);
c) (4,2, 1);

d) (—4, =2, 1);

ar+y+z=1

. Valorile lui parametrului a € R, pentru care sistemul ¢ x +ay + 2z =1
r+y+az=a

are solutie unica, sunt:

a) a = —2;

b)a e R\ {-2,1};

c)a=1;
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d)ae{-21}
e)ac€ (=2, 1)
f) a € 0.

r+y—z=ax
. Suma S a valorilor reale ale lui a, pentru care sistemul ¢ —x +y + 2 = ay

20 +4y+z=az
admite solutii diferite de cea banala, este:

r+ay =1
. Daca (z,y, z) este solutia sistemului { y + az =a , @ € R, atunci (z, vy, 2)

z+x=1
este:

1+a2’1—|—a2 1+a2

1—|—a2’1+a2’1+a2

1+a2’1+a2’1+a2

) (= )
s )
( )
( =)
(e e T e)

1+a2’1+a2 1+a2

1+a2’1+a2 1+ a?
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20+y+2=0
5. Valorile parametrului real m, pentru care sistemul < 3z —y +mz =0
—r+2y+2=0
admite solutii nenule, sunt:
) m = 0;
b) m =1,
c) m=2;
d) m = 3;
e) m =4,
f) m =5.

r+2y—32=3
6. Valorile parametrilor reali m si n, pentru care sistemul ¢ 22 — y + 2z = m
nr+y—2z=4
admite solutia (2, 2, 1), sunt:
a)m=3,n=3;

r+y+mz=-—-m
7. Valorile lui parametrului m € R, pentru care sistemul ¢ x +my + 2 =m + 1
mr+y+z=m+1
are solutie unica, sunt:
a) m= —2;
b) m € R \ {-2,1};
c) m

d)mE{Zl}
e)me (-2, 1);
f) m e (.
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8.

10.

r—y+2z=4
Daca (z, y, z) este solutia sistemului { y — 32z = —1
dr+y =0
este:
) —-34 —40 -11
a .
7 ) 7 b 7 )
10 —40 11
b - .
) ( 7 ) 7 b 7 >7
) 10 40 -11
o (= 2 10
7 b 7 ) 7 )
—10 40 -11
d _ .
) ( 7 b 7 b 7 >7
) 34 —40 -11
e —_— —_— —_—
T 1)
f) E’ —40’ —11 .
7T 7
r+y=1
. Daca (z, y, z) este solutia sistemului < y + 2 =0
r—22=0
este:
a) 1;
b) 2;
c) 3;
d) —1;
e) —2;
f) —3.
3r—y+z=0

Daca (z, y, 2) este solutia sistemului { —2x +y + 32 = -7

r4+2y—22=17
Yy + 2 este:

182
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, atunci x +



Sisteme liniare

11.

12.

13.

o

)
)

)
)

Y

o

2
3
4
5

= @

22 +y =0

Valoarea parametrului real m, pentru care sistemul este

r—y=1
Sr+4y=m

compatibil, este:

20+ 3y +42 =9

Suma solutiilor sistemului de ecuatii { 40 + 2y +32=9 este:

dr+4y+22=9

&
~—

@ o
2Lz
R
&

—
~— . /
|
=3

dr + 3y +4z =12

Produsul solutiilor sistemului de ecuatii { 4z + 5y + 3z = 12 este:

3r+4y+5z=12

&
~—

RS INTARC)
Y W
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14.

15.

16.

e) 0;
f) -3
20 —y—z=1
Multimea solutiilor sistemului de ecuatii ¢ —x 4+ 2y — 2 = 2
—r—y+2z=3
a’) {_17 27 3})
c) ;
d) {2, 12, 31}
e) {—4,-2, 1}
f) {2, 2, 3}.
2r+y+z=4
Multimea solutiilor sistemului de ecuatii ¢ —x + 2y + 2 = 2
r+3y+22=3
a) {1, 1, 1}
b) {1, 2, 3};
c) {0, 1, 2};
d) 0;
6) {_17 ]-7 2}7
f) {1, 2, 4}.
2 —y—z=1
Multimea solutiilor sistemului de ecuatii ¢ —z + 2y — 2z = 2
rT+y—22=3
5
a) {%, 2 a} cu a € R;
45
b){g,g,a}cquER;
15
c) {g, = 20z} cu a € R;
d) 0;
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Sisteme liniare

17.

18.

19.

4+3a 5+ 3«
N3 3

4
f) {5, %, a} cua € R.

,a} cua € R;

20 +y+22=5

Multimea solutiilor sistemului de ecuatii § —z +2y + 2z =2  este:
r+3y+32=7
at+l 5
-2 R:
a){ 5 ,2,a} cu a € R;
5
b) {%, - &} cu a € R;
o) {1, 1, 1}
d) 0;
4—-3
e) { 3 a) —2,a} cua € R;
8—3a 9—-14
f) a, a,oz cua € R
5 5
20 +y+2z=5
Fie m € R si sistemul de ecuatii: < ma + 2y + 2 =2 . Multimea valo-

r+3y+mz=7
rilor lui m € R pentru care sistemul are solutie unica este:
a) R\ {1, 9};
b) R;

20 +y+2z=2
Fie m € R si sistemul de ecuatii: ¢ mz +2y+ 2= -3 . Multimea
r+3y+mz=4
valorilor lui m € R pentru care sistemul este incompatibil este:
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20.

21.

22.

20+y+2z=2
Multimea valorilor lui m € R pentru care sistemul ¢ ma + 2y + 2 = —3

T+ 3y+mz=4
este compatibil nedeterminat este:

a) R\ {1, 9};
b) {1, 9};

2r+y+2z2=1
Multimea valorilor lui m € R pentru care sistemul ¢ mx +2y 4+ 2 =1

4
:c+3y—|—z:§

este compatibil simplu nedeterminat este:

r+2y+az=-1

Multimea valorilor lui @ € R pentru care sistemul ¢  +ay — 2 = —a — 1

ar+y+z=a+1
admite solutie unica este:
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d) {-1};

r+ay+z=-—1
23. Multimea valorilor lui a € R pentru care sistemul ¢ 22 — y + 2az = 3
200 —y —22=0

admite solutie unica este:

R\{ V2,0,v2};

20 +y—22=2
24. Fie a,b € R si sistemul liniar  ax +y — 2 =0 . Sistemul este com-
2v —y —22=2b
patibil simplu nedeterminat pentru:
a)a#1sib#0;

b) a#1sib+#3;
c)a=1gib=3;

d) a,b eR;
e)a=—1gib=3;
f)a#1sib=3.
ar —3y —z=1
25. Fie a,b € R si sistemul liniar ¢z +y+2=10 . Sistemul este

2z +y + 3z = -3
compatibil simplu nedeterminat pentru:
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26.

27.

28.

b) a # —14gib+# —4;
c)a=—1gib=4
d)a=4gb=-1;
e) a,beR;
fatdsib=—-1
2 —4y + 32 =2
Daca (x,y,z) este o solutie a sistemului 2 — 2y + 2 =0 , atunci
y—z=3
22 + y?+ +2? este:
a) R;
b) 90;
c) 92;
d) 93;
e) 3a%, a € R;
£) 100.
r+2y—z=1
Dacd (z,y, z) este o solutie a sistemului { 2z + ¢y + 2z = —1 , atunci 2®+
rT—y—2z=2
y? + 2% este
a) a®, a € R;
b) R;
c) 2;
d) 0;
e

y o CJrt+2y—z=-1 :
Daca (z,y, z) este o solutie a sistemului , atunci
—2x -4y + 2z =2

T+ y + z este:
a) 2c—b, b,c € R;
b) R;
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c) 0;
d)3a—2,a €R;
e)1—b—c, bceR;
f)2¢—b—1, b,c € R.
r+3y—2z=—1

29. Daca (x,y, z) este o solutie a sistemului , atunci
20 + 6y — 4z = -2

T — Y+ z este:
a) -1 —3b+2¢, b,ceR

b) 0;

c) R;

d) 3b — 2¢, b,c € R;
e) 1+ 3a, a € R;

)
f) 3¢ —2b—1, b,c € R.

o o r+2y—2z24+t=-1 . )
30. Fie sistemul liniar . Urmatoarea afirmatie
20+ 4y — 424 2t = -2

este adevarata:

a) Sistemul este incompatibil;

b) Sistemul este de tip Cramer;

¢) Sistemul este compatibil determinat;

d) Sistemul este compatibil simplu nedeterminat;

e) Sistemul este compatibil dublu nedeterminat;

f) Sistemul este compatibil triplu nedeterminat.
rT+2y—224+t=-1

31. Fie sistemul liniar . Urmatoarea afirmatie
20 — 4y — 4242t = -2

este adevarata:

a) Sistemul este incompatibil;

b) Sistemul este de tip Cramer;

¢) Sistemul este compatibil determinat;

d) Sistemul este compatibil simplu nedeterminat;
e) Sistemul este compatibil dublu nedeterminat;

)
f) Sistemul este compatibil triplu nedeterminat.
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ar +y—2z=2

32. Se considera sistemul de ecuatii liniare ¢ 22 +y + 32 =1 ,a,be

33.

34.

2a—Dz+2y+2=">
R. Sistemul este incompatibil daca:
a) a+b#3;
b)a+b#1;
c)a+b=—1I;
d) a+b#0;
e) a+ b # 6;

)
f) nicio varianta.

20 —y+az=0

Sistemul de ecuatii liniare ¢ z +2y — z = 0 , a € R, admite si
3r+4y+(a+2)z=0

solutii diferite de solutia banala daca parametrul a se afla in multimea:

a) {7}

b) {7};

) RAL{=7, 4};

e) R\ {-=7}

)

o

nicio varianta.

ar —2y+3z=1
Sistemul de ecuatii liniare — 2ay + 32 = a nu admite solutii reale

T —2y+3az=a

daca

a) a = —2;

b) a=1;

c)a# —2;

d) a #1;
e)a=—2saua =1,
f) nicio varianta.
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35.

36.

37.

ar+y+z=1

Sistemul de ecuatii liniare

r+ay+z=2—-a

, a € R admite o in-

r+y+az=3a+1

finitate de solutii reale daca:

a) a = —2;

b) a=1;
c)a=—-2saua=1,;
d)a;«éQ

e

) a
f) nicio varianta.

20 —3y =17
Sistemul de ecuatii liniare: ¢ 3x + 2ay = 4
ar —y =3
solutii reale daca:
a) a=1;
b) a
c)a——l saua—l
d)ae R\ {1};

(S

a # —1;

)
f) nicio varianta.

, a € R, admite mai multe

Suma valorilor reale ale parametrului a pentru care sistemul de ecuatii

2a—1)z—ay+(a+1)z=a—-1

liniare ¢ (a —2)z + (a—1)y+ (a —2) 2 =

2a—Dz+(a—1y+2a—1)z=

reala este egala cu:

)
f) nicio varianta.
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2e+y+z2=1

38. Daca se considera sistemul de ecuatii liniare ¢ z 4+ y + z = e° ,a€eR

Ty —2z=e
si M ={a€R|z>0}, unde (7,7, Z) este solutia sistemului, atunci M

este:
a) (0, 00);
b) (0, 1)

c)
)
)

)

o,

(—oo
0;
(=1,0);

f) nicio varianta.
(2 — 3y = —2
N T+ 2y =3y y
39. Se considera sistemul de ecuatii liniare . a,b e R. Daca
3r—y=a
2z +y=10
sistemul este compatibil determinat, atunci a? — b* este egal cu:
a) —5;
b) —
c) b;

o,

)

5;
L
) 0;
)

)

Y

f

nicio varianta.

r+2y+z—t=2
40. Daca sistemul de ecuatii liniare ¢ z + ay — 2z + 3t =9  este compatibil

r+4y+5z—-Tt=>

dublu nedeterminat, atunci intre parametrii reali a si b exista relatia:

a) da®> +b+12 = 0;

b) 4a® + b+ 12 = 0;

c) 4a* — b+ 12 = 0;

d) 4a* — b —12 = 0;

192



Sisteme liniare

41.

42.

43.

e) —4a* — b+ 12 = 0;

f) nicio varianta.

z+my=1
Se considera sistemul de ecuatii liniare ¢ y +mz=m , m € R. Valo-
z+r=1
rile parametrului real m pentru care necunoscutele sistemului formeaza o
progresie geometrica sunt:
a) (0,00);
b) (1,
) R;
) R*;
(—00,0);

)
f) nicio varianta.

o

00);

(oW

(S

20 —dy+42=0
Se considera sistemul de ecuatii liniare ¢ 32z —y — 2z =1 . Cea mali
20 —z=m
mica valoare naturala m pentru care solutia sistemului este formata din
trei numere naturale este:
a) 0;
b) 1;
c) 10;
d) 15;
Sh

@

)
f) nicio varianta.

T+ay+a*z=a’

Se considera sistemul de ecuatii liniare ¢ x + by + 0?2 = b> ,undea,b,c €

r+ey+ctz=c

R astfel incat a # b # c. Solutia sistemului este:
a) (abc, (ab+bc+ ac), (a +b+c));
b) (abc, — (ab+ be + ac) , (a+ b+ c));
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44.

45.

¢) (—abe, (ab+ bc+ ac), (a+ b+ c));
d) (abe, (ab+bc+a),—(a+b+c));
(abc, — (ab+ be + ac), — (a + b+ c));

)
f) nicio varianta.

r—y+z=1

Fie sistemul de ecuatii liniare < z + (a2 —a—1)y+(a+1)z=2 ,
20+ (> —a—2)y+2(a+1)z=3

a € R ce admite solutia (z,7,Z). Atunci urmatoarele numere sunt in

progresie aritmetica:

f) nicio varianta.

r+y+2z2=-1

Fie sistemul de ecuatii liniare ¢ 22 —y +42z=m , m € R. Sistemul
dr +y+4z= -2

admite solutia (Z,y, z) astfel incat z,y,z sa fie in progresie aritmetica

daca m are valoarea:

4
a) _§7

f) nicio varianta.
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46. Consideram sistemul de ecuatii liniare z; = 52 = % = % =... = %
n 1) (2 1 n _
Daca > kxy = nin+ )6( n+l) si S (=1)" 22 = —210, atunci n este
k=1 k=1
egal cu:
a) n = 10;
b) n = 14;
¢) n = 20;
d) n = 24;
e)n=12;

)
f) nicio varianta.
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CAPITOLUL 12

LIMITE DE FUNCTII

3 2
. — bz +3r+9
1. Valoarea limitei 91512% ;; — 4;2 — 3;+ 3 este:

a) 1;

4
b) E;
c) 55;
d) ?
e) g;
f) 3

2. Valoarea limitei ilir(l) 1-vi x_ v este:

1
a) Z;
b) 3
c) g;
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Si CoS
3. Valoarea limitei lim w este:
T—00 €T
a) 1;
b) —
) 2,

)
)

f) limita nu exista.

o

o,

0;
1
2’

2 4+2x+1
r—1

4. Daca f:R\{1} = R, f(z) =

functiei sunt:

, atunci asimptotele la graficul

a) x = 1;
b)y=x+3;
c)r=1sgiy=1z—3;
d)z=1giy=3;

e

1
5. Valorile parametrilor reali a si b pentru care lim (w — ax) =

T—00 x+2
3+ b, sunt
a)a=1,b=—2;
b)a=1,b=4;
c)a=1,b=—4
d)a=-2,b=—4;
e)a=—2,b=4
f)a=0,b=-2
6. Valoarea parametrului real m, pentru care lim L+ a%+ma = 3, este:
a) m = 1; o !
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b) m = 2;
c) m=3;

1
d)m:?;
e)m:§;
f)m:§.

7. Valoarea parametrului real m pentru care functia f : R — R definita prin

2—(m—1)xz+5 x> -8
f(z) = mz = (m=1)z+5 are limitd in punctul xy = —8,
—Jr+1, < -8

este:

)
a) _§7

D
b) m = —;
)m= 2
) 16
c)m=—;

37

6
d = —;
ym= 2
) 16
e)m= —;

73’

1
fym=—.

12

8. Valorile parametrilor reali a si b pentru care lim (\/ ?—z+1—ax— b) =

T—00
0, sunt:

a)a=1,b=-2;

1
b)a=1b=—=;
)a Y 2’

1
c)a=-1,b=——;
2

1
d)a=-1,b==;

2
e)a=—1,b= -2

f)a=0,b=-2.
9. Valoarea parametrului real a, pentru care lirré (log3 v+ a) = 2, este:
Tr—r
a) m = 176;
b) a = 721;
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10.

11.

12.

o

)

a=21;
d) a =726
e) a =762
f) a = 26.
Valorile parametrilor reali i nenuli a gi b pentru care graficul functiei
24+ 2a+0
f:D =R, f(x) = w, admite ca asimptota dreapta de
x JR—

ecuatie y = a?x + 2, sunt:

Ja=1,b=1
b)a=1,b=—1;
c)a=-1,b=1;
d)a=2,b=1;
e)a=1,b=2;
fla=-1,b=-1

1
Fiem € R, D C Ri functia f : D — R definita prin f (z) = P R —
r2—mx +m

pentru orice x € R. Multimea valorilor lui m € R pentru care functia nu
are asimptote verticale este:
a) (0, 4);

) (=2, 2);

) (=4, 4);

) (0, 2);

0, 1}
}-

o 0 T

@

(
(—2
(—4
(
) {
f) {2, 3
Fiem € R, D C Ri functia f : D — R definita prin f (z) = 2;
Tr—mx +m

pentru orice x € R. Multimea valorilor lui m € R pentru care functia

are o singur asimptota verticala este:

a) (0, 4);
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13.

14.

15.

16.

1
Fiem € R, D C Ri functia f : D — R definita prin f (z) = R r——
r2—mxz +m

pentru orice x € R. Multimea valorilor lui m € R pentru care functia are
doua asimptote verticale este:
a) (0, 4);
b) {0, 4};
¢) (=00, 0) U (4,00);
d) 2, 3};
e

{01
) {0, 1}
f) (o0

—4) U (2, 00).

e*z%,:v <0
Fie functia f : R — R definita prin: f(z) = LA pentru
5, T =
orice x € R. Ecuatiile asimptotelor la graficul fun%’gieix sunt:
a)r =0, x =1,
b) z = 1;
c) x=2;
d)y=1,y=0;
e)y =2
fly=0, z=1
e_%, z <0
Fie functia f : R — R definita prin: f(z) = { x 220 pentru
orice z € R. Ecuatiile asimptotelor la graficul f&nt‘g:ilrei sunt;:
a) x = 1;
b)x=0, =1,
c)r=2 y=2, =4
d)y=1
e)y=1, y=0,z=0;
Hle=-1, y=2, y=
Valoarea limitei: L = lim L —cosa CO; 2@ - cos 3 este:
z—0 T
a) 3;
b) —5;
c) 1;
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17.

18.

19.

20.

d) 0;
e) 2;
f)
. o . 1—cosxz-cos2x-cos3x----- COSNT
Fie n € N. Valoarea limitei L = lim 5
xz—0 x
este:
) nn+1)(2n+1)
a )
12 ’
b) 0;
c) n;
d) —o0;
nn+1)(2n+1)
e) ;
3
1
f) n(n+1)

sina \ »*
Multimea valorilor lui m € R cu proprietatea L = lir% ( ) =e?
z— T

este:

a) {1, 2};

Valorilor coeficientilor a, b, ¢ € R cu proprietatea lim vaz? + bx 4+ c—x =
2 sunt: e
a)a=—1,b=0,c=1;

b)a=-1,b=0,c=—1,;

c)a=1,b=4,ceR;

d)a=0,b=0,c=0;

e)aceR, b=4, c=1;

flaecR,beR, ceR

Valorilor coeficientilor a, b, ¢, d € R cu proprietatea lim v/ax® + bx? + cx + d—

T—00
r — 2 = 3 sunt:
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a
a
a=1,b=—4, ceR;
a
a
a

241
< +1 —ax—b) =1 . Atunci:

21. Fie a,b € R astfel incat lim (

T—00 T +

22. Valoarea limitei lil%(l + tgz)ee este:
Tr—

23. Valoarea limitei lim (V22 — 3x + 2 — /22 — 22 + 1) este:

24. Valoarea limitei lim cosx este:
T—r00
a) 0 ;

b) oo ;
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o

)
)

o
—_

)

D

) —1;
f) nu exista.

25. Valoarea limitei lim M

te:
2—0 In(1 + sin 3z) ese

~—

nu exista;
0
1

a

L=

Y

(oW
~—
|
—_

©)
N—
| W W N

—
~—

223 + 3 2
26. Functia f : R — R definita prin f(z) = % are ca asimptota
x
oblica dreapta:

a) nu are asimptote oblice;

b)y=uz;
¢) y = 2z;
d) y =2z +3;
e)y=-—x+1
f) y = 3x.

_ 3zt — 223 + 3z -5
Bt 4522 —3x+1

27. Functia f : R — R definita prin f(x)

totele orizontale date de dreptele:

are asimp-

3
a) Yy = 57
3 3
b)y=-= = ——;
Jy=rcsiy=—y;
¢) nu are asimptote orizontale;
3
d)y=—=
)y =7
e)y=1
f)yy=0.

28. Valoarea limitei lim (2 + sin 2x)e™" este:

T—00
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a) 1;

b) nu exista;
1

¢) =;

(&
d) 0;

@

Q5
e

—h

)
)
29. Valoarea limitei lim (3 — sin2z)5% este:

r—r00
nu exista;

o

a)
) oo
)oo,

)
)
) 5.

o

o,
O'(C,OO

7

@

7

—

30. Valoarea limitei lim
z—v00 IO —
a) 0;

b

’ 3 sin?(3x) este:

nu exista;

~—

c) 00 ;
d) 2;

2
e) g 3

3
f) —.
) 2

Va2 +3 —b 5
31. lim rrorta = — daca valorile parametrilor reali a si b sunt

z—1 24+ x—2 18
egale cu:
a) —3; —b;
b) 3; —5;
c) 5;3;
e) 2;1;
f) —2;—1.
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32. Valoarea limitei: lim (\3/ 8x3 — ax? — br + 2) = 1 daca parametrii reali a

33.

34.

35.

T—00
si b sunt:

a) 12;2;
b) 10;2;
c) 12;4;
d) —10;2;
e) 8;6;
£) 6; 10.

{% +37 4+ 496] =
3 este:

[ = lim ————— are valoarea:

o
2L =
.OJI\DIOJL\.D“".[\MH

— @)
S— ~ o

I = lim (sinvz + 1 —sin/Z) este egald cu:
T—>00
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36.

37.

38.

39.

£) 2.
[ = lim 22 (e% — @#1> are valoarea:
a) —oc:

b) oo;

c) 0;

d) 1;

e) —1;

nu exista limita.

(1 — zsinz)z? este:

1

o~
—_—

8
L5

53
~—

=
T

o
~

e
d) e
e) 0;
2
f) —.
) e
[=1 nxS este egal cu:
T—T X
B
1
a) 5,
7r
b .
) 37
3
C) ;,
d) 0;
1
e) ;,
f) .
1 1
e arctg— — arctg——
x r+1

are valoarea reala egala cu:
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40.

41.

42.

W ol w

o
S~—
N

e o

= Wl pol =

)
~—

—
SN—

1
Inz

) T
[ = lim (5 — arctgx) este:

T bE\ =
[ = lim <a + > are valoarea egala cu (a,b,c,d > 0):

¢) Vabed;
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o>
S
=

3 2
43. [ = lim ( a: v ) este:

44. [ = lim este:

&
~—

=

o
~

o
N~—
N Wit ©Nlw 2ol

¢}

~_

45. [ = lim

este egal cu:

d) In3;
27In3 + 1;
3ln3 + 1.

e
f

~—
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2 mx
3r —2
46. [ = lim <x+—x) = ¢~ % daca parametrul real m este egal cu:

z—00 x2 42
a) —2;
b) 5;
) 1;
d) 3;
e) 2;
£) -1
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CONTINUITATEA FUNCTIILOR

1. Valoarea parametrului real a pentru care functia f : R — R definita prin

2
3
x° + r <1
2 +1 .
flz)= este continua pe R, este:
2 +a o1
x
22+ 2
a) a=4;
b) a = 3;
c)a=2;
d)a=1;
e)a= O;
f) a=
2. Valorile parametrilor reali a si b, pentru care functia f : R — R definita
sin? 2x
57— T < 0
x
prin f(x) =  ar +b, x € [0, 1] este continua pe R, sunt:
sin (x — 1)
: PR r>1
a)a=——=,b=14
2
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b)a=— 7, b=2;
g
c)a=—=, b=4
2
d)a=—=, b=4;
72
R
f)a=—= =,
Ja=—30=3

. Valoarea parametrului real a pentru care functia f : R — R definita prin

Vaz+2e*, <0

f(x) = este continua pe R, este:
3x+a, x>0

a) a = V6;
b)a:\/g;
c)a=2;
d)a=1;
e)a:\/i;
f) a = /3.

. Valoarea parametrului real m pentru care functia f : R — R definita prin

204+ m, x <1 .
f(x) = este continua pe R, este:
mix +2, 2> 1
a) m= V2
b)m e {—v2,VI):
c)me{-1,1}
d) m=1,
e) m = 0;
f) m € {0,1}
. 2
sin (z 1)’ s < —1
x+1
. Functia f : R = R, f(z) = a, r=—1 este

b- Va2 +8—32* +5x+4, x> —1
continua pe R daca:
2
a)a=—-2,b=—;
3
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c)a:—Q,bzg;
3
d)a:2,b:—§;
e)a=—12, b= —3;
fla=2,0=1

6. Intervalul de numere reale in care ecuatia z3 + 422 — 5 = 0 are cel putin
o solutie reala este:
a) [=1,0];
b) [2,3];

e) —1,—1];

f) ecuatia nu are solutii reale.

7. Intervalul de numere reale in care ecuatia x + 2* — 2 = 0 are cel putin o

solutie reala este:

a) [0,1];
b) [_170]§
c) [_27_1]§

d) {0, %} ;

1
—~0l:
e) { 2 ) ] )
f) ecuatia nu are solutii reale.

T — 2
8. Solutia inecuatiei ——— < 4 este:

V2z—-3-1"
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10.

11.

12.

3
e) r = ot
f) z €.

, Va2l far+1,2<1 '
. Functia f : R = R, f(x) = este continua pe
Vo —1+la|vr,z>1

R daca
a) a = —2;
b) a =2;
c)a=1;
d)a=-1,
e) a=—3;
f) a = 3.
Multimea M =< x € R (@ _2292 (46_ 2’) > 0} este:

a) M = (2, 3);
b) M = (—o0, 2) U (2, 3);

¢) M = (—o0, 2);
d) M =R\ {2,3};
e) M = (3, +00);
f) M = (2, 3)U (3, +c0).

1
Fiem € R, D C Ri functia f : D — R definita prin f (z) = P R—
r2—mx +m

pentru orice x € R. Multimea valorilor lui m € R pentru care functia nu
are puncte de discontinuitate este:

a) (0, 4)3

b) (-
c) (=
d)

)
f) (=
1
Fiem € R, D C Ri functia f : D — R definita prin f (z) = =——
T°—mx +m
pentru orice x € R. Multimea valorilor lui m € R pentru care functia are
un singur punct de discontinuitate este:
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13.

14.

15.

1
Fiem € R, D C Rsi functia f : D — R definita prin f (v) =—5————
Te—mx +m
pentru orice x € R. Multimea valorilor lui m € R pentru care functia are

doua puncte de discontinuitate este:

d) (—o0, —=3) U (2,00);
e) (—oo, —2) U (2,00);
f) (=00, 0) U (2,00)
e z%, z <0
Fie functia f : R — R definita prin: f (z) = x pentru
14 22’ r=20
orice z € R. Numarul punctelor de discontinuitate ale functiei f este egal
cu:
a) 3;
b) 2;
c) 1;
d) 0;
e) 4;
f) 5.
e_z%, x <0
Fie functia f : R — R definita prin: f(z) = T 50 pentru
2’ T
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16.

17.

18.

o

) 3
)

) 1
) 0.

o o
Ol—[\gw

—

Multimea valorilor lui a € R pentru care functia f : R — R definita prin:

_1
e 2 xr<—1

flz)= ar . pentru orice z € R este continua in punctul
y & > —
1+22" " =
xr = —1 este:
a) {2¢71};

o

) {=2, 7'}

{
{
{2, 7%
{
{
{-

c)

d) {2, e 1},

e) {2e2};

f) {—2e71}.

Multimea valorilor lui @ € R pentru care functia f : R — R definita
| e, T A0 | .

prin f (z) = oy pentru orice z € R poate fi prelungita prin

continuitate in punctul x = 0 este:
a) {0};

b) {0, 4};

c) {4};

d) {1, 4};

e) {1};

f) {0, 1}.
Multimea valorilor lui @ € R pentru care functia f : R — R definita
| e, 2 A0 | .
prin f (z) = pentru orice x € R poate fi prelungita prin

a, z=10
continuitate in punctul x = 0 este:
a) {0, 1};

b) 0;

c¢) {0};
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19.

20.

21.

d) {1};
e) {e};
f) R.

1
Fie D C R si functia f: D — R definita prin f (r) =———— pentru
C R si functia f P f()xQ_xﬂHp
orice x € R. Numarul punctelor de discontinuitate ale functiei f este egal
cu:

a

~—

’

=3
~—

I

o
~

o,
SN—
Gl w2 o

-
~—

1
Fie D C R si functia f : D — R definita prin f (x) TR ] pentru
x2—xv2—
orice z € R. Numarul punctelor de discontinuitate ale functiei f este egal

cu.

a )

I

o

o

)

)0
)1
-
) 2

)

[

) 4
) 3.

@

—

Valorile parametrilor a,b € R pentru care functia Fie si f : R — R
223 — 3x +2a, £ <0

definita prin f(z) = ¢ 3b, x =0 este continua in x = 0
in(3
sin( .r)7 20
x
sunt
a)a=0,b=1;
3
b)a==, b=1,
2
c)a=b=1;
d)a=-1, b=
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22.

23.

24.

e) nu exista a si b;
fya=b=0.

. ) 222 — 3azx, v < —1
Valoarea lui @ € R pentru care functia f(z) =
3r+a, > -1

este continua pe R este:

) )
a) —35;
2

=3
~—
=

— D [o VN e)
| > oo —
—_ -

7
Valoarea parametrului m € R pentru care functia f : [O, 5) — R definita

mecosx +V3sinz, © € [0,z>

prin f(z) = S 6 este continua in z = 3
2tgr + mcetgr, x € [E’ 5)
este:
a) 0;
b) 1;
V3
) =5
2
1
d .
) -3
1
e) —57
1
f) -.
) 4
Valoarea parametrului a € R pentru care functia f : [0,3] — R definita
Stg2a(x — 2
. M) YIS [Oa 2) . VN
prin f(x) = r—2 este continua in z = 2 este:
322 —2x+2, z € [2,3
a) 0;
b) —1;
c) 1;
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25.

26.

27.

d) 5:
9

) E?

£) 2.

Valorile lui m € R pentru care functia functia f : R — R definita prin

m2z® —2mz +1, v < —1 A
flz) = este continua in x = —1 sunt:
22+ mx+3, x> -1

a)m e {1, 2};
b) nu exista;
c) m

d) m

)mE{ 2, —1};
£) m

Valorile parametrilor a, b € R pentru care functia f : R — R definita prin

2
gsinx—l—?)a, x <0

flx) =<3, =0 este continua in x = 0 sunt:
bIn(1
bin(l+2) g
3x
a) a, be
b)a=1,b=09;
c)a=1, b=3;
d)a=b=0;
9
e) a 27 J
fYa=0,b=1
. ) 1
Valoarea parametrului ¢ € R pentru care functia f : —5,00 —- R
t In(1+2 1
g3x iy n(l+ :z:)7 e (__,0)
definita prin f(z) = x x 2 este con-

e*, x € [0,00)
tinua in z = 0 este:
a) 0;
b) —1;
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28.

29.

30.

1
c) bt
3
d) %
1
e) 5;
3
f) —3

Valorile parametrilor a, b € R pentru care functia f : R — R definita prin

a3® —e* <0

flz) = este continua in x = 0 sunt:
3sin3x — bcos2x, x >0

a)aceR b=1-—aq;

b)aeR, b=a—1;

c)a=b=0;

d)aeR, b=¢e—a;
e)aeR b=a—e¢;
)

f)a € R, b= 3a.

Sax +6, v <b
Valorile parametrilor a, b € R pentru care functia f(z) = ¢ 2a, 2 =b

3r +2a, v >0b
este continua pe domeniul de definitie sunt:
a)a=0, b=3;
b)a=3, b=0;
c)a=b=0;

Valorile parametrilor a,b € R pentru care functia f : R — R definita prin
2atgr — 3e?*, x < 0

f(z) = este continua in z = 0 sunt:
bsin3x — 3cos2z, x > 0

a) a, be

b)a=0=0;
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31.

32.

33.

e’ x € [0,1]

Se considers functia f : (0,7 = R, f(@) = 00 1

2?2 —3x+2’
Functia f este continua pe [0, 7] daca parametrul a este egal cu:

z € (1,7]

_ 20 —Vata? +ar+1,x < 1 )
Fie f: R = R, f(z) = . Atunci suma

Ve —1+4|a|x,x > 1

valorilor reale a pentru care functia f este continua pe R este:
a) —1;

z+a,x<0
vV 1—0?
L,x>0

T
A = {(a,b) € R x R|f este continud pe R}. Atunci a = > (a®+0?)
(a,b)eA

Se da functia f : R — R, f(z) =

si multimea

este:
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34.

35.

)
a) 4_1:7
5)
b) =
) 27
)
C) g,
2
d .
)2
3
e) g,
4
f) —.
) )
1
2tgr — arctg;, x € [—1,0)
Functia f : [-1,00) = R, f(z) = ¢a, =0 este
= wl+m, x>0
continua in x = 0 daca:
a) a = 0;
1
b) a = —;
e
c)a=1;
d)a= V2
e)ac (Z),
f)a=
Suma punctelor de discontinuitate ale functiei f : [0,2] — R, f(z) =
x — [x]
——— este:
2r — [x] + 1
) o
a) 3;
b) 1;
c) 2;
d) 3;
3
e) 5,
1
f) =.
) 3
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) . o o e +r+m,x <1
36. Domeniul de discontinuitate al functiei f : R — R, f (z) = L
r=—1, x> 1

este multimea vida daca parametrul real m este egal cu:

" ln(1+a)]7 0> 0
37. Continuitatea functiei f : [0,00) = R, f (z) = &+ +a),e
m,x =0

este asigurata daca:

a) m= —2;

b) m = e%
2

c) m=In-—;
e
1

d) m=—;

=

e) m=e;

f) m =2lne.

5 . Tz — 1€ +cosx
38. Daca f : R — R, f(z) = hm| |
n—o00 1 + en*
punctelor de continuitate ale functiei f este:

a) R*;

b) R;

¢) (—o0,0);
d) (0,00);
e) {0};

f) [0, 1].

, atunci multimea

39. Functia f: R - R, f(z) = lim w este continua pe:
n—oo 120 4 2 + 4
a) R;
b) R*;
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40.

41.

42.

43.

c) R\ {0, 1};
d) R\ {-1, 0, 1};
e) {—1,0, 1};
f) {0, 1}.
2 —2x,2€Q

Daca f:R =R, f(z) = , atunci multimea punctelor
> -2,reR\Q

de continuitate ale functiei f coincide cu:
a) {—v2, 0};
b) {—v2, 1, vV2};
C) {O, 1, \/5},
d) {-v2, 0, v2};
e) {\/5, 0, V2 + 1};
f) {0, 1}.
ar+b,x <2

Functia f : R — R, f(x) = este continud pe R
22 +br+a,x>2

daca si numai daca:

Ecuatia 2% (2 + 1) — 3 = 0 are o unica solutie in intervalul
a) (—1,0);
b) (=1,1);
) (0, 1);
)

00

o

o,

(

0;

(1, 00);
(

—00, —1).

)

)
)

—h

Ecuatia 22 —2-37% +1 = 0 are o unica solutie reald daca ea apartine

intervalului:
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44.

45.

Inecuatia éz:g—zi; > 0 are ca solutie multimea:
a) (—2,00);

b) (=2,1) U (1,2) U(2,00);

c) (1, ),

d) (=2 )U (2,00)

e

f) nicio varianta.
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CAPITOLUL 14

DERIVABILITATEA FUNCTIILOR

1. Valorile parametrilor reali a si b, pentru care functia f : R — R definita
ax* +b, v < —1

rin f (x) = este derivabila pe R sunt:
prin £ (z) 2In(z+2), > —1 P
a)a=—-1,b=1;
b)a=1,b=—1;

1 1
a=—g5b=-3

1 1
d)a==,b=—;

2 2

1

e)a'___a _57

1 1
HHa=-b=—-.
o= A

2. Fie functia f : R — R, f(z) = 22 + ax + b, a, b € R. Daci graficul
functiei trece prin punctul (1,3) si tangenta la graficul functiei in acest
punct este paralela cu prima bisectoare, atunci valorile parametrilor reali
a i b sunt:
a)a=1,b=1;
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b)a=-1,b=3;
c)a=-3,b=1,;
d)a=0,b=2;
e)a=2,b=0;
fla=-2b=14
ar+b, x <0
. Fie functia f: R = R, f(x) = ,a, b e R. Daca f este
z+1, x>0
derivabild pe R, atunci S = a? + b? este:
a) S =1,
b) S =2;
c) S =05
d) S =35;
e) S =13;
f) § =18.
(x+1)°

. Fie functia f: R - R, f(x) = B 1
22—

functiei f in punctul in care graficul functiei intersecteaza axa Oy este:

. Ecuatia tangentei la graficul

a) y =2z — 1;
b) y =2z + 1,
c)y=—4z—1,
d) y=—4z + 1;
e)y=4dx—1;
f) y =4z + 1.

. Fie functia f : (0, +00) — R, f(z) = zlnx + az?, a € R. Valoarea

parametrului real a pentru care graficul functiei este tangent axei Oz

este:
a) a = —e;
1
b) a = —2
c) a=—e%
d)a=-1;
e)a=1;
fla=e
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6. Dacd f: R = R, f(z) = e* (z+ 1), atunci f' (0) este:

a) O;
b) 1

)
)

)
)

o

Y

o

I

@

2
3;
4;
5.

—

7. Valorile parametrilor reali a si b, pentru care ecuatia 23 +az?+bxr—12 = 0

are radacina dubla x = —2, sunt:
a)a=1,b=-8;

1
8. Dacaf:R—=R, f(z)=1In % atunci valoarea limitei lim

este:

e) —1;

f) limita nu exista.

9. Valoarea limitei lim («3771 In :1:) este:
rz—0, x>0
a) 0
b)

) —00;
)1,

Q. o

@

) —
f) hmlta nu exista.
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10.

11.

12.

13.

Valoarea limitei xl_l)llloo (x — Inx) este:
a) O;

b) +

) —
)

o

oL
=

7

@

) —
f) lnmta nu exista.

Valorile parametrului real m pentru care functia f : R — R, f(z) =

Va2 + ma + 1 este derivabila pe R, sunt:
a) m € (—o0, 2) U (2, +00);

b) m € (—o0, 2);
c)m e [-2, 2]
d) m e (-2, 2);
e) m € (2, +00);
f)y m e {-2, 2}.
Se considera functia f : R — R definita prin f (x)=2*+2z + 5 pentru
orice z € R. Valoarea (')’ (8) este:
a) L
57
b) 1;
c) —1;
2
d .
) 37
2
e) ?,
7
f) —.
) 2
Se considera functia f : (0,00) — R definita prin f (z) = x 4+ Inz pentru
orice x € (0,00). Valoarea (f~') (e 4 1) este:
a) L
57
by
e+ 1
e
¢)
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e+ 2;
2
£y =<
e+1
14. Fie functia f : R — R definita prin f (z) =v/1+22. Multimea valorilor
parametrului m € R astfel incat pentru orice x € R sa aiba loc egalitatea:

(1+22) f" (z) +2f' (v) = mf (x) este:

a)g;

b) {1,2};
c) {1};

d) {2,3};
e) {0,1};
) 0.

—

15. Fie x € R gi n € N*. Suma T, (z) = z + 22%+323+ - - - +nz" este:

n(n—l)’le
T, (z) = ’ :
2) Tn () = nx"? 4+ (n+1) 2" 4+ x # 1 |
. T
(1+2)
b) {1}; 1
(
n(n4—|— ),le
c) T (z) = nz"3 4 (n+ 1) 2" — 1 )
, T #1
\ (1+x)2 7
( 1
n(n2+ )’le
d) T (z) = nz"? — (n+1)2" +x ’
5 , x#1
\ (1—%)
(3
1
n (n3~|— ),le
e) Tn (z) = nz"? — (n+ 1) 2" + o ’
3 , v #1
\ (1+2)
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16.

17.

18.

1
n(n2+ )7 o1
f) Tn (IL') = 7’Ll’n+3 + (TL—|— 1) l.n+1 +o 7& )
, T .
(1—i-x)2
Fi € N*. Val iS 1+2 1+3 1+ + L t
en . aloarea sumel o,=— = c—=T TN+ — este:
3 32 33 3n
) 3t 4 n
a) —— .
4 )
3n+3+n
b .
) 2 )
3t 4 n
¢) —5—;
3
3n+1 —n
d .
)
3t —2n -3
e) ———;
4.3n
3n+1 _
pp—n
5)

) L ) ae®, r <1
Fie a,b € R. Se considera functia f: R = R, f(x) =
22 +br, v>1

pentru orice xz € R. Valorile a,b € R pentru care functia este derivabila
in punctul zog= 1 este:
a)a € R b=1,;

ar’ +2x+3, <1

Fiea,b € R. Consideram functia f : R - R, f (z) =

z% + bx, r>1

pentru orice x € R. Suma valorile parametrilor a,b € R pentru care
functia este derivabila in punctul zo= 1 este:
a) 12;
b) 1;
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19.

20.

21.

) 2;

) 16;
) 21;
) 4

S ERC TN

Multimea valorilor lui m € R pentru care functia f : R — R definit prin
f (x) =v/x2—mx + 1 pentru orice r € R este derivabila pe R este:

a) (=3, 2);
b) (_27 2)?
) {2, 34

d) R;

e) 0;

f) (=2, 2).

Multimea valorilor lui m € R pentru care functia f : R — R definita prin

\/xZ m + 1) x + m pentru orice z € R este derivabila pe R este:

a) ( 2);

b) (~2, 2);

c) 0;

d) R;

e) (=2, 2);

f) {1, 2}.

Derivata de ordinul n € N* a functiei f : R\ {1,2} — R definita prin
x

f (iL‘) = m este:

G
)2 L G
(=)™ (=)™l

b) 2- n+l1 nti’
(x 4+ 2) (x—1)

g2 AU CU
(x —2) (x+1)

ayp. U
@-2" (@-1)

) 2 n! n!

. _+_ ;
(m + 2)n+1 (.Z' . 1)TL+1
233



Capitolul 14

22.

23.

24.

25.

1 n 1
(.7/' . 2)n+1 (l' . 1)n+1 .

Fie f(x) = V2?2 +3x + 5, z € R. Atunci f'(1) este:

£) 2.

&
~—

=3
~—

o
~

ol
SN—
wWlot R o= o o

@
~—

—
N~—

| |
DO | =

Fie f(x) = ze®*®, x € R. Atunci f”(1) este:
a) e+ 2;

Fie f(x) = 22 + 3z + cos(2z), x € R. Atunci f(0) + f'(0) + f”(0) este:

234



Derivabilitatea functiilor

e) b;
f) —1.

3
T+ 2

26. Fie f(z) = 22% 4+ V22 + 3\/z +
15

a) ?,
43
6 )
AT
6 ?
13
6 7
45
e) g,
£) 1.

, x> 0. Atunci f'(1) este:

b

c)

d)

. 1
27. Fi =t — Va4 Y1 —
ie f(z) =2t — Va2 + Yz \/E+2x+1
159
20’
247
60’
) 247
o) 2L
90 ’
232
a) 22,
15
289
e) ;
f)

, x> 0. Atunci f'(1) este:

2)

b

90’
153
40
222 — 3z +1, 2 <0,

28. Fie f:R - R, f(z) = §i E(r) = 42 — 3z + 1.
2z — 3, >0

Fie ag valoarea lui a pentru care functia este derivabila in z = 0. Atunci
E(ap) este:

10
a) E,

11
b -
2
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29.

30.

31.

Functia f: R — R, f(x) = ax® + bx + ¢, a # 0 care are proprietatea ci
f(x) =38, f'(1) =24l f(2) = —1 este:
a) f(r) =4x* — 6x — 5;
) f(x) = 42? — 10z + 21;
) f(x) =8z +2x — 1;
d) f(z) = 162* — 14z — 23;
e) nu exista o astfel de functie;
f) f(z) =42* — 2 + 3.

o

Parametrii reali a si b pentru care ecuatia f(x) = 23 +az? +bxr — 12 =0
are radacina dubla x = 2 sunt:

a)a=—1, b=3;

b) a =10, b=28;

Parametrii reali @ i b pentru care ecuatia f(r) = 2% + ax? + bz —4 =0

are radacina dubla z = 1 sunt:

d)a=—-4, b=2§;
e) a=—2, b=10;
fya=-7b=-9
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32.

33.

34.

35.

) i+ ar+2,2 >0 R
Functia f : R = R, f (z) : este derivabila pe R
b+In(1+2?%),2=0

daca
a)a=1,b=—1,;
b)a=2,b=0;
c)a=0,b=2;
dja=-1,b=1;
e)a=b=1;
fla=b=-1.

Punctele in care functia f : (—oo,1] U [2,00), f(x) = V2?2 — 32+ 2 nu

este derivabila apartin multimii:
a) {0,1};
b) {1, 2};

e 1 € (—1,0)

Domeniul de derivabilitate al functiei f : R = R, f (z) =
a,z € R\ (—1,0)

este multimea R daca:

e’ —1
,x <0
Functia f : R - R, f(x) = x este derivabila pe R

2> +axr+b,x>0

daca:

1
=—b=0;
a) a 1 :
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36.

37.

38.

1
b)a=—=,b=—2;
2
c)a=b=1;
dazt b1,
a_2a - )
1
e)a=1,b=—;
2
1
fla=0b0=—-.
)a Y 3

Vat+1l—ux

Fiefunctiaf: D - R, f(x)=In [ ——
via. f /@ (\/m—l—x

> . Care dintre urmatoarele

afirmatii este adevarata:

a) f nu este derivabila in xy = 0;

b) £ (0) = In4;
c) f(0) = =2;
d) f(0) =In2;
e) f/(0) = —In2;
f) f/(0) = —In4

. T . )
Daca f : R — R, f(x) = \/ﬁ,a € R si a(a) = f(0) +
f"(1) Va2 + 1, atunci:

B a’ 1

a) a(a) = 2l + T’
b) (1) = °
) al-1)=3
B a@)=3
e) a(—3) < 0;
£) a(-2) = %
Fie f:R = R, f(z) =2° +x, iar g = f~1. Atunci, ¢’ (2) are valoarea:
a) 1;

1
b) &i
c) 0;
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39.

40.

41.

23 +ax® +br+ex <1
Se considera functia f : R — R, f(z) =
arctg (z — 1),z > 1

Functia f este derivabila de doua ori pe R daca:
a)a=3,b=4,c=2;

b)a=-3,b=—-4, c=2;
c)a=-3,b=4,c=2;
d)a=-3,b=4,c= -2
e)a=3,b=—-4,c=—-2;

)
f) nicio varianta.

Fief:]R—HR,f(x):%,

a si b pentru care Gy admite in originea O ca tangenta prima bisectoare

a € R, b e R*. Valorile parametrilor reali

sunt:
a)a=>b=1,

b) nu exista;

c) a="b* beRY
d) a=-1,beR¥
e)a=0>b,be R
fYb=1,a€R

Fie functiile f(z) = ax> + bz + 1, a € R* | b € R, f : R — R si
g(x) = x—_l, g € R* — R. Graficele functiilor f si ¢ admit o tangenta
comuna inxpunctul de abscisa z¢y = 1, daca:

a)a+b+1=0;

d)a=0,b=1;
e) Gy si G4 nu pot avea o tangentd comuna
f)a=1,0=0
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42.

43.

44.

45.

Se considera functia f : R = R, f (z) = arcsin Abscisele punctelor

. . . xQ ..
unghiulare corespunzatoare functiei f se afla in multimea:

2

2 +1

Daca f:R— R, f(z) = , atunci f’ (1) este:

Fie f: R = R, f(z) = e ?*sin (37x) + In (22 + z + 1). Valoarea real
1/ (0) este:

a) 3re;

1 1
Fie f: D —R, f(z)=zln (— — —). Atunci lim f (z) este egala cu:

& xr T—00
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1

o) =

)
f) nu exista.

46. Fie f : (—C)O7 1] - R, f (:zj) =+ SM si f(”) (0) =a, (unde f(k) (iL“)

este derivata de ordin k a functiei f calculata in punctul z). Atunci:

200!
a) aio = 3 - 2100
397!
b) asp = —3 - 3200
199!
¢) ao = —3- WQ
d) anp1 = (n+1)a;
1 200!
e) a0 = 3’ W;
200!

f) a200 = W-
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CAPITOLUL 15

STUDIUL FUNCTIILOR CU
AJUTORUL DERIVATELOR

1. Numarul punctelor de extrem local ale functiei f : R — R, f(x) =
e + "1 este:
a) 0;
)
)
)
e)
)

o o

o,
U o N =

2. Valoarea parametrului real m, pentru care functia f : R — R, f(z) =

e® (2 + 4z 4+ m) are puncte de extrem, este:
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e) (_007 4);
£) 6.

. Valoarea maxima relativa a functiei f : R\ {1} — R, f(x) =

este:

&
~—

=3
~—

L 2 &
DO DO ol WIN o NI W

—
S—

. Valorile parametrilor reali a si b, pentru care functia f : R\ {1} — R,

2
SV x“+axr+b ) .
definita prin f (z) = Q1 admite un punct de extrem in punctul
:L‘ —

P(0,1), sunt:
a)a=1,b=—1;

243 1
. Multimea valorilor functiei f: R — R, f(x) = rsrt este:

2
_— 4|
a) 37 :|7

v —xz+1
b _ .
) |3 2]7
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o[-L]

6. Valorile parametrului real m, pentru care functia f : R\ {1,2} — R

mz? —1

(@1 (-2

definita prin f (z) = admite puncte de extrem, sunt:

7. Suma absciselor punctelor de extrem ale functiei f : R — R, f(z) =

8. Valoarea parametrului real m pentru care functia f : R — R definita prin

f<x>:x2—mx+4
)3

vz +1
) —2;

)
)

)
)

admite un extrem in punctul x = 1 este:

T &

o

Y

o,
O = DN

)

I

—1.

@

—h

. 3 a2 ) . .. o
9. Dacd f : R — R, f(z) = ¥ 027 H9%%3 "atunci care din afirmatiile urmitoare
este corecta?
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10.

11.

12.

a) x = 1 este abscisa punctului de minim local al lui f;
b) f nu are puncte de extrem;

c) f este strict crescatoare pe R;

d) f este descrescatoare pe [3, +00);

e) suma absciselor punctelor de extrem este egala cu 4;

)
f) x = —3 este abscisa punctului de maxim local al lui f;

Valoarea parametrului real m, pentru care functia f : R\{0} — R definita
~ me® —(1+m)e™®

prin f (x) = pr— este descrescatoare pe (—oo, 0) | (0, +00),
este:

a) m e (0, 4);

b) m € (4, +00);

c) m € (—oo, 0);

d) m e (0, +00);

Se considerd functia f : R — R definita prin f (2) =2°—3x + 5 pentru

orice x € R. Numarul de radacini reale ale ecuatiei f ()= 0 este:

Se consider functia f : (0,00) — R definita prin f (z) = = + Inx pentru
orice x € (0,00). Numarul de radacini reale ale ecuatiei f (z)= 0 este:
a) 3;

b) 1;

)

ee

2
0;
4

@)
~—
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13.

14.

15.

16.

£) 5.

2 b
Fie a € R*, b € R gi functia f : R — R definita prin f (x) :%
x

pentru orice x € R. Numarul punctelor de extrem local ale functiei f
este egal cu:

a) 3;

b) 1

)

2
) 0;
) 4;
) 5.

o

9

o,

@D

—

Se consider functia f : R — R definitd prin f (z) =z%¢®. Mul{imea Im (f)

este:

Se considera functia f : R — R definitd prin f (z)=2%". Multimea
f((—3,3)) este:

242 b
Fie a € R*, b € R i functia f : R — R definita prin f (z) :%
x

pentru orice x € R. Numarul punctelor de pe graficul functiei f cu
produsul absciselor egal cu —1 in care tangenta la graficul functiei este
paralela cu axa Ox pentru orice valori a € R* gi b € R este egal cu:
a) 3;
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17.

18.

19.

o
\.O H

)
)
)
)
)

o

o,
N

7

¢}
[\30‘(

7

Lo

Fie functia f : (—1,1) — R definite prin f (z) = In (1 — %) pentru orice
€ (—1,1). Afirmatia adevarata este:

a) functia f este convexa pe (—1,1);

b) functia f are doua puncte de inflexiune;

¢) functia f are un singur punct de inflexiune;

d) functia f nu are puncte de extrem local;

e) functia f are doua puncte de extrem local;

)
f) functia f este concava pe (—1,1).

Fie a € R cu proprietatea ca pentru orice x € [1, 0o) are loc egalitatea:

2arctgx + arcsin 1 = a. Atunci:

+ 22

1
Se consider functia f : R* — R definita prin f (x) = arctgz + arctg ( )
x

pentru orice z € R*. Daca exista a € R cu proprietatea ca prin f (z) = a

pentru orice x € R% atunci valoarea lui a este:
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20. Se consider functia f : [—1,1] — R definita prin f (x) = arcsin x+arccos x

21.

22.

23.

pentru orice z € [—1,1]. Daca functia este constanta pe [—1,1] atunci
valoarea constantei este:

a) 0;

b) 1;

o
~

WA o =3

2

@
~—

—h
SN—
|
—_

Fie functia f: R — R, f(z) = 23 — 62% + 2 si 21, 75 abscisele punctelor
de extrem. Atunci z; f”(z1) + xof"(z2) are valoarea:

Fie functia f : R — R, f(z) = 2*—622+8x si 21, 19, 3 abscisele punctelor

de extrem. Atunci 1 f(x1) + xof(22) + x3f(x3) are valoarea:

2 b
Fie f: R\ {2} = R, f(x) = %. Valorile parametrilor reali a si

b pentru care graficul functiei trece prin punctul A(1, —8) si tangenta la
grafic in x = 1 este paralela cu dreapta y = —13z + 1 sunt:
a)a= -3, b=2;
b)a=3, b=2;
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24.

25.

26.

27.

c)a=3, b= 4;
d)a=0b=
e)a= 4, b= —3;
f) a= = 3.
2 b
Fie f : R\ {-3} = R, f(z) = %. Valorile parametrilor reali a
x

si b pentru care graficul functiei trece prin punctul A(—2,4) si tangenta
la grafic in x = —2 este paralela cu dreapta y = 2z + 1 sunt:

a) a =20, b=10;

b) a = 10, b= 20;

Fie f: R\ {—1} = R, f(z) = 3az3 Zxx+%1—)bx+5

admite asimptote verticale, a + b are valoarea:
a) 0;

b 8;

) 6;

) =8;

Stiind ca functia nu

Q. o

¢}

7

—
ot w

)
)
Fie f: R\ {1} - R, f(z) = 2ax3 +<ix_—i—)22b:c+3

admite asimptote verticale, a 4+ b are valoarea:
a) 1;

b 3;

) 0;

)

)
)

Stiind ca functia nu

o o

=3
~1;

@

?

—

6.
2x
24+ 2
250
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a) un punct de inflexiune gi doua puncte de extrem;
b) doua puncte de inflexiune si un punct de extrem;
¢) doua puncte de maxim;

d) doua puncte de inflexiune;

e) un punct de maxim gi un punct de minim;

f) niciuna dintre afirmatiile anterioare nu este adevarata.

28. Fie functia f : R = R, f(z) = o _T_ 5 Functia f are:
a) un punct de inflexiune gi doua puncte de extrem;
b) doua puncte de inflexiune gi un punct de extrem;
¢) doua puncte de maxim;

d) doua puncte de inflexiune;

e) un punct de maxim gi un punct de minim;

f) niciuna dintre afirmatiile anterioare nu este adevarata.

29. Fie functia f : R —» R, f(x) = ﬁ Functia f:
a) are o asimptota oblica gi una verticala;
b) nu are asimptote verticale;
c¢) nu are asimptote orizontale;
d) are o asimptota oblica,
e) are o asimptota orizontala si o asimptota oblic;
)

f) are doua asimptote verticale si o asimptota orizontala.

423 — 161 + 3
30. Fie functia f : R = R, f(z) = %
x J—

a) are o asimptota oblica gi una verticala;

. Functia f:

b) nu are asimptote verticale;
¢) nu are asimptote orizontale;
d) are o asimptota oblica,

e) are o asimptota orizontala i o asimptota oblica;

)
f) are doua asimptote verticale si o asimptota oblica.

31. Se considera functia f: R — R, f (z) = mz —In (1 + 2?). Functia f este
strict descrescatoare pe R daca parametrul real m este in:
a) (0,1);
b) (=00, —1);
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32.

33.

34.

35.

c) (—1,1);
d) (—1,00);
e) (0,1);

) (
) 0.

—

Numarul de puncte de extrem corespunzatoare functiei f : R — R,
x

= in —— est 1 cu:
f (z) = arcsin 24 esteegal cu
a) 0;
)
) 2;
) 3;

o

7

Q. o

D

) 00
f) nicio varianta.

Functia < B\ (-1} = &, f(r) = =

extrem daca parametrul real m apartine multimii:
a) (17 OO)Q
b) [1,00);
c) (0,1);
) (o0, A\ {1}
(
(

- e” admite trei puncte de

o,

@

) (0,00);

f) (0, 1].

me* + (—m —1)e”
1+e”

Functia f : R — R, f(z) =
crescatoare pe R daca:
a) m > 1;

, m € R, este strict

22 — ax
Functia f : R = R, f(z) = Ners) admite un punct de extrem situat
T
la o distanta fata de Oy egala cu 2 daca a este:
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36.

37.

38.

a) 2;

b) 2 sau 12;
c) 12;

d) —12;

e) —12 sau 12
f) —12 sau 2

Abscisa punctului de minim corespunzator functiei f : D — R, f(z) =

T +
r+m
valoarea:

este jumatate din abscisa punctului de maxim daca m ia

Abscisele punctelor de extrem corespunzatoare functiei f: R\ {a} — R,
22+ 2bx + 5

f(x)= T apartin multimii {—1, 5} atunci cand:
a)a=2b=—

b)a=2,b=0;

c)a:0 b=4;

d)a=-2,b=0;

e)a:4 :O;

fya=—-4,b=0.

Se considers functia f : R = R, f(z) = 23 +ax +b, a,b € R, a < 0.

Suma valorilor extreme m + M corespunzatoare este egala cu:
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39.

40.

41.

42.

1 2lnz — 1
Fie f: (0,00) = R, f(z) = —5% +3+ ZRTTC Abscisa punctului in

x
care tangenta la Gy este paralela cu asimptota spre +oo la Gy este:

a) Ve

Se considera functia f : R — R, f(x) = %,
x

f admite doua puncte de extrem situate la distanta 1 fata de O, daca

a,b > 0. Functia

parametrul real b este egal cu:

. 1
FleffD%R,f(l’):m,

maxima in x = 2, iar dreapta x = —2 este asimptota verticala la Gy daca
(a,b) este:

a) (4, —12);

b) (—4;12);

c) (0,0);

d) (4,12);

(12,4);

(4:4).

a,b € R. Functia f admite o valoare

e)
f)
Functia polinomiala reala f : R — R ce admite: x = —1 punct de maxim
local, x = = punct de minim local, iar valoarea maxima a functiei este
1, (3) are expresia analitica f (x) de forma:
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43.

44.

23 , 5 8
a)§+§x +§$+§;
x> 2 5 8
R il L]
C)3x3—2x2—5$+8'
- ,
3 2 5 8
AR G L]
@ 22 bx 8
T
f)3x3 222 — 5r — 8
9

Fie functia f : R = R, f (x) =

(x + 1)3

2 —x+1’

A = {2z € R|z punct de inflexiune pentru Gy },

d : mz + n asimptotd la Gy, a = Y x, 8 = m + n. Atunci o® + 3? are

valoarea:
a) 25;
109
e
51

b)

c)

2
Daca f: R = R, f(x) :arcsin1 ’

multime se noteaza cu M, atunci z

valoarea:
a) 1;
b) 4;

c)

d)

I

I

2
2
2
4

T€A

+ 22

255

admite puncte unghiulare a caror

i Z [(f; (x))2 + (féz ($))2 are



Capitolul 15

45.

46.

47.

e) 3;

f) nicio varianta.

240
Se considera functia f : D — R, f(x) = o+ , a,b,c € R. Daca
T+c

Gy admite o asimptota paralela cu a doua bisectoare, modulul diferentei

dintre punctele de extrem este 2, iar x = —2 este asimptota verticala la
Gy, atunci S = ab + ac + bc este:

2
—1
Fie functia f : R\ {—1} = R, f(z) = %, a € R. Atunci Gy
admite asimptota spre co y = z + 1 daca parametrul real a este:
a) 1;

b)

@)

) 3;
)_
)
)

o,

3;
2;
1.

¢}

2
3

—

2 2
5 x* — 3bx + 2b . .
Daca f: (0;00) = R, f(z) = n , a,b € R, atunci Gy admite
r+a
ca asimptota dreapta y = x + 1 daca intre parametrii reali a si b exista

relatia:

a) a+3b=0;
b) a + 3b = —1;
c)a+3b=1;
d) 2a +3b = 1;
e) 2a + 3b > 0;
f) 2a + 3b = —1.
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48.

49.

20.

2
|
Func’giaf:DgR%R,f(x):%
X axr a

admite o unica asimptota verticala atunci cand parametrul real a este:
a) 4;
b)

, @ > 0 este astfel incat G

)

0;
) 2;
) L
e) mai mare strict ca 4;

)
f) intre O si 4.

o,

az?

(b + cx)’
asimptota y = x — 3, intre parametrii reali a, b, ¢ trebuie sa existe relatiile:

a)a=c b=c, c#0;
b)a=1,b=2c
c)a€eR, b+ 2c=0;
d)b+c=0,aeR;
e)2a—c=0,beR;
f) a =2c, b= -2,

Pentru ca graficul functiei f: D CR — R, f(z) = sa admita

Fie f: R =R, f(z) = ax + Vb2 +cx + 1, a,b > 0, c € R. Atunci G,
admite o asimptota spre +oo paralela cu d : y = 4o — 2, iar spre —oo
asimptota y = —1 daca coeficientii a, b, ¢ sunt:

a)a=b=1,c=2;

b)a=2,b=1c=2;

d)a=2b=c=4;
e)a=1,b=4,¢c=—4
fla=b=—-1,c=-2
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CAPITOLUL 16

LEGI DE COMPOZITIE. GRUPURI.
INELE SI CORPURI

1. Daca pentru orice z, y € R se definegte legea de compozitie =z x y =

In (e* + €¥), atunci multimea solutiilor ecuatiei x * z *x x = 0 este:

a) —In 3;
1
b) £1n—;
3
1
—1n=:
c) n g
d) In+/3;
e) —In/3;
1
f) £ln —.
) V3

2. Pe R se definegte legea de compozitie x xy = x + y + a, a € R. Valoarea

parametrului real @ pentru care 1 x 1 x...x 1 = 2019 este:
S————

de 2019 ori
a) 4038;
2019
b) ———;
2
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e) 2019;
f) —2019.

. Pe R se definegte legea de compozitie x x y = xy + 3z + 3y + 6. Valorile
lui n € N, pentru care C? x C% = 13, sunt:
a) 2;
b) 4;
c) {2, 4}
d) {4, 6};
e) {6, 8};
)

f) nu exista.

. Pe R se defineste legea de compozitie x x y = xy — 3x — 3y + 12. Valorile
parametrilor reali a, b, ¢ pentru care x * y = (z — a) (y — g) + g, sunt:
a)a=3,b=06,c=12;

b)a=3,b=—-6,c=09;

c)a=3,b=3, c=06;

d)a=3,b=3,c=9;

e)a=3,b=3,c=3;

fYa=3,b=6,c=09.

. Pe R se definegte legea de compozitie = xy = xy — 3z — 3y + 12. Solutiile
: CJrxy=3
sistemului sunt:
(x—1)x(y+1)=1
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intregi ale lui = si y, pentru care x * x x y = 11, sunt:

a) (z,y) € {(2,11), (5,5)};

b) (z,y) € {(2,11), (4,11), (1, =5), (5, =9)};
c) (z,y) € {(=2,11), (=4,11), (1,5), (5,9)};
d) (z,y) € {(1,5), (5,5)};

e) (z,y) € {(2,11), (4,11), (1,5), (5,5)};

) (z,y) € {(2,11), (4,11)}.

6. Pe R se defineste legea de compozitie z x y = xy — 3x — 3y + 12. Valorile

. Pe R se defineste legea de compozitie xxy = 2zy — 6z — 6y +21. Valoarea

expresiei V1% V2% % 1/2019 este:

este:

. Pe (—=2,2) se defineste legea de compozitie =z x y =

solutiilor reale ale ecuatiei x x (x 4+ 2) = % este:
a) 24;

) —
)
) —22;

o o

N

\-.[\D
g

[
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10.

11.

12.

e) 46;
f) —46.
9
Pe (—3,3) se defineste legea de compozitie z * y = y Valoarea
Ty

1 1
expresiei (—§> * 1 (§> este:

Pe R se defineste legea de compozitie z xy = zy +ax + 3y + b, a,b € R.
Valorile parametrilor reali a si b, pentru care legea de compozitie este
asociativa, sunt:
a)a=3,b=3;

Elementul neutru al legii de compozitie x x y = 3zy + 21z + 21y + 140,
x,y € R, este:

a) ——;
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20
5
13. Simetricul numarului 5 in raport cu legea de compozitie z x y = 3zy +
21x + 21y + 140, z, y € R, este:
o 750
108’
)T
108’
) 57
108’
d) DT
108
c)
530
108

756
14. Daca pe R se defineste legea de compozitie xxy = 3xy + 21x + 21y + 140,

f)

- 108

atunci solutiile ecuatiei x * x * x = x sunt:

22 20
€ T o _77 5 (>
a) x { 3 3 }

15. Daca pe R se defineste legea de compozitie z xy = 3xy + 21z + 21y + 140,
atunci solutiie inecuatiei x * (3z — 1) < 47 sunt:
a) {_87 _1}5
b) (—o0, =8J;
¢) [=1, +00);
d) (=00, =8]J[-1, +00);
e) [-8,—1;
f) (—o0, —1].
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16.

17.

18.

19.

Daca pe R se definegte legea de compozitie = x y = logs (3% +3¥ + 1),

atunci solutia ecuatiei x x x x x = 1 este:

a) r =0;
b) z = 1;
c) x=—1;
d) z = —3;
e)x:?;
f)x:§.

Daca pe Z se definesc legile de compozitie x xy = +y—3sizoy =
xy — 3r — 3y + 12, atunci solutiile intregi ale ecuatiei x o x = x * x sunt:
a) {2’ 4}3

b) {3,5};

c) {4,6};

d) {1,3};

e) {-3, -5}

f) {-3,5}.

Daca pe Z se definesc legile de compozitie zxy = x+y—3sizoy =

o Jrx(y+1)=4

xy—3r—3y+12, atunci solutiile Intregi ale sistemului
(r—y)ol=5

sunt:
a)x=3,y=23;
b)x=1y=25;
c)x=>5y=1;
d)x=2y=4
e)r=4,y=2;
f)x=6,y=0.

Pe R se definesc legile de compozitie x xy = xy —2x — 2y +6sizoy =
xy — 3(z + y) + 12. Daca e; este elementul neutru in raport cu legea de
compozitie “x” gi es este elementul neutru in raport cu legea de compozitie
“o” atunci eq * e5 + €1 0 ey este:
a) 3;
b) 4;
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20.

21.

22.

o

)
)

)
) 8.

7

o,
OO\I@U!

7

@

’

—h

Pe Z se definesc legile de compozitie x xy = +y+2sixoy = zy +
. N atxy? =T
2x + 2y + 2. Cate solutii intregi are sistemul ?
2?2 oy? =16
a) doua,
b) patru;
c) sase;

d) opt

)
f) nu are solutii intregi.

Pe R se definesc legile de compozitie roy = +y+3 i zxy = xy —
3 (x + y) + 12. Solutiile ecuatiei (x o (v + 1)) + (z * (x + 1)) = 11 sunt:

Pe R se definesc legile de compozitie roy =x +y+38i v xy = xy —
zo(y—1)=0

3 (z +y) + 12. Solutiile sistemul de ecuatii
(x+1)xy=xzx(y+1)

sunt:

c)rx=1y=-1;
d)z=1y=1;
e)x=—1y=—-2;
fle =2 y=-1
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23.

24.

25.

26.

Pe R se definegte legea de compozitie z oy = —xy + 2z + 2y — 2. Daca
di,ds, ..., dg sunt divizorii naturali ai lui 18, atunci d; o dy o - - - o dg este:
a) 0;

b) 2

c) 6;

d) —2;

) 3;

) —3.

D

Pe R se defineste legea de compozitie z oy = —xy + 2z + 2y — 2. Cate
solutii naturale are ecuatia aobob =147

a) una;

Pe R se defineste legea de compozitie z oy = —xy + 4o + 4y — 12. Daca
dy,ds, ..., dg sunt divizorii naturali ai lui 12, atunci d ods o - - - o dg este:
a) 0;

b) 2

) 4
) =2
) =4
)

o o o

s
—_

2.

Pe R se defineste legea de compozitie z oy = —xy + 4o + 4y — 12. Cate
solutii naturale are ecuatia aobob =127

a) una;

b) doua;

c) patru;

d) sase;

e) opt;

f) nu are solutii naturale.
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27. Simetricul numérului 2v/5 in raport cu legea de compozitie = * y = v/5+

28.

29.

30.

+(x— \/5) (y— \/5), z,y € R, este:
a) —6v/5;

—6\/5'
5 )

c) —2V/5;
d) o

6v/5
e) T;
f) 6v/5.

Pe R se definegte legea de compozitie x xy = xy 4+ ax +y, a € R. Valorile

b)

parametrului real a, pentru care legea de compozitie este comutativa,

este:

a) a = 0;
b) a=1;
c)a=2;
d)a=-1,
e) a=—2;
f) a = 3.

Daca pe R se defineste legea de compozitie x x y = xy — 7o — Ty + 56,
atunci solutiile reale ale inecuatiei x * (z — 1) * (z — 2) < 7 sunt:

a) z € {7, 8, 9};

b) z € (8, +00);

c)z e (7,8)U(9, +00);

Valorile nenule ale lui a si b, pentru care legea de compozitie definita prin
rxy =1xy+ 2ax + by, x,y € R este asociativa si comutativa, sunt:

1
a)a=1,b=—;
2
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31.

32.

33.

b)azl,bzl,
2
1 1
C)a_§’b:§;
d)a=1,b=2;
e)a=2,b=4
fya=-1,b=-2

Fie multimea M = (—1,1) C R. Pentru orice x, y € M se defineste

Wy ”

operatia “x” prin: x * y=

Y. Numarul solutiilor din multimea M ale
zy +1
ecuatiei g x xx ... xx= 2019 este egal cu:

—_—

de 2019 ori

~—

a

I

=

I

o
~

® o
S~—
O o W N = O

—h
S~— . /

Fie multimea M = (1,4) C R. Pentru orice z, y € M se defineste operatia
Sry — 8x — 8y + 20

2xy — br — by + 17
ale ecuatiei g x xx - - - xx = 2019 este egal cu:
de 2019 ori

Wy ”

*7 prin: x * y=

Numarul solutiilor din multimea M

~—

a

?

=

I

o
~

="
S~—
O oo oW

—h
S~— . /

Fie multimea M = (3,4) C R. Pentru orice z, y € M se defineste operatia

Try—24x—24y+-84
“x7 prin: x *x y= ;Z:;y—7i—7yz—/l——;5 . Numarul solutiilor din multimea M
ale ecuatiei g * xx - - - xx = 2019.
—

de 2019 ori
a) 3;
b) 2;
268



Legi de compozitie. Grupuri. Inele si corpuri

34.

35.

36.

o

)

Y

O.
d) L;
e) §;
f) 6.
. X ) 1 2 3 4 . .
Fie permutarea o € S, definita prin: o= 54 13 si multimea

G = {0"|n € N*}. Numarul de elemente distincte din G este egal cu:

1 2 3 4
Fie permutarea o € S, definita prin: o= 58 1 4 > si multimea

G = {0o"|n € N*}. Numarul de elemente distincte din G este egal cu:

(132

Pe multimea numerelor reale se definegte legea de compozitie “x” prin:
r*xy = xy — 2x — 2y + 6 pentru orice z,y € R. Produsul elementelor din

R care sunt egale cu inversele lor in raport cu legea de compozitie “x

este egal cu:
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37.

38.

39.

40.

Wy ”

Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozitie “x” prin:
T * y=ry—2x—2y+6 pentru orice x,y € Z. Numarul elementelor din Z

[A3R

care sunt simetrizabile in raport cu legea de compozitie “x” este egal cu:

Wy

Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozitie “x” prin:
x * y=xy—4xr—4y+20 pentru orice z,y € Z. Numarul elementelor din Z
care sunt simetrizabile in raport cu legea de compozitie “x” este egal cu:
a) 6;

b) 2

) 3,

) 4

) 5
) 1.

- O Qo0

Wy ”

Pe multimea numerelor reale R se defineste legea de compozitie “x” prin:
rxy = x+y— 1 pentru orice z,y € R. Fie (R,+) grupul aditiv al
numerelor reale. Stiind ca perechea (R, %) este grup comutativ i M este
multimea valorilor lui m € R pentru care functia f : R — R definita prin
f () =z+m pentru orice x € R este un izomorfism de la grupul (R, +) la

grupul (R, %) atunci:

a) M={-2, 3};
b) M:{L 4};
¢) M={1};

d) M = {1, 2};
e) M = {_17 1}3
f) M={4}.

Fie a,b € R*. Pe multimea numerelor reale R se defineste legea de

(4 7

compozitie “x” prin: x * y=zxy+ax+by pentru orice x,y € R. Determinati
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41.

42.

43.

toate valorile parametrilor a,b € R* pentru care perechea (R, x) este

monoid comutativ.

a) a=—1, b= 1;
b) a= 2, b= 1;
¢) a= 2, b=2;
d)a=1, b=1,
e)a=2,b=3;
f) a= 3, b=2

Fie ecuatia 224+8=0 cu coeficienti in inelul (Z1,+, ). Suma solutiilor din

741 ale ecuatiei este egala cu:

&
~—

o=

® o
S~—
[‘b> 00> o> N = O

—
S~— . /

Fie ecuatia 2>4+3=0 cu coeficienti in inelul (Zs, +, -). Multimea solutiilor
din Zs ale ecuatiei este egala cu:

a) {3};
) 0;
) Zs;
) {1,

o

o

I

o,

H)Cﬂ
H/—/

e) {21 :
f) {2,3}.
da43y =2
Fie inelul (Zs, 4+, -) si sistemul de ecuatii :Ei 4 5 cu coeficienti Zs.
r+y=
Fie k£ numarul solutiilor din Zs ale sistemului. Atunci:
a) k=3;
b) k= 2;
c) k =0;
d) k= 1;
e) k=
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f) k=5.
. . ) 2043y =2 -
. Fie inelul (Z7, +, -) si sistemul de ecuatii . cu coeficienti Zs.
T+ y =2

Fie s suma valorilor necunoscutelor din Z; ale sistemului. Atunci:

a) s =3:

b) :Q

c) s =0;

d) s =4;

e) s =1;

f) s = 6

~

2
; si k cel mai mic numar nat-

O =

. Fie inelul (Z3, +, ), matricea A = (

ural cu proprietatea AF= ( é (Al) ) Atunci:
a) k = 6;
b) k= 2;
c) k=5
d) k=4
e) k=3;
fYk=T.

. Fie m,n € R gi functia f : R — R definita prin f(zx)=mz+n. Pe
multimea numerelor reale se definesc operatiile “ %7 gi “o” prinx xy =z +y — 2,
x oy =2zxy —4xr — 4y + 10, pentru orice x,y € R. Stiind ca tripletul

(R, *,0) este corp comutativ si functia f este un izomorfism intre cor-

purile (R, *,0) si (R, +,-) atunci:

a)ym=1, n=1;

c)m=—-1, n=—1;
d)m=-2, n=-3;
e)m=1, n=4
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W ”

47. Pe multimea numerelor intregi se definesc legile de compozitie “*” si “o
prin xxy=x4+y—2, xoy=xy — 2xr — 2y + 6, pentru orice x,y € Z.

Numarul elementelor simetrizabile in inelul (Z, x, o) este egal cu:

(1))

48. Pe multimea numerelor intregi se definesc legile de compozitie “*” si “o
prinzxy=x+4+y— 2, xoy = xy — 2x — 2y + 6, pentru orice x,y € Z. In
inelul (Z, *,0) se considera elementul £ = (—2018) o (—2017)0---(—1)o0
0Oolo---0201702018. Atunci:

a) £ = 6;
b) E =2;
c) E=3;
d) £ =4;
e) E = 2018;
f) B = 2019

49. Fie ecuatia 2°4+4=0 cu coeficienti in inelul (Zs, +,-). Numérul solutiilor

din Zg ale ecuatiei este egal cu:

a) 2;

b) 3;

c) 0;

d) 1;

e) 4;

f) 5.
2 3 4

50. Fie matricea A=| 3 4 2 | cuelemente din inelul (Zy, +,-). Valoarea

423

determinantului det (A) este:

~

a) 4;
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ol.

o2.

b) 2;
c) T,
d) 0;
e) 1;
f) 5.
1 a1 a9
Fie G = 0 1 as]|lai,az,a3 € R . Consideram G impreuna cu
0 1

1CL1 a9

inmultirea matricelor. Atunci simetrica matricei | 0 1 ag | este:

0 0 1
1 —Qa1 —as
a) 0 1 —as | ;
0 0 1
1 —a; ajas — as
b) 0 1 —as ;
0 0 1
1 L 1
al a12
C) 0 1 a_3 3
0 0 1
1 —Qaq a9
d) 0 1 —as |;
0 0 1
0 —Qa1 —ag
e) 10 0 —asl;
0 0 0
f) nu exista.
1 a b
Fie G = 0 1 alla,beR ). Consideram G impreuna cu inmultirea
0 01

matricelor. Atunci:
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&

) (G,-)
b) (G, ")

) (G, -) este parte stabila, fara element neutru;
)

d) (G7
(G,

este grup abelian;

este grup neabelian;

)

este inel;
e -) nu este parte stabila;

)
f) Exista elemente in G care nu sunt inversabile.

53. Pe G = R\ {3} definim legea de compozitie x oy = xy — 3x — 3y + 12.
Atunci:
a) (G, o) este grup abelian cu elementul neutru e = 4;
b) (G, o) este grup neabelian cu elementul neutru e = 4;
este grup abelian cu elementul neutru e = 0;
(G, 0) este grup neabelian cu elementul neutru e = 0;
(G, o) nu este grup;
(G, 0) nu este parte stabila.

54. Pe R definim legea de compozitie z oy = xy — 3x — 3y + 12. Atunci
T oxox este:
a) ¥ + 9a? + 27x;
b) 3 — 922 + 27z + 12;
c) x® — 9x? + 27w — 12;
d) 23 + 32% + 3z + 12;
e) x3 — 3x? — 3z + 12;
f) 4.

55. Numérul de solutii ale ecuatiei 2z = 6 in Zs este:

56. Numsirul de solutii ale ecuatiei 6z = 6 in Z» este:
a) 1;
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7.

8.

99.

=3
S

)
)
)
)
)

o o o
\_'-Jk

@O‘!

7

Lo

L( 7

Pe multimea G = {1, 2, 3, 4} definim legea de compozitie “*” prin axb <
c este restul Impartirii lui a® la 5. Atunci

a) (G, *) este grup abelian;

b) (G, ) este grup necomutativ;

) (G, %, ) este inel comutativ;

)

d) (G, *,-) este inel necomutativ;
e) (G, *) nu este grup;

) (
f) (G, x,-) corp.

Wy

Pe multimea G = {1, 3, 7, 9} definim legea de compozitie “x” prin a *
b =ultima cifra a produsului numerelor x i y. Atunci simetricul lui 3
este

a) 7;

b)

o)1

)

e) nu exista;
)

o,

f

* nu are element neutru.

Pe R definim legea de compozitie z oy = xy — 2 — 2y + 6. Fie S suma

elementelor din R care coincid cu inversele lor. Atunci S este:

276
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60. Pe R definim legea de compozitie x oy = xy — bx — by + 30. Fie S suma

elementelor din R care coincid cu inversele lor. Atunci S este:

61. Pe multimea Q = {0, 1, 2, 3, 4, 5} C R se defineste legea o prin x oy =
|y — x|. Solutia ecuatiei 2x 0 3 =5 este:
a) 4;
b) 0

) L

d) nu exista;

o

@

) 3;
) 2.

62. Pe G = (3,00) se considera legea de compozitie o definita prin z oy =

—

2zy — 6 (x + y) + 21. Ecuatia x o x = 35 are ca solutii:
a) —1 sau 7;

b) 7,

) —

d) {4 7},

e) {—7, 1};
)

f) nicio varianta.

o

63. Fie (R, 0), unde o este legea de compozitie z oy = xy — 3x — 3y + 12.

Valorile din Z pentru care z o x o y = 30 sunt:

b) x =0, y = 6;
c) xz € {0, 6}, y € {6} sau z € {2, 4}, y = 30;

d)z=06,y=0sauz =4,y =30
e) x € {2, 4}, y € {0,3};
f) x =4, y = 30.
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64.

65.

66.

67.

Daca pe R se considera legea de compozitie o definita prin x oy = zy +
2z + 2y + 2, numarul real m = (—2018) o (=2017)o---0(=3) o (—2) o
(—=1)o0o---0(2018) este egal cu:

Multimea elementelor simetrizabile din (—1,00) in raport cu legea de

compozitie x oy = 2xy + 2x + 2y + 1 este:

Sy e 6—x ]
Pe | =, 00 |, consideram legea o definita prin x oy = J_ Atunci,

2 dD—T —yY
simetricul lui 5 fata de o este:

a) o nu admite element neutru;

Pe R consideram o o lege de compozitie definita prin x oy = xy — 3x —
o . Jxoy=3
3y + 12. Solutia sistemului este perechea:
(z—1)o(y+1)=1
a) (3,4);
b) (2,3);
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Legi de compozitie. Grupuri. Inele si corpuri

68.

69.

70.

71.

o

) (3,4) sau (2, 3);
d) (3,3);
(2,4);

e)
f) nicio varianta nu este adevarata.

Pe R se considera legea o definita prin x oy = 4xy+4x + 4y + 3. Precizati

ce submultime a lui R este parte stabila in raport cu o:

Pe R se considera legea o definita prin x oy = xy — 2 — ay + b. Perechea

(a,b) de numere reale pentru care o este asociativa gi comutativa este:

Pe R consideram legea de compozitie o definita prin xoy = xy—>5 (x + y)+
30 ce este asociativa. Ecuatia x o x o x = x are ca solutii reale:

a) 1, 5, 6;

b) 1, 4, 5;

c) 4, 5, 6;

d) 4, 6;

e) 1, 5;

f) 4, 5.

Fie o legea de compozitie definita prin z oy = /22 4+ y? pe multimea
numerelor reale. Daca zy € Q si consideram z, = zy o x,,_1, urmatorul

termen din acest gir de numere reale care este numar rational are rangul:
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72.

73.

74.

S

) 5
b) nu exista;

) 4
)

)

o o
C,O\.[\D;_\Nk

)
) 3.

Pe R x R se defineste aplicatia x oy = azy — b(z +vy) + ¢, a,b,c € R.

—

Atunci o este asociativa daca intre parametrii reali a, b, ¢ exista relatia:
a) c=a+b;
b) ¢ = a® + b

c) b* + b = ac;
d)a + a = bc;
e) ¢+ ¢ = ab;

)
f) nicio varianta.

Se considera aplicatia z oy = xy + 2ax + by, a,b € R, z,y € R. Atunci o

este asociativa si comutativa daca:

a)a=>b=1;

b)a—l{—2 )

c)a= 3,b—gsaual—2 b=3;
d)a —b—Osaua—ﬁb 1;
e)a=—-1,b=1;

f) nicio varianta.

Aplicatia x oy = zy — 3z — 3y + a definita pe (3,00) admite element

neutru e = 4 daca parametrul real a este egal cu:

a) a = 14;
b) a = 13;
c)a=S3§;
d)a=9;
e) a =10;
f) a =12.
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75.

76.

e

78.

Perechea (R,0), unde x oy = 2y — ax + by, a,b € R, este monoid daca

parametrii intregi nenuli a si b sunt egali cu:

a)a=2,b=3;
b)a=7b=1,
c)a=-3,b=2;
d)a=-1,b=1;
e)a="7b=3;
f) nicio varianta.

Se defineste pe Z x Z aplicatia roy = xy + = + y, x,y € Z. Atunci

multimea elementelor simetrizabile, U (Z), este:

Pe R se considera legile de compozitie %, o definite prin z xy = xy — 2z —
2+ 6gizoy =2y —3(x+y)+12. Atunci o = (z%2) — (30x) este
egal cu:

a) 1 pentru orice x € R;

b) —1, pentru orice x € R;

¢) 1,z eR* d) =1, z € {+1; £2};

e) 2, pentru orice z € R;

f) 3, pentru orice z € R\ {£1}.

Daca se considera pe R ca lege de compozitie operatia de inmultire, atunci
simetricul numarului (3 + 2\/5) in raport cu - este:
a) 3+ 2\/_ ;
b) —3 — 2v/2;
c)3— 2\/_
d) 2 +3v/2;
e) 2 —3v/2;

)
f) nicio varianta.
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79.

80.

81.

82.

3

Pe multimea G = —5 00 se considera legea o definita prin x oy =

axy + bx + by + ¢. Daca e = —1 este elementul neutru pe G in raport cu
S

o, iar (§> =—3 atunci S = a? + b? + ¢? este:

a) 4;

b) 9;

c) 20;

d) 22;

e) 18;

f) 14

Se considers grupul (G, %), unde G = (1, 00)\{2} si z*y = (z — 1)V D4

1, 2,y € G. Ecuatia z * z * x = 2" 4+ 1 are ca solutie:

Pe G = (a,0), se considerd z*y = 2y —ax —ay +a®+a, v,y € G. Daci

x € G, atunci 2/, simetricul lui z este:

T
a) x' = ;
) a+1’
b) ar — a?
= :
x—a
C)x,_ax—i—cﬂ—i—l'
x—a
d) 2’ xx=a+2;
e)x/_a:c—l—aZ_
r—a
f) 2’ =a+
r—a

Pe G = (2,00) se considera legea * definita prin x xy = xy — 2z — 2y + 6.
Atunci o = g % - - - x x este:

2019
a) (z —2)"";
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83.

84.

85.

Fied— [ ° 21 € My (R)siG = {X (a) X (a) = Ir +ad,a £ 1}.

Atunci X (1) X (2)--- X (2019) este egal cu:
X (20201);

X (20191 + 1);
X (2020! + 1);
X (2200 1 1),
e) X (2019! — 1);
) X (

Fie G1 = ((4,00),%), zxy = xy — 4o — 4y + 20 si G5 = ((5, ), 0),
xoy = zy — bxr — 5y + 30 doua grupuri. Atunci f : G; — G5 este un

izomorfism de grupuri daca f (z) este egal cu:

0
Fie M, = { A, = (% ) |z € R}. Care dintre urmatoarele afirmatii

o
este adevarata?
a) (M,,-) nu este grup, pentru orice a € R* \ {1};
b) (M,,-) este grup abedian, pentru orice a € (0,00), izomorf cu (R, +);
) (Ma, -) o (M, -), pentru orice a,b > 0, a,b # 1, a # b;
) (Mg, ) =~ (M, ), pentru orice a,b € (0,00) \ {1}, a # b;
{(a,b)]a,b>0;a #bsi (M,,-)~ (M,,-)} este finita;

f) nicio varianta nu este adevarata.

Q. o

(S
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CAPITOLUL 17

POLINOAME

1. Catul si restul impartirii polinomului f = X3 + 4X + 16 la polinomul
g =X + 2 sunt:
a)q=X?—-2X+4, r=8;
b) ¢ = X?—-2X —8, r = —16;

)qg=X?—-2X -8, r=16;

)qg=X?—-2X+8, r=0;

yqg=X?*—-2X+4, r=4;

)

Q. o

)

f)g=X2+2X+38, r=0.

2. Valorile parametrilor reali a si b pentru care restul impartirii polinomului
f=X*—4X34+5X%—aX +blapolinomul g = (X — 2)” este r = 3X —1,

sunt:

a)a=1,b=3;
b)a=1,b=-3;
c)a=-1,b=3;
d)a=-1,b=-3;
e)a=1,b=3;
fla=1,b=
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3. Valorile parametrilor reali a si b pentru care restul impartirii polinomului
f=X*+aX?+X?— X +blapolinomul g = (X —1)® este r = 2X — 1,

sunt:

a)a=3,b=>5;
b)a=1,b=3;
c)a=—1,b= -5
d)a=-1,b=5;
e)a=—-1,b=1,;
fa=1,0=-5

4. Valoarea parametrului real m, pentru care polinomul f = mX% —mX*+
+ (m? + 3m — 4) X? — 2 impartit la polinomul g = X — 1 da restul 12,
este:

a) m € {—6, —3};
b) m € {—6, 3};
c)m e {3, 6};
d)m e {~3, 6};
e) me {-3, 3}
f) m € {—6, 6}.
5. Daca polinomul f = 13X4 I 2X?+ X12 +2X — 1 € R[X] are radacinile

x1, To, T3, Ty, atunci — + — + — + — este:
T T2 T3 T4

a)

)

)
)
)
)

I

)

o
| = W

2;
2;

o

o,

Y

= @
W N

6. Dacd a € R gi polinomul f=3X?*—2X3+ X% +aX — 1 € R[X], atunci
restul impartirii polinomului f la (X — 1)2:

a)r=(a+8)X —T;

b)r=(a+12) X +5;
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10.

c)r=(a—12)X — T,
d)r=(+12) X + 7,
e)r=(a+11)X -7,
f)r=(a+11) X +7

Valoarea lui m € Z pentru care ecuatia 423 + 422 — 7z +m = 0 admite o

radacina dubla este:

Daca ecuatia x® — 922 + 232 +a = 0 are radAcinile In progresie aritmetica,

atunci valoarea lui a € R este:

a)a:—5;
b) a 0;
c)a—lO

d) a = —15;
e)a=15

f) a=5.

Daca polinomul f = X?+ X2+ mX +m € R[X] are rddAcinile zy, 79, 73

cu proprietatea ca z? + x3 + x3 = 11, atunci valoarea parametrului real

m este:

a) a= —5;
b) a

¢) a = 10;
d) a =15;
e)a=
f)a=

Daca polinomul f = X?+ (2m —1)X? — (m+1)X +3m+1 € R[X] este

divizibil cu polinomul X + 3, atunci valoarea parametrului real m este:
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11.

12.

13.

a) m=2;
4
b) m = —=;
ym= 3
4
c)m 3
3
d _ 2.
)m 47
e) m = 3;
f) m = —3.

Dacd polinomul f = X*+ (2m+n)X?+ (m —n)X + 1 impartit la X —2
da restul 1 si impartit la X — 1 da restul 2, atunci valorile parametrilor

reali m si n sunt:

1 8
a)ym=—-,n=—=;
3 3
1 8
b = — = ——
) m 3,n 3
8
c)m ,n 3
8
d :O = —
) m . n 3
8
e)m=0,n=——;
3
8 8
f =— n=——.
) m 3,n 3

Daci polinomul f = X3 + aX? + X + b are o radécind dubla egald cu 1,
atunci valorile parametrilor reali a gi b sunt:

a)a=-3,b=1;

b)a=-1,b=—1,;

Daca polinomul f = X% —4X +m € R [X] este divizibil cu X + 1, atunci
valoarea parametrului real m este:
a) m=>5;
b) m = —5;
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14.

15.

16.

)
)

)
)

o

o

3 3 3 3
I

)

—

Daca polinomul f = X% —4X + m € R[X] are o radécind reald dubla,
atunci valoarea parametrului real m este:

a) m = b;

) m = —5;

)
)
)
)

Qo o
S 33 3
|| ||

- o
||

Daca polinomul f = X3 — 3X%0 + ¢ X' + 3X° + aX + b € R[X] este

divizibil cu (X — 1)2, atunci valorile parametrilor reali a si b sunt:

) 44l
V=T VT T
15 A1
b)a=—, b=——;
11 11
) 15 51
A T TR
15 41
d)a=——, b=——;
11 11
) 15 41
=T T
15 14
fla=-— b= ——.
Ja=1 11

Ordinul de multiplicitate al radacinii 1 a polinomului f = X* — 5X3 4
9X?% —7X +2 € R[X] este:

a) 0;

) 1;

)
)

) 4;
)

o T

o,

@

2
3;
4
f) 1 nu este radacina a lui f.

289



Capitolul 17

17.

18.

19.

20.

Solutiile reale ale ecuatiei 16* + 2 - 8" — 28 - 4* — 8 - 2 + 96 = 0 sunt:
a) x € {0,2};
b) z € {1,2};
c) z €{0,1};
d) z € {2,4};
e)xe{-1,-21,2};
f) 2 =1.

Solutiile reale ale ecuatiei 33* — 3%2**1 +3* —546-37% = 0 sunt:
a) z € {0,2};
b) z € {1,2};
c) z €{0,1};
d) = € {2,4};
e)xe{-1,-21,2};
f) 2 =1.

Daca rddécinile zy, x9, 23, 74 ale polinomului f = X4+ mX? +n € R[X]
verifica relatia x2 + 23 + 22 + 23 = 2, atunci valoarea reald a parametrului
real m este:
a) m= —1;
) m = —5;
)
)

)
)

o

[e VN @)

S 2 3 3
||

@

—h

Daca polinomul f = X3 —2X?2 4+ aX + b € R[X] cu radicinile z1, 7o, 73,
se mai poate scrie sub forma f = (X — %) (X — 23) (X — 22), atunci
valorile parametrilor reali a i b sunt:

a)a=—1,b=—1,;

b)a=0,b=1;
c)a=1,b=-1;
d)a=1,b=0;
e)a=1,b=1;
fla=—1,b=0
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21.

22.

23.

24.

Daca polinomul f = X3 — X — 5 € R[X] are rad&cinile z1, x5, z3, atunci

Ty T2 I3

valoarea determinantului | o x3 xz; | este:
T3 T1 T

a) 0;

b) 4;

c) 10;

d) 15;

e) —5;

f) —10.

—4X?+5X?*—aX +beR[X]
2)* € R[X] este r = 3X — 1, atunci valorile parametrilor

Daca restul impartirii polinomului f = X4
la g =(X—

reali a si b sunt:

Probabilitatea ca un element x € {0,1,2,3,4, 5, 6} sa fie radacina a

polinomului f = X3 — 13X?2 4 39X — 27 este:

1
a) :Z;
b)P:?
C)P:Z;
d)P:?
e)P:?;
fy P=1.

Daci ecuatia 2® — 922 4+ 182 + a — 1 = 0 are riadacinile In progresie
geometrica, atunci valoarea parametrului real a este:
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25.

26.

27.

a) {0, 1};
b) {0,9};
) 9;
)1

o o

e) { 7,1}
) {1,9}.
Daca radacinile 1, 22, 3 ale polinomului f = X3 —3X?4aX — 15 verifica

relatia 3 + x3 + 23 = —21 atunci valoarea parametrului real a este:
) 31;

31
Dacd f = X?+ X3+ X? + X — 4, atunci f(1)- f(2)----- f£(2014) este:
a) 0;

b)
) 1
d) 1012 - 2015;
e) 2014%;

f) 1012.

2014;

o

Dacd f = X3 — 13X? 4+ 39X — 27, atunci solutiile ecuatiei f (log, z) = 0
sunt:

a) r € {2,8,216};

b) e {—9,-3 —1);

c)xz € {1,3,9};

d) z € {2,8,512};

o) x € {2,16,1024};

£) o € {2,8,1024}.
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28. Restul impartirii polinomului f = X% —3X% 4+ 5 € R [X] la polinomul
g=(X—-1)(X+1) € R[X] este:

a) r = —3X2%+6;
b) r =3X +6;
c)r=—-3X+6;
d)r=-3X+9;
e)r=3X —6;

f) r=-3X%+6X

29. Daca x1, T2, T3, ¥4 sunt radacinile polinomului f = X4+ X3+ X2+ X +1,
atunci (1 —x1) (1 — x9) (1 — x3) (1 — x4) este:
a) 125;

30. Solutiile reale ale ecuatiei In® 2 — 6In*z + 11lnz — 6 = 0, z > 0, sunt:
a) ecuatia nu are solutii reale;
b) = € {e,2e, 3e};
c)x e {-3,-2,—1}

11 1
d €975 3 (>
)@ {e e? 63}

e) v € {e,e? e’};
f) z € {1,2,3}.

31. Gradul polinomului f € R [X] cu proprietatea: (X — 2)%f (X +2)=f2(X — 1)

este:
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32. Numarul polinoamelor f € R [X] cu proprietatea: (X —2)-f (X +2)=f2(X — 1)

este egal cu:

33. Fiem € Rsiecuatia z*+ma®+m22?—3x + 2019 = 0. Afirmatia adevarata
este:
a) ecuatia are radacina z;= 1;
b) ecuatia are toate radacinile reale;

¢) ecuatia nu poate avea toate radacinile reale;

d) ecuatia are radacina x;= 2;
e) ecuatia are radacina x;= —1;
f) ecuatia are radacina z; = —2.

34. Fie m € R si ecuatia 2* + ma?3 + 42? — 62 + 18 = 0. Afirmatia adevirata
este:
a) ecuatia are radacina r; = i;
b) ecuatia are toate radacinile reale;
¢) ecuatia are radacina x; = 2i;
d) ecuatia nu poate avea toate radacinile reale;
e) ecuatia are radacina x; = —i;
)

f) ecuatia are radacina x; = —2i.

35. Fie m € R si ecuatia 23+ma?—32 + 5 = 0. Multimea valorilor lui m € R

pentru care ecuatia are o radacina egala cu 1 + ¢ este:

{43}
()
)}
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36.

37.

38.

Fie ecuatia 23+ma?—3z + 5 = 0. Multimea valorilor lui m € R pentru

care ecuatia are o radacina egala cu 1 — ¢ este:

Fie n € N si polinomul f (X)=X""—X + 1. Fie r (X) restul impartirii
polinomului f la polinomul g (X)=(X — 1)*. Valoarea (1) este:

a) 1;

b) 0

)
)

o o

@

4
3;
)L
) 5.
Fie m € R, n € N gi polinomul f (X)=X?""4+3X + m. Fie r (X) restul

impartirii polinomului f la polinomul 7 (X)=z%—1. Valoarea r (m) este

—

egala cu:
a) —m;
b) 5m;
295



Capitolul 17

39.

40.

41.

c) 4m;
d) 3m;
e) m;
f) 2m.
Radacinile ecuatiei a44-32%—2224+-3x + 1 = 0 sunt
—-3-v5 —3+v5
a) 11=1, o= 1, 13=——F——, Ty= ;
2 2
1—1v3 1+1v/3
b) r1= —1, 2o0= —1, x3= N_,:m: H\/—;
2 2
1—iV3 1443
C) 1= ]-7 To= _17 T3= , Lyg= ;
2 2
3—vb 3 5
d)ri=120=1 25 = \/_,m: +\/—;
2 2
—1—4V3 1+14v3
)y =—-1, 2=l 03= ————, 24 = X
2 2
-3-+5 -3++5
f)ar =1, mp=—1, a5 = — Y2 5, = 2TV
2 2
Radacinile ecuatiei #44-2%—422+x + 1 = 0 sunt:
3—v5 3+v5
a) r1= ]-; To= 17 T3= y Lyg= 2 ;
1—1v3 1+11v3
b) xr1= 17 To= _1a X3= Z\/_a Xy= i Z\/_a
2 2
35 —3+v5
C)x1:2,$2:—2,$3:—,$4: ;
2 2
—3—vb -3 5
d) T1= 17 To= ]-7 xr3= \/—7 Ty= —iz_\/_a
—1-1iv3 —1+iv3
e)xlz—l,xgz—l,xng,u:T.

Consideram polinoamele f(X) = 3X*—-2X3+3X+25i g(X) = X?+ X +3
in R[X]. Fie ¢(X) i r(X) catul i restul impartirii polinomului f(X) la
g(X). Atunci ¢(1) + (1) are valoarea:
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42.

43.

44.

Consideram polinoamele f(X) = 5X*—7X34+2X%+ X —25i g(X) = X3+
3X — 1 1n R[X]. Fie ¢(X) si r(X) catul si restul impartirii polinomului
f(X) la g(X). Atunci g(—1) + (1) are valoarea:

a) 3
)
)
)
) 8
)5

o

7;

o
N |

Y

I

o,

3;

= @

Consideram polinoamele f(X) = X* 4+ 3X2+3X + 14 g(X) = X2 +2
in Zs[X]. Fie q(X) si r(X) catul si restul impartirii polinomului f(X) la
g(X). Atunci ¢(1) + (1) are valoarea:

Consideram polinoamele f(X) = X*4+2X34+3X +15i g(X) = X2+ X +1
in Z[X]. Fie q(X) si r(X) catul si restul impartirii polinomului f(X) la

A~ ~

g(X). Atunci ¢(1) 4+ r(1) are valoarea:

o
~—

o
~

o
SN—
O = OO b OB

@D

—
~—
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45.

46.

47.

48.

Fie f € R[X] un polinom de grad n > 3. Resturile impartirilor lui f prin
X—1, X+1gi X+2sunt 2,4si11. Atunci restul impartirii polinomului
f prin (X2 —1)(X + 2) este:

a) X2 — X —1;

b2X?2+ X — 2;

c) 2X? — X + 1,

d) X2 + X +1;

e) X*— X +2;

f) 2X?+ X — 1.

Fie f € R[X] un polinom de grad n > 3. Resturile impartirilor lui f prin

X—1, X+1g X+3sunt 2, 6si 18. Atunci restul impartirii polinomului
f prin (X? —1)(X + 3) este:

a) X?+4X +3;

bX?-X-1;

c) X2 42X + 3;

d) X% —-2X + 3;

e) 2X? + 3;

f) 3X2 - X + 1.

Fie polinomul f(z) = X?—3X?—-4X +12 din R[X] si 1, 72, x5 rdd4cinile

sale. Atunci (4 — x1)(4 — 22)(4 — x3) are valoarea:

Fie polinomul f(X) = X3—6X2+5X +12 din R[X] si 1, 79, z3 radacinile
sale. Atunci (2 — z1)(2 — z2)(2 — x3) are valoarea:

a) 4;

b 2;
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e) —6;
f) 6.

49. Fie polinomul f(X) = X?—2X?—-5X +6 din R[X] si 21, ¥9, 3 r&d4cinile

sale. Stiind ca x; + x9 = —1, valorile radacinilor polinomului f sunt:
a) —2, 14 3;

b) —3, 2 si 3;

c) —4, 3 si —3;

) =3, 2 i 4;

e) 1, —2si3;

f) 0, —1 i 3.

o,

50. Fie polinomul f(X) = X3+6X%+11X +6 din R[X] §i 2y, 72, 23 rdd4cinile

sale. Stiind ca xox3 = 6, valorile radacinilor polinomului f sunt:

a) —3,1si2

b) —3, —2si —1;
¢) 6, il
d) —6, —1 5i 0;
e)6,1si2

f) 1,13

51. Fie polinoamele f,g € R[X], f = (4a+0) X3 + (a —b) X? + X + 3,

g=5X>+ X + (a—c). Atunci f = g daca (a,b, c) este:
a) (1;1; -2);

52. Forma algebrica a polinomului f € Zs [X], f = (ZLX - 1)2—1—(X + f’)) (
este:
a) X2 +3X +2;
b) 3X2% + X +2;
¢) X2+ X +3;
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53.

o4.

25.

56.

d) 3X%2 42X +2;

e) 2X?% +3X +2;

f) 2X% + X +3.

Se considerd polinomul f € Zg[X], f = X® 4+ 2X? 4+ X + 3. Produsul

~

= f (0) £ (1) £(2) £ (3) f (4) este egal cu:

3
|

o

) 0
)
)
)
) 4
)

o

o

o,
4>> C,Q> “l\3> = O

¢}

f

nicio varianta.

Daca polinomul f € R[X] satisface simultan conditiile gradul lui f este
minim, restul impartirii lui f prin (X + 2) este (—3) si restul iImpartirii
lui f prin (X — 1) este 3, atunci polinomul f este:
a) X + 2;
b) 2X + 1;
c) 2X
d) 2X + 2;
e) X +1;
f) —2X + 1.

Polinomul f € R[X] ce satisface conditiile: a) grad f minim: b) z; =1
este radacina simpla a lui f; ¢) termenul liber este 1; d)restul impartirii
prin (X — 2) este egal cu 5, are urmatoarea forma algebrica:
a) 4X2 +3X +1;
b) X* —4X + 3;
c) 3X? —4X + 1;
d) —3X?+4X +1;
3X? 44X + 1;

e)
f) —4X2+ X +1.

Se considera polinomul f € R[X] astfel incat, simultan, sa fie verificate
conditiile: a) gradf > 2; b) restul impartirii lui f prin (X — 1) este 2;
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o7.

o8.

29.

) (X —1)f(X)=2—-Xf(X —3). Atunci restul Impartirii lui f prin
(X? + X — 2) este:

a) X — 2;

b) X +2;

c) 2;

d) 2,

e) —

f) nicio varianta.

Fie polinomul f = X*+aX3+bX?+cX +d, f € R[X]. Daca f impartit
prin (X% —3X +1) d& restul (2X 4 1), iar impartit prin (X? —1) d4
restul (—2X + 2), atunci S = a® + b* + ¢ + d* este:

113

Fie polinomul f € R[X], f = mX* + nX? — 3. Daci f(X):(X —1)°,
atunci (m — n) este egal cu una din urmatoarele valori:
a) —1;
b) 1;
c) 21;
d) —21;

) 0;
f) nicio varianta.

Daca f,g e RIX], f = X"+ (m+n)X*+ (m—1)X*+ X + 2n + 1,
g=X?+2X +3si fig, atunci (2m + 3n) este:
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60.

61.

62. 1

63.

—_

)
)

o

0;

—10;
) 6;
) —6.

- D oL

Fie f € Zg [X] a carui forma este f = @, X" +a, 1 X" '+ -+ a1 X + ao,
iar a, = 2a® + 5, a € Zg. Atunci gradf este:

a) n, pentru orice a € Zg;

b) n—1, daci a = 1;

¢) n, daca a # 0;

d)n—1, dacid a € Zg \ {O,i};

e) n — 2, daca a € Zg;

f) n, dacd a # 5.

Restul impértirii polinomului f = (z — 1) + (z — 2)" prin polinomul
g=X?—3X + 2 este:

Se considerd polinomul f = X3 — X — 5, f € R[X]. Restul impartirii
polinomului f prin (X — a) este —5 daca:

a) a =1,
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64.

65.

66.

b) a € {£1,0};
¢) a=0;

d)a= il,
e)a=

f) nicio varianta.

Fie fER[X], f=X?—4X?—5X +14gi7, =2 +a5+2% neN
Atunci 75 = ary + b1y + ¢y pentru (a, b, ¢) egal cu:

a) (4;5;14);

b) (—4; —5;14);
c) (4;5;—14);
d)uﬁ—a-44x
e) (5;4;14);

f) (5;4;—14).

Fie f € Z[X], f = (X + 1) = X6+ _1gi g = (X2 + X 4+ 1)°. Atunci

fig daca:
a)n € {4,5,6,...};

(3N +1).

Se considera polinomul f € C[X], f = X3 — 8X? + aX + b. Daca
[i(X —4) si 23 + 23 + 22 = 22, unde z1, 7o, 3 sunt radicinile lui f,

2 2
ri+x5 —1 NV
! 2 - (unde x4 » sunt radacinile complexe ale

atunci expresia £ = —————
T3+ 23+ 20

lui f, are valoarea:

8 +11i

E— :

a) 100

11+ 8

b) E — :

) B= L,

8i— 11

o :

c) TR
) E=1+i;
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67.

68.

69.

70.

11i— 8
T
£ B —11s - 8-
107
Fie polinomul f = 4X3 — 12X2% + aX + b. Atunci z; = i este radicina a
lui f dacd S = a® + b? este:
a) 144;
b) 169:
¢) 160;
d) 0;
e) 16;
£) 196.
Fie polinomul f = 4X3 — 12X? 4+ aX + b si 21, x5, x3 radacinile sale.

unci zi, T, r3 sunt In progresie aritmetica si x z T2 = a
Atunci xq, 29, x5 sunt ogresie aritmeticd si 23 + 23 + 22 = 11 daca

P = ab este egal cu:

Rédacinile polinomului f(X) = X? — 6X% + mX — 6 sunt in progresie

aritmetica daca parametrul m € R este egal cu:

Ecuatia f(z) = 0, unde f € R[X], f = (a+ 1) X"+ (a+b—1) X3 +
(a—b+2)X%*+(a+b—1) X + (1 —b), admite si rdddcini independente
de parametrii a si b daca (a;b) este:
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71. Fie polinomul f (X) = X3 —3aX +2ab(a > 0). Ecuatia f () = 0 admite

o radacina reala dubla daca:

72. Se considera polinomul f = X*—mX3+(m + n) X?+(p+ 1) X+(n — 2p),
f € R[X]. Atunci f admite 1 ca radacina tripla daca m,n, p sunt astfel

ncat:

) 17 8 2
a) [—21.2.2).
TTT)

178 2
77

=
|
|

_—
=

|
~31 0

(@)
S~—
|
LRSI NS

(o
N2
|
—
-3

[©)
~—

\”.OO \II_OO
~|

N
~ 5

~|
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73.

74.

75.

76.

£) —2;—§;H :
7T

Fie polinomul f € R[X], f = X® — 28X + m si 11, 7o, w3 radacinile
acestuia. Atunci x; = 225 daca parametrul real m este egal cu:

a) +48;

) —48;
) 12;
d) —12;
) 24;
)

o T
—

¢}
(\]

)

—24.

—

Ecuatia f () = 0, unde f € R[X], f = X3+ (m + 1) X?+nX —1 admite
ca radacina pe (1 — \/5) daca S = m? + n? are valoarea:
a) 35;

b) —35;
c) —27;
d) 27;
e) —8&;

)
) 8.

Fie ecuatia f (z) =0, f e R[X], f= X3+ (2m —5) X?>+ (9 —5m) X +

2 (m — 3). Precizati care afirmatie este corecta:

—+

a) ecuatia nu admite radacini independente de parametrul m;

b) ecuatia admite cel putin o radacina reald, pentru orice m € R;
¢) ecuatia admite numai radacini reale, pentru orice m € R;

d) daca m > 0 atunci ecuatia admite doua radacini reale negative;
m € R;

f) nicio varianta nu este adevarata.

Consideram polinomul f € R[X], f = X? — X + 1 cu radacinile x1, w5,
21 (1 — 23 + x3)

2
Ty

. Atunci, z este egal cu:

r3. Fie z =

a) x1;
1

b .

) =
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e

78.

79.

) 2;
) V2;
) 1;
)i

2.

S ERC TN

Fie polinomul f € R[X], f = nX"™ — (n+ 1) X", Ry restul impartirii
lui f prin X —1, Ry restul impéartirii lui f prin (X — 1), Fie r; = Ry (2),

ro = Ro (3) §i 3 = r1 + ro. Atunci:
a) r3 = _27
b) rs = 0,
c) r3 = 6;
d) 3 = —5,
e)ry =2;
f) rs = 4
Fie f (z) = 0 ecuatia asociata polinomului f = X™ — X — 1 cu radacinile
1 1
cey T8l S = . Atunci:
T X2 e I S 1+x1+1+x2+ +1+9cn et

a) S, =n+(—1)""", neN

Fie f € R[X], f = X*+ aX?®+ aX + 1 un polinom ale cirui radacini
4
sunt xy, Ta, 3, x4. Atunci P = [] (1 — 2zj) este egal cu:
k=1
a) =17+ a;

b) —17 — a;
¢) 17+ 10a;
d) 17 — 10a;
e) 10+ 17a;
£) 10 — 17a.
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PRIMITIVE

342 3
1. Daca f : (0, +00) —» R, f(x) = % , atunci multimea primi-
x
tivelor functiei f este:
3 2?
—+—=+4C;
a) RIERAL
x> z?
b) — - —+C;
) 3 2 T
¢) 3z — 2x + 3z + C
3 z?
d)g—?‘i'&%—i-c,
R
—+ —+3zx+C;
©) 3+ 5 +32+C
B g2
f) — — — — .
) T3 3z +C

. Daca f : (0, +0) = R, f(z) = 2y/x + xlnz, atunci mulfimea primi-

tivelor functiei f este:
2

4 2
a) gxﬁ+%lnx—x—+0;

2
4 2 2
b) gx\/f—i-%lnx—%—l—C;
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c) 3\/54—%211035—%2—1—0;
d) §ﬁ+%2lnx—%2+0;
e) %x\/}%—x;lnx—xgjt&
f) %x\/f+%2lnx+%3+0;

2
.Daca f : R =R, f(z) = gx?’ — 62% — 4z — 3 + 5V/22, atunci multimea

primitivelor functiei f este:

1
a)x——2x3—2x2—3x+?5$-\?/ﬁ+0;

6
1
b)%—2x3—2x2—3x+10x-€7§+0;
ZA 5 3
C)€—2$3—2$2—3l‘+—$'\/ﬁ+0;
1
d)%—2x3—2x2—3x+3x~\3/ﬁ+0;
134 5
e)E—2x3—2x2—3x+3‘\/ﬁ+C;
1
£) %—2x3—2x2—3x+3x~€/ﬁ+0.

. Daca f: R — R, f(z) = 2" 3% atunci multimea primitivelor functiei f
este:
65(3
) 6
6"
b C;
) In6 &
¢) 6"In6 + C;

62I
O
In6 +o

In2-1n3
f) 6% In6.

+ C;

d)

C;

In*z

. Daca f : (0, +o0) = R, f(2) =

functiei f este:

atunci multimea primitivelor
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a) 41In* 2 + C;

b) 5In° 2 + C;

c) In°z +C;
In°

bt

In® z

d) +

e) +C;

T
61n° z

+C.

f)

6. Primitiva F a functiei f : R — R, f(z) = 32% — 42 + 5 al cérei grafic
trece prin punctul P (1,5) este:
a) F(z) =2%—22% + 5z + C

116
7. Daca f: (=2, +o0) = R, f(z) = ’ R atunci multimea primitivelor
T

functiei f este:

2 2 2

§+7—?—8+C;
4 23
%—%+2x2—8x+0;
4 23
%—%+2x2—8x+0;
a

23
Z—%+2x2+8:€+0;
23 a2

—— — 4+ —=—-238 C:
e) 1 3 +2 r+C;
223 a2
T3 T oo

8. Daca FF: R — R, F(x) = (ax + b) €” este primitiva functiei f : R — R,
f(z) = (22 + 3) ", atunci valorile parametrilor reali a si b sunt:
a)a=—2,b=1;
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10.

11.

b)a=-1,b=1;
c)a=1,b=2;
d)a=1,b=1;
e)a=2,b=1;
fla=2,b=2

. Dacd f: R = R, f(z) = ze®, atunci /f" (x) dz este:

Dacd f : R — R,f(z) = xsin(2+ 32?), atunci multimea primitivelor

functiei f este:

2 2
a) cos(2 + 37) ;?”E ) +C;
_ 2
b) COS(2+ 3z?) L

22
c) 5 cos (2+32%) + C;

22
d) 5 cos (22 + 2°) + C;

e) 6cos (2 + 32?) + C;
f) —6cos (2 + 322) + C.

Fie a,k € R i functia F : R — R definitd prin F (z) = a - {/(1+22)".
Suma valorilor lui a si k astfel incat functia F' sa fie o primitiva a functiei
f: R — R definita prin f(x) = z - v/1+22 este egald cu:

) 2

)
) 1

)

7

@ o

o
=

o

o,
i-JkICO
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12.

13.

14.

Fie a,k € R gi functia F' : R — R definita prin F (z) =z*¢*. Produsul
valorilor lui a si k astfel incat functia F' sa fie o primitiva a functiei
f R — R definita prin f (z) = (z + 1) e” este egal cu:

a) —2;
b) 1;
c) 2;
d) —1;
e) 3;
f) —3.

Fien € N, n > 3, a € R si functia f : R — R definita prin: f(x) =

3r—4 <2

. = Fie F': R — R primitiva functiei f care are propri-
ar+6, x> 2.

etatea F'(3) =4 si suma S = Z F (k). Valoarea sumei este:

=3
n3+15n%2—13n — 18
a) ;
2
b) n3—15m°+13n — 18;
3
—2n3+15n2—13n — 18
c) ;
6
n® +15n% — 13n + 18
d) ;
4
—n? —15n% + 13n — 18
e) ;
5
—n3 —15n%? —13n — 18
f) - |

Fie integrala nedefinita I = / e’ sin xdx. Atunci:
1 .
a) I = —§ex (sinz+ cosz) +C;

1
b) I zéem (sinz+ cosz) +C;
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15.

16.

17.

1
c) I :—56” (sinz—coszx) +C

1

d) I = §€$ (sinz — cosz) + C;
1

e) [ = ae’x (sinz + cosz) + C;

1
f)y I = ie’x (sinz —cosz) + C.
Fie integrala nedefinita I = / e“cosrdr. Atunci:
1 .
a) I = —éez (sinz+ cosz) +C;
1
b) I ziez (sinz—coszx) +C
1
c) I :—éex (sinz—coszx) +C
1
d) I = 56’“” (sinx + cosz) + C;
1
e) I = 569” (sinx + cosz) + C;
1
f)y I = ie’x (sinz —cosz) + C.
Fie integrala nedefinita I = / sin®zdz. Atunci:
3 1
a) I :—COSQJI—FECOS’?JH—C;

2

3 1
b) I :§C08x+ﬁcos5x+0;

1 1
c) I :§COSI+1—3COSQI+C;
3 . 1.
d) I = ~2 sinx + gsm?ux—l— C;

3 1
e) I = 10085x+§c053x+C;

3 1
f) 1= —Zcos:c—l—ﬁcosB:c—irC’.

Fie integrala nedefinita I = / cos®zdzr. Atunci:

1 3
a) I = EsinSx%—Z—lSinx—i-C’;
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18.

19.

20.

3 1
b) I :isinx—i-l—gcosf)x—i-C;

1 1
c) I :§cosx+1—38in2x+0;

3 1
d) I = —Zsinx—k gsin3x+0;

3 1
e) I = Zcos5m+§sin3m—|—0;

1 3
f) I = §cos5m+zsinx+0.

Fie n € N gi integralele nedefinite In:/ e“dx. Fie f, (x)=I,+nl, 1,
n € N. Atunci:

a) fo (x)=2"e™";

b) fn (x) =2"e";
c) fn () =2?"e";
d) fu (2) = e
e) fu () = a"e™;
) f(x) = z"e

Fie n € N si integralele nedefinite I,,= / x"sinzdzr. Demonstrati ca pen-

tru orice n € N are loc egalitatea: f, (z)=I,4n(n—1)I, 5, n € N.

Atunci:
a) fn () =2"" (sinz —xsinx);
b) fn (x)=2"" (nsinz+z cosz);

(

¢) fu(x)=2""1(nsinx —z cosw);
() = 2™ 1(8111 r — 2z cosT);
*(nsinz + x cos x);
(

) fu () =
£) fu(z) = 2"*!

sinz + xcosz).

1422 1
Fie integrala nedefinita I = / R sin (a:——) dzx. Atunci:

x? x
1
a) I = —cos | z+— | +C;
T
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21.

22.

1
b) I = cos <ZB—|-E) +C

c) I = —sin <:€—1> +C;

i

d)I:—COS<JI—1)+C;

X

e)]zsin(m—l)+0;

x
) 1
f)[zsm(x—i—;)—l—C.

Fie f : (=1,00) = R, f(z) = bzv/z+ 1. Fie a,b,c € R astfel incat
functia F': (—1,00) = R, F(z) = (ax? + bx + ¢)v/z + 1 si fie o primitiva

a functiei f. Atunci a + b+ c este:

&
~—
| DO WO o~

on
~—

(@)
N—
A Wl 00 o

(o
N~
|
[\

¢}

—
~—
|

O W~

1
Fie f : (—5, oo) — R, f(x) = v2x + 1. Fie a,b € R astfel incat functia

1
F ~5 oo) — R, F(z) = (ax + b)y/2z 4 1 este o primitiva a functiei
f. Atunci a® + b? este:

o
~—
=

=

o
N
O =

O = =~ o ©

2

= @)
SN— ~ /
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23.

24.

25.

26.

r—2
2 — 2z — 3

Daca f: R\ {-1,3} = R, f(z) =
tivelor functiei f este:

a) In <\/|ZE + 13 |x — 3|) +C;

b) ln<\/\x+1\ : \x—3|) + O

c) 1n({*/|x+1|3-|x—3|> +C;

, atunci multimea primi-

f) In <\/]:c—1| : |x+3\> +C.

20+ 1

Dacd f: R\{L,2} = R, f(2) = 5=,

tivelor functiei f este:

a)3ln|z —1|+5ln|x — 2| + C;
b) =3In|z — 1| +5ln|z — 2|+ C;
¢c)bln|z —1| —3In|z — 2|+ C;
d) 5Infz — 1| +3In|z — 2|+ C;
e) —3ln|z — 1| —5Injz — 2|+ C;
f) =5In|x + 1| —3In|z — 2|+ C.

atunci multimea primi-

Daca f : R\{1,2} = R, f(z) = (3z°>—2x)e®, atunci multimea primitivelor
functiei f este:

a) (322 —4x — 6) e® + C

b (3x3 —4x —4) e + C;

c) (3z% — 8z +8)e” + C

d) (32% — 4z —8)e” + C

e) (3z% + 4z)e® + C;

f) 3z%e* + C.

Daca f : R\ {1,2} — R, f(z) = (3z% — 2z + 1)e**, atunci multimea
primitivelor functiei f este:
a) (322 = bz +7)e** + C;
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27.

28.

29.

b%(3x2—5x—7)62z+0;
(

c) (3z% — 6z + 8) e” + C
1
d) 1 (62° — 10z + 7) €** + C;

1
e) 3 (32% + 4z — 10) €** + C;
f) 3z3e” + C.

Fie functia f : R — R, f(z) = S si F': R — R o primitiva a sa
R

astfel incat F'(0) = 0. Atunci F'(1) are valoarea:

3

a)ﬁ,

2 18
V3

In3+ —;
c)ﬂn+9,

1
d) —+7T—\/§;
18 3

27T\/§'
9 )

e) In3+

f) In 3.

20 — 3
Fie functia f : R — R, f(z) = m si F': R — R o primitiva a
sa astfel incat F'(0) = 0. Atunci F'(4) are valoarea:
a) 1;
b In 25 — 10;

5
2105 — =;
¢) 2In5 - 2;

d) In10 — 4;
e) Inb + 4;
f) 2Inb — 4.
Fie F' o primitiva pe R a functiei f(z) = (z 4+ 2)sinz cu F <g> = 0.
Atunci ilg(l) F(z) este:
a) —1;
b) 0;
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)
)

o

Y

o,
[N

I

@

I

) -2
) —3.

—h

1
30. Fie F' o primitiva pe R\ {—1} a functiei f(x) = CEE cu F(0) =0.
T

Atunci lim F(x) este:
T—r 00

‘ ?+r+1,2<0 _ ‘
31. Functia f: R > R, f(x) = satisface afirmatia:

e x>0
a) f este derivabila pe R;
b) nu admite primitive peR;
2P
-+t +z,x<0
¢) f admite primitive gi o primitiva a sa este F' () = ¢ 3 2 T :
—e P x>0
x> a?
d) f admite primitive pe R gi o primitiva a sa este F' () = ¢ 3 2
—e*4+1,x>0
e) f nu are proprietatea lui Darboux;

f) nicio varianta.

32. Valorile parametrului real a pentru care functia f : R — R, f(x) =

sinz,r <0 ) o o
admite primitive pe R se afla in:
r+a,x>0

a) 0;
b) {1};
c) {0};
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33.

34.

35.

e) [=1,1];
f) {-1, 0, 1}.
Functia FF : R — R, F (z) = e * (acosdx + bsindx) este o primitiva a
functiei f (z) = e™* cos 4z daca:
1 4
a) a = ﬁ, b = —ﬁ,
1 1
) a 47 4’
c)a=1,b=0;
1
d e — = —
Ja=—mp =17
3
e)a=——,b= E,
16 16

f) nicio varianta.

20 — 1,z <1
Fie F' : R — R primitiva functiei f : R - R, f(z) = (1lz=1

22 >1
ce satisface conditia F'(4) = 8. Atunci, F (1) este:
a) —13;
b) 13;
) 0;
d) > 0;
20;

)
f) nicio varianta.

o

e

1,z <0
Fie f : R = R, f(z) = 0,2 € (0,1) . Precizati care este afirmatia
—1l,z>1
corecta:
r+ 1,2 <0
a) Fi(r) =41,z € (0,1) , primitiva pentru f;
—x+2,z>1
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(

r+1,2<0

b) Fy(x) =< ¢,z € (0,1) este primitiva pentru f;
—x+c+1l,z>1

\

4

r+c,x <0

c) F3(z) = { co,2 €(0,1) ,C1 # Co, primitiva a lui F;
—r+4c+1l,z>1

\

/

—x+ 1,2 <0
d) Fy(z) =< 1,2 €[0,1] , primitiva pentru f;

r+2,x>1

e) f nu admite primitive pe R;

f) f are proprietatea lui Darboux.

24+In(l1—2),2<0
36. Fie f : R = R, f(z) = <a,z=0 . Atunci f admite

l4+e 2 2>0
primitive pe R daca parametrul real a este:

f) nicio varianta.

In*z, 1z €0, o o
37. Daca F': (0,00) = R, F(x) = reprezinta o primi-

ar+b, x>0

tiva a unei functii f : (0,00) — R, atunci ab este:

3

a) E,

b) 1—e;

c) 4de;
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38.

39.

40.

f) nicio varianta.

Daca F'(z) = e *(asinx + bcosz) este o primitiva a functiei f(x) =

e Tsinz, x € R, atunci (3a + 5b) este egal cu:

a) —b;
b) —4;
c) —3;
d) 2,

¢}

) =
f)

nicio varianta.

Daca F este o primitiva a functiei f(z) = x — 2+ |z — 1|+ |x — 3] cu
proprietatea F'(2) = 0, atunci F' (4) este egal cu:

a) 8;

b) 7

)
)

o

7

o,
H>o1®

7

@

) 4
f) nicio varianta.

Se considera primitiva F' a functiei f (x) = 4+ 2, 2 € R, cu proprietatea
ca graficul lui F este tangent curbei de ecuatie y = 2. Atunci, expresia

analitica a lui F' este:
72
a) F(r) = —+2x—2;

2

22
b)F(x):?%—Q:E—l;

72
C)F(;E):E—i-&c—l

22
d)F(x):?—i-Zx—l—l

22
e)F(m)z;—i—?x,
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41.

42.

43.

f) nicio varianta.

1 1
Daca F : (—1,00) — R, F(x) = S aM este o primitiva
x T
1 1 1
a functiei f : (=1,00) = R, f(z) = T@r) n(:z:j— ), atunci

lim F (z) =1 daca:
Da=b=1c=0:
b)a=1,b=c=0;
c) —1,b=c=1;

) b=c=1;

a =
a =

[

a=0,b=1,c=—1,

e)
f) nicio varianta.

T m
Primitiva functiei f (x) = cos? z, al carui grafic contine punctul M ( )

este: 24
a) F(z) = % _ 31n22:1:’
b) F (z) = g _ sin22x7
¢) F (z) = g n sin42x7
d) F(z) = % + sin22x’
¢) F(z) = g _ sin42:p,

f) nicio varianta.
x
Daca F' este primitiva functiei f(z) = , ¢ € D, cu pro-
4+ —r—1

1
prietatea F'(2) = In mn atunci F' (0) este:

1 V3

a) §+1n1—6,
43

V'3

c) 2+1n\1/—6_;
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44.

45.

46.

3 p 2.
e) 3+n16,
1 V3
) —= 4 1n Y2,
LT

nx 2
Fie f: R - R, f(z) = lim w, a € R. Functia f admite

n—00 e +1
primitive pe R daca parametrul real a este:
a) 1;

b) 0;

) =L
) real;
e) in R*;
)

o,

f

nicio varianta.

Daca F : R — R este o primitiva a unei functii continue f : R — R astfel
incat F' (z) f (xz) = x, pentru orice x € R gi F'(0) = 1, atunci:
a) ' (z) = 1, pentru orice z € R;

b) F (z) = , pentru orice x € R;

x
V1+ 22
¢) F (x) = z, pentru orice x € R;

d) F (z) = V1 + 22, pentru orice = € R;

e) F(z)=0,z € R;

1
f)F(z) = —— 2 €R
) Flo) = o=, 0

sinx
I = /—dx, x € R este:
1+ cos?z

a) In (1 + cos*z) + C;
b) In V1 + cos?z + C;
¢) arctg (cosx) + C;

d) —arctg (cosx) + C;
e) —arcctg (cosz) + C
f) nicio varianta.

T

47. I = d 0 este:
/(x2+3)(a:+1) x, x > 0 este
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48.

49.

50.

1 1 3
a) —Zln (x+1)+ gln (2 +3) + iarctgi +C;

4 V3

1
b) —gln (x + 1) + arctge + C

¢)=In(z+1)>+1n (® +3) + \/—garctgi ie?

4 V3
d) f nu admite primitive pe (0, c0);
e) 2In (z)* + arctgz + C;

f) nicio varianta.

aca
a)a=c=—-1,b=d=1,
b)a=c=0,b=d=1;
c)a=b=-1,c=1,d =0
d)a=0,b=c=d=1;
e)a=b=1,¢c=0,d=—1;

)
f) nicio varianta.

/ x? p ar+b +/ (cx +d)

xr = —— _—
(2 + 22 +2)° a2 + 2z + 2 22 + 27 + 2
d .

dx, x € R are loc

Daca f : R — R este o functie derivabila, atunci integrala nedefinita a

functiei g (z) = [1 + o f' (x)] /@ este:
a) e/@ + C;

b) —ef@ + C;

c) zef@)

d) —zef® 4+ C;

e) 2zef® + C;

)
f) nicio varianta.

I:/ d , x> 0 este:

xlnx
(Inz)* 4
In|lnz| + C
—In|lnz| + C;
2In|lnx| + C;

a
b
¢
d

~—_ — T ~—
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ol.

92.

53.

o4.

(Inz)”
e) 5
f) nicio varianta.

+ C,

I = /e”” sinzdr, r € R este:

e’ (sinz — cos x)

a) i + C;
b) e® cosz + C;

c) c

d)
c)
f)

cos 2x T T
e [ e (0T et (T) =0 e
/sinzsccos%: 5T e 2 “ 4 este

a) tgr + ctgr;

b) —tgr — ctgx + 2;
¢) tgr + ctgx + 1;

d) sin 2z + cos 2z — 1;

(S

5 (sinz 4 cosz) + C;
e” (sinx + cosx) + C;
e’ (—sinx + cosx) + C;

nicio varianta.

tgx + cos 2x;

)
f) nicio varianta.

este:

7 / dx c (0 7r>
= y L [P
cos T/ 1 — cos 2z 2

a) tgr + ctgr + C;

1
b) —21ntgx +C;

7%

1
c) §lntg:€ +C;

1
d) ) (tgm — lntg%) +C;

tgr + lntg%) +

)= (
e —
V2
f) nicio varianta.

9\ 2
]:/<x—i— ) dr, v € (—1,00) este:
r+1

a) I =2zxIn(zx+ 1)+ C,
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b) I =2In(z+1)— +C;

r—1

1
X

d) I =x—

C.
:L‘—|—1+ ’

1
e)[=x+1+—-+C;
T

f) nicio varianta.

N
55.]2/ e dx, x > 0, este egal cu:
x
a) Vi+z2+Inva?+1+C;
1+va2+1
b) Va2 +1—1In S +
x
1 V4122
c)\/$2+1—|—ln<—+ +x>+0;
x x

d)ln(l+\/x2+l>+\/x2+1+0;
xr

e) Inva2+1+avae?+1+C;

T
fYzelnvz2 +1+ +C.
) vz +1
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CAPITOLUL 19

INTEGRALA DEFINITA

1
1. Daca f: R =R, f(z) =3"4+3"", atunci [ = / f () dx este:
-1
16
In 27’
16

a)
b)

3

1
.Daca f:R—=R, f(z)= T atunci I = / f () - ef@dx este:
0

x2 +
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f) e (62— 1).

7
. Valoarea integralei I = / V2x — bdx este:
3

a) 9;

V541
2
51

b)

§|

3
1
. Valoarea integralei I = / —————dx este:
o |z —2/+1

2

. Valoarea integralei I = / 23 In zdx este:
1
7ed + 1

12 7
968—1‘

a)

b)
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8

-1

f) e :
16

23+ 8

dx este:

1
6. Valoarea integralei I = /
o T

a) ——;

3
b)

I

dx este:

1
7. Val int lei [ =
aloarea integralei /0 e

&
~—

&
+
\.H

|
—_

&
Bl 03 ooy 0oy

e &
1 )
Wy =l
| v|-
=

—~
N—

24a
8. Valoarea parametrului real a pentru care / T InTdx = 42 este:
1

a) a=—1;
b) a = 0;
c)a=1;
d) a=2;
e) a=3;
f) a = 4.
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9.

10.

11.

2 a+1 3
Valoarea parametrului real a pentru care / (x + ) dr = 5 +3In2
1 x

este:

2
Valoarea integralei definite / (32%/x — 162)dx este:
1

48+/2 + 174
a) —
48v/2 — 174
7 )
48+v/2 — 165
c) —
48v/2 — 168
7 b)
48+/2 — 164
e) —
48y/2 — 154
—

b)
d)

f)

5 r—1 2>1 .
Daca f: R — R, f(z) = , atunci valoarea parametru-
—x+1, z<1

lui real a € (0, 1), pentru care I = / f(x)dz = 1, este:

1
a)a:E;
1
b)a:§,
1
c)a:Z;
1
d)a:5;
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12.

13.

14.

=W Wl N

f)a=
: : : “Inx
Valoarea integralei definite [ = —-dx este:
.z
a) 1;
e—2
b .
) 2¢ ’
e—2

f) 2_6;

e

1
Valoarea integralei definite I = / 23V1 — 22dx este:
0

1 3
x
Valoarea integralei definite [ = / ————dx este:

—1 \/$6+1

333



Capitolul 19

15.

16.

17.

e) In (1+2);
f) %—1.

€x —

dz este:

1
Valoarea integralei definite I = /
0 T

a) 1;

f)1-7In12.

a+1
Valoarea parametrului real a pentru care / (x3 + 4) dr = T este:
a

3

x
vt +1

dx este:
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§ 1+e o<1 , 2
18. Daca f : R = R, f(z) = , atunci [ :/ f(z)dz este:

r+e x>1 -1

4e? + He + 2

a) ———;
2e

b) 462+5e—2;
2e

4e® —Te + 2

c) ———;
2e

Q) 4€2+7€—2;
2e

4e? + Te + 2

e) ———;
2e

f) 462—76—2.
2e

r? —sinz, x € (—o0, 2]
19. Se considera functia f : R — R definita prin: f (z
zlnz, x € (2,00).

Fie functia F': [-3,7] — R definita prin F' (z f t)dt. Atunci:
fx?,
§+Cosx+9—cos3,x€[—3,2]
V=0 1, 38 /
—z’lnx — ~2° + = 4 cos2 —cos3 —2In2, x € (2,7]
( 2 4 3
(3
— 4 cosz +sinb, x € [—3,2]
b F@=1° ;
:1:21na:—1332+1n2,x€(2,7]
\
’{L‘B
— +cosx+9—sin3, z €[-3,2]
) F(z)={3 ;
(2?Inz +2°+1-2In2, z € (2,7]
(.3
— +cosx+9—cos3, z €[-3,2]
DF@=9) ,
| 52 lnx—z x € (2,7
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20.

(3
%+cosm—|—9—cosl,x€[—3,2]
e) F =
JF@=03
3% lnx—zx x € (2,7]
fx3
€+cosx+sin1,x€[—3,2]
f) F(x) =
e ! 2] ! (2,7
\3x nx 4x T e ]
22 x € (—o0, 1]
Se considera functia f : R — R definita prin: f (x
z, € (
Fie functia F': [—1,5] — R definita prin F (z f t)dt. Atunci:
) F(r)={ .3 ,
3 —1
|3 , x € (1,5]
3+ 1
-1,1
AU b o e =11 |
372 4+ 1
5 ,x € (1,5]
¢ .3 1
x; Lz e[-1,1]
c) F(r)=4 , ;
*+1
3 , x € (1,5]
(.T3+1
,x € [—1,1]
5)
z°+1
|~ ,x € (1,5]
(23— 2 —1 € [-1.1]
x —_—
GF@=2 , %
+x+1
3 ,x € (1,5]
(3
g,[EE[—l,l]
f) F(z) =
3+ 1
- z € (1,5]
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: . [*2019" — 2019~"
21. Valoarea integralei dx este:
_ 1 + 22020
2019

2019 2x o 2—x

22. Valoarea integralei / 5

————dx este:
—2019 1 + SN~ r

2

1 -1

23. Valoarea integralei I = / (% — |z — 1|> dx in care [z] este
-1 T

partea intreaga a numarului real x, este:

a) m;
b) 3m;
c) 2;
d) 0;
5
e) arctg?2 — W;_ ;

1

24. Valoarea integralei [ = / ([t +1] — |z — 1] ) dx In care [x] este partea
-3
intreaga a numarului real x, este:

a) m;
b) e;
)
)

o

Y

2
0;

[
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25.

26.

27.

28.

5
e) arctg2 — W; ;

f) —10.

Valoarea integralei [ = /4 (sin(tgz)) (1 + tg’x) dz este:
0

jus

. . 3 tgw 9
Val t 1 te: [ = — (1 +t dz:
aloarea integralei este /0 1T tg's (1+tg® (x)) dx

2 sinz — cosx
Valoarea integralei [ = / —  dx este:
o Ssinz -+ 3cosz
a) 1 — cosl;

2
c) —— +—1n3;

5
d) o,

e) arctgh +

)
f)

1+sinl.

jus .
2 sSInx + cosx

Calculati I = /

o Sinz + 2cosz
a) 2 — cos2;
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1
b) éarctg?);

T 2

—— 4+ =1n3;

) —qp t 53

3m 1

d) — + =-1n2;

TR
5)

e)arctg?—l;

2
£) 0.

3
29. Valoarea integralei / V9 — 22dzx este:
0
97
a) I,
27
3 Y
8T
C) ?,
AT
d .
) 3 Y
e) —2m;
f) —3.

b)

5
30. Valoarea integralei / V25 — x2dx este:
0

T
a) Z;
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32.

33.

e) 1;

3
e
f) —.
>3

6
Valoarea integralei /

1 .
ﬁ,
17
4_80’
V3
ma
d) %;
480
13
e) 390
f) 0.

a)
b)

c)b

Valoarea integralei

2€2+3_

I

a) >
e®+e+1
ez
0 2e* —2e — 3
e? ’

e+3

jus

0

1

-2

cos® x sin? zdx este:

|z|e”1®ldz este:
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T
in3z, re [——,0
SINoxr, T 6

34. Fie functia f : [—%,1] — R, f(z) = ) o
ze’®, x € (0,

1
integralei f(z)dz este:

_
6

a) 0;

b%(e3+\/§+1>;
c) ¢ +1;
d) g(63—1)'

9 Y

e) e +3v3 —1;

f)g—l—e?’—l.

1
2 3
35. Valoarea integralei / #dw este:
o T4+2x+2

>
¢) In 3 + arctg2 — g;
d) In5 + arctg2 — %;

5
e) In 3 + arctg2 — %;

5
f) In 3 + arctg2.

1
36. Valoarea integralei / ————dx este:
0

3 ™3
“Ing - 2V°.
a) 5 nh TR

b §1n3—7r—\/§;
2 18

3 513

ZIln3 — .
c) 5 n3 TR
d) 21113;

341
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37.

38.

39.

2 r—2
Valoarea integralei / — 5 dv este:
0 T*—2x—3

2
Valoarea integralei / ———dux este:
2 —x—6

342
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2
40. I = / [l — 1| + |z + 1|] dz este egala cu:

a)
)
)
)
)
)

6;
8;

o

I

o

0;
4;
2;

o,

)

)

1
1
1
4.

—

este:

/2 dx
41. I = _—
vz rva? —1

=
l\.’)'|>] ol Y

1

42. Numarul o = / (2 + a|z| + b) elldz este in Q daca:
1

ac€Q,b=2;

a)

b) a,b € Q;
c)ae@,b—l
d)ae(@,b—
e)a= =1;
f

nicio Varlanta

1 -1
43. lim — e dx este egala cu:
n—oo M Ji X —+ 1
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44.

45.

46.

47.

f) nu exista.

" 4
lim. (n++/n+3) /n_l (#h) dx este egala cu:
a) 0;

1
b) =
)
)

)
)

o |

’

o
—_

9

B

I

@
™

g

2 2_4 nx 1
Daca f: R — R, f (z) :711:%1011:(5‘2_‘_ 1)|:m sil = /_lf(x) dzx, atunci

numarul real I este egal cu:
3
Yy

37?—}—2'
4 )

2 1 n 1
Dack f : R — R, f(z) = lim (M) gl :/ of (z) d,

n—oo \ n? + 3n — 2 1

atunci numarul real I este egal cu:

xT

Daca f : R — Reste f(z) = / (> — 3t +2) e’ dt si M este multimea
0

punctelor de extrem ale functiei f, atunci multimea M este:
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Integrala definita

e) {—1,2};

)
f) nicio varianta.

T2t +1
48. Daca f:R =R, f(z) = /0 ﬁdt, atunci abscisa unui punct de
minim local al functiei f coincide cu:
1
a) 57
b) 1;
c) —1;
1
d .
) 27

T

49. Daca f: R — R, f(x) = / e'In (1 —t + ¢*) dt, atunci numarul punctelor
de extrem ale functiei f es%e egal cu:
a) 2;
b) 1
) 0;
) &

o o

D

) 3
f) nu exista.

/ tgtdt
Jo

50. Valoarea limitei [ = lim 5 este:
z—0 x

a) 1;
1
b .
) 27

c) —1;
d) 0;
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ol.

02.

23.

1
e) —57

f) nicio varianta.

/ e dt
Jo

Valoarea limitei [ = lim “———;
z—0 SIn°x
a) 0;
)

este:

b

c)
)
)
)

OJI[\D»—l

’

o,

®

7

8

7

f

nu exista.

f(x)
+f(2—2x)

2
Daca f : [0,2] — R este o functie continua gi I = / dz,
o [()

atunci valoarea numarului real I coincide cu:

1
Fie f : R* — R, o functie continua ce satisface relatia f (x)+2f (—) =22
x

pentru orice € R*. Atunci numarul real [ = / f (x) dx are valoarea:

4
a) —2;
b) —5§;
c) —57;
d) 2—5,
c) 3
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Integrala definita

f) nicio varianta.

202 ¢ 2n—1
o4. I = / —— 7 dx are valoarea reala:
0 xXr

1
a) 8_717
1
b) —:
) 4n’
1
C) %,
3
d .
) 8n’
e) 0;
1
f) —.
) 6n
3 dx
55. Fie I (a) = | ————— si L =1lim [ (a). Atunci:
1z —al+1 a=3
a) L =1;
b) L:ln§;
2
c) L =0;
d) L =1n2;
e) L =1In3;

)
f) nicio varianta.

1
56. [ :/ Lmdx este egala cu:
1|zl 4 2] + 2

f) nicio varianta.
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57.

28.

0
Fie I = lim I (a), unde I (a) = / e” (22* — 3z) dz. Atunci:

a——00
a) I =T,
b) I = oo;
c) I =0;
d) I <-2;
e) I = —o0;

o
~
Q)

S A=

(o
N
[

D

SN— N v
ml

A= 3o

-
Q)
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CAPITOLUL 20

APLICATII ALE INTEGRALEI
DEFINITE

, atunci aria suprafetei plane cuprinse

1. Dacéf:[0,2]—>R,f($):x13

intre graficul functiei f si axa Ox este:

a) 2 —1In15;
b) 2—1n§;
3
c) 2—111%;
d) 2+ In15;
e) 2 —1In2;
f)2—1In5

. Dacd f : R = R, f (x) = e*+32?+2, atunci aria suprafetei plane cuprinse

intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x = 0 si x = 1 este:

a) e+ 2;
b) e — 2;
c)e—1;
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d) e+ 1;
e) e+ 3;
f) e+ 5.

22 +e®, <0
.Daca f: R = R, f(z) = , atunci volumul corpului
VZ+1, 2>0
obtinut prin rotatia in jurul axei Oz a graficului functiei g : [0,1] — R,
g (x) = f(x) este:
13m
a) 6
b) .
-
c) 7;
8

. Daca f: R = R, f(x) = 2+ e *, atunci aria suprafetei plane cuprinse

intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x = 0 si x = 1 este:
3 1
) (e+1)

2¢
1

b) 3e + _

c)

2¢ '
3e+2_
2¢

1
. Daca f : [1,2] = R, f(z) = x + —, atunci volumul corpului de rotatie
T
determinat de graficul functiei f este:
297
a) ——;
6
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Aplicatii ale integralei definite

b) 5,

6. Daca f : [0,1] — R, f(z) = \/x, atunci aria suprafetei plane cuprinse
f 2( )
2+ 1

intre graficul functiei g : [0,1] = R, g(x) = axa Ox si dreptele

de ecuatii z = 0 gi x = 1, este:

a)\/_

7. Daca f : [0,1] = R, f(z) = y/z, atunci volumul corpului obtinut prin
rotatia in jurul axei Oz a graficului functiei g : [0,1] — R, g(z) =

x

ez - f(x), axa Oz si dreptele de ecuatii x = 0 gi z = 1, este:
a) m(2e+1);

b) m(2e — 1);

c) 2m;

d) =

e) 2me;

f) .

8 Daca f : [0,1] — R, f(x) = zv2— 22, atunci aria suprafetei plane

cuprinse intre graficul functiei f si axa Ox este:
1
™
b) —:
) 27
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10.

11.

. Daca f :[0,1] = R, f(z) = xv/2 — 22, volumul corpului obtinut prin

rotatia in jurul axei Oz a graficului functiei este:
5
a)1_71T;
7
b) 1—2;
c) 5
d) 5m;

1

Daca f : (0, +o0) — R, f(z) = —, atunci valoarea parametrului real
x

a,a > 5, pentru care aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei

f, axa Oz gi dreptele de ecuatii x = 5 si x = a, este egala cu In 3, este:

a) a = 6;
b)a=T;
c)a=09;
d) a = 10;
e)a=12;
f) a = 15.

Aria suprafetei plane marginita de axa Ox, dreptele z = 0, x = 1 si grafi-
1
x2—§,x€ [0, 4]

cul functiei f : [0,1] — R definita prin f(x) = 1 1
5—113'2,176 (Z,lj|

are valoarea:
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Aplicatii ale integralei definite

12.

13.

14.

—V3+e.

Aria suprafetei plane marginita de axa Ox, dreptele z = 0, x = 1 si grafi-
cul funcgiei f:]0,1] — R definita prin f (z) = ze® are valoarea:

\/g

a) —

)
)

d)

=3

I

1
2,

o

e—|-2
e) 5

f) e2.

Aria suprafetei plane marginita de axa Ox dreptele x = 0, x = 1 si graficul
functiei f : [0,1] — R definitd prin f () =z%¢” are valoarea:
5. V3,
a)
3
)

)

=3
}—‘[\3|

7

— 2
+2

d
) 2
6—2_

6)2,

f) (6‘52>2.

Aria suprafetei plane marginita de axa Ox, dreptele x =0, z=1gsigrafi-

o

('Om

cul functiei f : [0,1] — R definita prin f (z) =23 are valoarea:

5 V3

a) oo

24 18
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15.

16.

17.

b) 1;

c)e—2;

d) 6 — 2e;

e) e;

f) e+ 2.

Aria suprafetei plane marginita de axa Ox, dreptele z = 0, x = 1 si grafi-

cul functiei f : [0,1] — R definitd prin f (z) =z'e” are valoarea:

Volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

f:[1,2] — R definita prin f (z) = are valoarea:

x
1422

Volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

f:10,1] — R definita prin f (z) = are valoarea:

x
122
T
a)§
) 1,
c)e—2;
d) 6 — 2e;
e) 9e — 24;

o
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Aplicatii ale integralei definite

£ Tm
29

18. Volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Oz a graficului functiei

f:[0,7] — R definita prin f (z) = sinz are valoarea:

a) gln2;
2
7r
b .

) 2 I
c)e—2;
d) 6 — 2e;
e) 9e — 24;
£) T2

2 2

19. Volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Oz a graficului functiei

f:[0,7] — R definita prin f (z) = cosz are valoarea:

a) gln2;

=
qowlA

@]
~

= e e
Ne)

AT ]

| W

=3

20. Volumul corpului de rotatie in jurul axei Oz ale graficului functiei f :

[0, 7] — R definita prin f (z) = sinz+ cosx are valoarea:

a) g1n2;

I =

=3
~—

@]
N
{e) [G) o
j?w vl. a

LT
~—

—
~—"

TR
5
NN I
’ =
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21.

22.

23.

24.

Fie functiile f,g : [0,3] = R, f(z) = 3 —z s g(z) = vV9— 22 Aria
suprafetei plane cuprinsa intre graficele celor doua functii este:

Fie functiile f,g : [0,4] = R, f(z) =4 — 2 si g(x) = V16 —22. Aria
suprafetei plane cuprinsa intre graficele celor doua functii este:
a) 8 4 4m;

Aria suprafetei plane cuprinsa intre graficul functiei f : R\ {-2,1} — R,
flz) =

—— , axa Oz si dreptele x = 2 si x = 4 este:
xQ +x—2

a) In
b) 1n4
c) In2;
d) In3;
e) In5;

f) 4.

Aria suprafetei plane cuprinsa intre graficul functiei f : R\ {1,2} — R,
flx) =
a) In9;

——— axa Oz si dreptele x = 3 si x = 5 este:
2% — 3g 42 AT RLAED 5
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b) lng;
)

2
C) ln§,

d) lng;
)

e) 10;
9

f) In =

25. Volumul corpului de rotatie determinat de functia f : [—1,2] = R, f(z) =

sin 2x — cos 2x este:

a) 3m+ %(COSS-{—COSZL);
b %(cos8—cos4);

c) 3m+ — (0088—0084);
d) 27 4(cos.8 — cos2);

3 (cos 8 — cos4);

D

)
)

—

.

26. Volumul corpului de rotatie determinat de functia f : [3,4] — R, f(z) =
T

———— este:
2?2 — 3z +2

3.
47

3
b) 47 1n —;
) drin S

a) mln

8
d) mln —;
)7rn3

)41113—7T
4’

f) Un + 47 1n 3.
6
27. Aria suprafetei plane delimitatd de parabola y = 22 si de dreapta 2x —
y+ 3 =0 este:
a) 9;
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28.

29.

30.

Aria suprafetei plane delimitata de parabola y = x? si de dreapta 3z —
y— 2 =0 este:

11
a) ?,

=z

RS

= ()
~— ~

Volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Oz a multimii marginite

de cercul 22 + 3% = 4 si parabola y? = 3x este:
) 197
a) —
6
T

b) —;

5%

Volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Oz a multimii marginite
de cercul 22 + y? = 2 si parabola y? = z este:
a) TV 2;
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82 —7
6
87T\/§
c) ;
3
d) 7—W;
6

e) T2,

8V2 47
6 .

31. Curbele de ecuatie (Cy) : y? = x, respectiv (Cy) : x? = 2y delimiteaza

un domeniu plan al carui arie este egala cu:

b)

0

o o
~— ~—
dH

Wl | =N W

o
~

N

—
~—

32. Aria portiunii plane determinate de curbele (C}) : 2? +4*> —x = 0,
3
respectiv (Cy) @ y = 37 este:

3\/§ + 87
a) o5
87 — 33
b) T
81 + \/§
c) o5
2\/§ + 87
d) —55
3\/3 + 47
e) —5
47 — 343
f) 5
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33.

34.

35.

Se considera functiile f,¢g : [0,1] — R, f(z) = zarctge §i g(z) =
In (1 + 2?%). Fie S aria domeniului delimitat de graficele celor doud functii.

Atunci, valoarea lui S este:

)6+W+4m2
gq) o T Ee
4 b
6—m+1Inl6
b .
) 4 Y
6—7m7—1Inl6
) ———;
4
647+ 2In2
d -
) 4 Y
) 6—m+2In2
e 1 ;
6 —7—2In2
fy ——.
) 4
o c1 . 3 3x )
Daca se considera functia f : [—1,1] — R, f (z) = arccos , atunci
Gy, Ox si dreptele x = —1, x = 1 delimiteaza o portiune in plan ce are
aria egala cu:
a) m;
T
b) —
) 2?
T
C) g,
27
d .
) 3 ?
3T
e) 7,
T
f) —.
) 4
Aria domeniului generat de Oz, G (unde f (z) = Inz, x > 0) si tangenta
la Gy ce trece prin O, are ca valoare:
a) e;
e
b) - —1;
) 2 ?
e
C) 5,
e
d) =+1
) 2 + ?
e)e—1;
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36.

37.

38.

f) 2e.

Fie functiile f: D = R, f(z) =v2?2—a’gig: R —> R, g(x) =kz, k €
(0,1). Domeniul delimitat de graficele celor doua functii este de arie:

Fie f : [1, \/5} — R, f(z) = ¢™* = Aria domeniului din plan deter-

minat de Gy, Oz, x =1, v = V2 este egal cu % daca parametrul real m
este:

a) In 2;

b) 2;

c) In4;

d) In

Fie f: R = R, f(x) = sz—i—Q si A(t) aria domeniului generat de Gy,

Oz, x =t, = 3t. Atunci | = tlim A (t) este:
—00
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39.

40.

41.

f) In9.

1

22 +2x+5
Oz, x =1, x = 2/3 — 1. Fie d o paralela la axa Oy ce imparte domeniul

Se considera portiunea din plan generata de Gy, f(x) =

in doua parti echivalente. Abscisa a a punctului de intersectie al dreptei

d cu axa Oz este egala cu:

a) V3—1;

b) 2v/3 + 2;
T
2tg— — 1:
c) g5y — L
m 1
d) tg— — =
)g4 5
e) V3;
f) 2.

Fie S, aria domeniului determinat de graficul functiei f (z) = e *sinm,

z € [n,n+ 1] si axa Oz, pentru orice n € N. Atunci sirul (S,),, este:

. . . 1
a) o progresie aritmetica cu r = ——;
e
. . . 2
b) o progresie aritmetica cu r = —;
e
: . 1
¢) o progresie geometrica cu ¢ = —;
e
: . 1
d) o progresie geometrica cu ¢ = ——;
e

e) un gir periodic;

f) un gir constant.

Volumul corpului obtinut prin rotatia subgraficului, unde f : [0,1] — R,

f(z) = x (1 —x),in jurul axei Ox este egal cu:
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42.

43.

44.

2
Fie functia f: [0,1] = R, f(z) = \/arcsin ﬁ Gy determina, prin

rotatie in jurul axei Ox, un corp al carui volum V are valoarea:

Curbele de ecuatie (C}) : y? = 9z, respectiv (Cy) : y = 3z, genereaza in
urma rotatiei in jurul axei Ox, un corp cu volumul egal cu:
a) 2m;

=3
N~—

2
o | :H\DIﬁ wl|

LI
RTINS

—
N—

Fie V (m) volumul corpului generat prin rotatia in jurul axei Ox a grafi-
cului functiei f(z) = max + 1, z € [0,2]. V (m) are valoarea minima

atunci cand parametrul real m este egal cu:
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45.

46.

47.

1
d _ .
) 2’
1
e) Z’
1
f) ——.
) 4

Graficul functiei f : determina, in urma

53] R0 = e

rotatiei in jurul axei Ox, un corp al carui volum V se afla in intervalul:

a) [71', W\/g];

(\/§ — 1) 2
b) [ 24 ’ 24] ’

Fie functia f : (0,00) = R, f(z) = Lx si numerele a, b, ¢ > 1 astfel incat
a, b, c formeaza progresie geometrica cu ratia q. Graficul lui f genereaza
prin rotatie in jurul lui Oz, un corp. Notm cu V4 volumul corpului obtinut
cand x € [1,a], V5 volumul cand x € [1,b], respectiv V3 daca = € [1,¢].
Atunci:

a) V1, Va, V3 sunt in progresie aritmetica ( cu r = mwln q);
b) V1, Vi, V5 sunt in progresie geometrica ( cu ¢’ = mq);
c¢) Vi, Vo, V3 sunt in progresie geometrica | cur = wln —
d) Vi, Vs = 2V5; !
e) Vi+ Vo = Vi
)V, = VTiTh

T

Functia f : (1,00) = (0,00), f(z) = /= 1 genereaza prin rotatia
x —_—

graficului sau in jurul axei Oz, x € [2,0], un corp al carui volum este

V (a). Atunci [ = lim V (a) este:
a—r o0
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48.

49.

V3 , wn7
a) TTF +T,
b) 0;

c) V3 - ﬂ
6 3

V3 \ 2 V3
T (T 5 In 77
e) ﬁ <§ — arctg%> - 6 5

0 g (o)

Volumul corpului generat ca urmare a rotatiei in jurul axei Oz a graficului

functiei f : [1,00) = R, f(x) = m7

s ln; daca parametrul real a este:
a)
) €
)
)
)

f)

— marctg

T € [a,€?], este egal cu

o
QH

o

o o
NI ®
[\3 -

o
wlm

o | D

Fie functia f : [0,1] = R, f (z) =

in jurul axei Ox graficul functiei f se afla in multimea:

. Volumul corpului obtinut rotind

a) (7T 77 .
L4721
il

b) _575_7

C) [T 71-_'
1287 717
S

d -

) L7767

o) [ X, 1]
1287 41’
T T

£ [—,—].

) 74
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50. Valoarea maxima a volumului corpului generat in urma rotatiei in jurul

axel Oz de catre graficul functiei f: [1,2] = R, f(z) = \/6— este:
x
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CAPITOLUL 21

INDEX

Exercitiile au fost propuse/prelucrate/alese de catre:

Capitolul | Lascu D. | Vasiliu P. | Olteanu A. | Sporig A.L.
1. 1-10 11 - 20 21 - 30 31 — 44
2. 1-16 17 — 26 27 — 36 37 - 51
3. 1-7 817 18 — 27 28 — 37
4. 1-11 12 - 21 22 - 31 32 - 36
5. 1-17 18 — 27 28 - 37 38 - 70
6. 1-10 11 - 20 21 - 30 31 - 50
7. 1-31 32 - 41 42 - 51 52 — 81
8. 1-10 11 - 20 21 - 30 31 - 50
9. 1-10 11 - 20 21 - 30 31 - 50
10. 1-10 11 - 20 21 - 30 31 -50
11. 1-11 12 - 21 22 - 31 32 — 46
12. 1-10 11 - 20 21 - 30 31 — 46
13. 1-10 11 - 20 21 - 30 31 - 45
14. 1-11 12 - 21 22 - 31 32 - 46
15. 1-10 11 - 20 21 - 30 31 - 50
16. 1-30 31 - 50 51 — 60 61 — 85
17. 1-30 31 -40 41 - 50 51 — 80
18. 1-10 11 - 20 21 - 30 31 -55
19. 1-18 19 - 28 29 — 38 39 — 58
20. 1-10 11 - 20 21 - 30 31 - 50

367







CAPITOLUL 22

(v

RASPUNSURI

Capitolul 1

Q|| T

— ||| <

<H | < < | <

O T - || ol |||
— N[ R F| DD = |0 |D
MmN M m|MmoMmin| oo | <t
ol |l oI Il I T
— N[N F| B[O =0 |D
AN AN AN NN AN AN AN [»
DL O o |T| V| lw | || o |T
— N[N F| DS =0 |D
||| ||| |
S|l ool |lHw || ||
— NN |F DO~ |0 ||

369



Capitolul 22

Capitolul 2

0

—

1O

SI(T| | 0| V|| I |||
— N F DD =0 |D
S s AT S A B AT S A B A B B A B A I Y]
ISRV RO I Q||
— N R F| B[S~ |0 | |D
[anl Nanll Hanll Nanll an il Nao il Han il sl ool IS
V|l | |2 | o |T | I|T| |
— N R F| DD =0 |D
AN AN AN NN AN AN AN N[N
S| = | Q|| B = D | Q| ©|T
— NN F| B[S =0 |D
||| ||| || O]
Ol | Tl | |lo|T| | o O
— NN || |O (-0 ||

Capitolul 3

31.

32.

33.

34.
35.

36.

37.

21.

22.

23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

10.

370



Raspunsuri

Capitolul 4

31.

32.

33.

34.
35.

36.

21.

22.

23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

10.

Capitolul 5

S|lo|lovlL ||| s |T
N F ||| |D|O
|l |C|lo | |O |~
ol ||V |L|lolL| O
— N R F| DD = |0 ||
1O (10 (10 |10 |10 |10 |0 [0 [ 10 |[O
Tl | S| L2|o|lo| | oL |T
— N F| DD |0 |D
SR s AT S A B AT S B A B o B A B A I )
Ilo|T|lo ||V | | || O
— N R F| DD = || |D
[anl Nanll anll Nanll an il Hao Nl Hanll Iaa il Mool IS
TRl |—w|lo|lL|lo|lov|lo|lL| s
— N[ R F| DD~ |0 | |D
AN N[N NN AN NN
Ol B |l | | Lo | | O || ©
— N R F B[S =0 | |D
||| ||| ||| O]
TR || LS| = I|T| I
— NN |F| DO~ ||

371



Capitolul 22

Capitolul 6

TRl | ol |T|I S| 0|
— N F DD =0 |D
S s AT S A B AT S A B A B B A B A I Y]
Ll | Q|lo|T IR | Q| o|c|L
— N R F| B[S~ |0 | |D
[anl Nanll Hanll Nanll an il Nao il Han il sl ool IS
S| QI QT |T| O[T || O
— N R F| DD =0 |D
AN AN AN NN AN AN AN N[N
S| Q| O S| V|l ||| 0|
— NN F| B[S =0 |D
||| ||| || O]
Tl o | I |||l |12 |T|
— NN || |O (-0 ||

Capitolul 7

81.

o /| LQL|l oI IS LQ|T| S |w| ©
— NN F | |D|~|0 || D
D~ | D~ D~ |D~|D=~|D~|D~|D=~ |~ |00
T | |0 | S|lw=|lo| || o
— N F | |D|=|0 ||
|||l |C|lo | |o |~
OlLITVT I Q|lww|lw=w|L| S| 0| ©
— N R F D[S = |0 | |D
1O (10 (10 |10 |10 |10 |0 [0 [ 10 |[O
TR o| || S| o|l=w|T| I
— N F | |D =0 |D
SR s AT S A B AT S S A B A B A B A I )
Tl || O[T O || |2 0
— N R F| B[S = |0 | |D
[anl Nanll anll Nanll e n Nl Hao Nl Han il Iaa il ool IS
LT | t|lo T IR |o|lL|lov| s
— N R F| DD = |0 | |D
AN AN N NN AN AN AN
IV |lo|lL | I ||| o0
— N R F| B[S =0 |D
||| ||| | O]
| Q| Q[T O] Q|| L
— N M| DO~ ||

372



Raspunsuri

Capitolul 8

IV |T|lo|lRlL|T|o|lo| s
— N F DD =0 |D
s S AT S A B AT S B A B o B A B A I o)
S|l~w|O0|lo|T T || | 0|
— N R F| B[S = |0 | |D
[anl Nanll Han il Nanll an il Noao il Han il Iaa il ool IS
S| LI QT |T| O[T || O
— NN F| B |D|=|0 | |D
AN AN N NN AN AN AN
VIRl O[T V|| I || 0|
— NN F| B[S =0 |D
||| ||| || O]
Tl |o|T I I|T|LQ|T| S| <
— NN || |O (-0 ||

Capitolul 9

vl | I |LL|l oI ||| O
— N F| DD |0 |D
SR s AT S A B AT S B A B o B A B A I )
ol Q| Il oo I| O|L
— N R F| DD = || |D
[anl Nanll anll Nanll an il Hao Nl Hanll Iaa il Mool IS
TS| vo|lo|T|lo|lL| 3| o
— N[ R F| DD~ |0 | |D
AN N[N NN AN NN
T2 o|T| V||| O] 0o <
— N R F B[S =0 | |D
||| ||| ||| O]
T O | || o|T|o|T| o|T
— NN |F| DO~ ||

373



Capitolul 22

Capitolul 10

Llo|lo || o|T|lo|lc|T|L
— N F DD =0 |D
S s AT S A B AT S A B A B B A B A I Y]
I T | o|ll|lo|T|o|L2| O|w
— N R F| B[S~ |0 | |D
[anl Nanll Hanll Nanll an il Nao il Han il sl ool IS
T | | || || S
— N R F| DD =0 |D
AN AN AN NN AN AN AN N[N
S| 0TV | I|w || L2 o |T
— NN F| B[S =0 |D
||| ||| || O]
oI | I || I|O|L|T|w—| O
— NN || |O (-0 ||

Capitolul 11

T|lo ||l S| o

— N )|

<t < | | <

|l VoI | S| S|l ol d|L
— N R F| B[S = |0 | |D
[anl Nanll anll Nanll e n Nl Hao Nl Han il Iaa il ool IS
T | | L| o |T|T| O|lw| |
— N R F| DD = |0 | |D
AN AN N NN AN AN AN
IR O|T| O || || O
— N R F| B[S =0 |D
||| ||| | O]
oLl | IO |w|LO| s
— N M| DO~ ||

374



Raspunsuri

Capitolul 12

T |LQ|lo|lo|

— NS

<H < < | < | <

old|vo|lo|o|T|o|lL| v |lT
— N R F| B[S = |0 | |D
[anl Nanll Han il Nanll an il Noao il Han il Iaa il ool IS
OV | S|~ v|lo||IT ||
— NN F| B |D|=|0 | |D
AN AN N NN AN AN AN
S| 0T V|| || o |T
— NN F| B[S =0 |D
||| ||| || O]
Ol | T|lo|lo|llL|lwlL|T|
— NN || |O (-0 ||

Capitolul 13

T|lo|lo || o

— N <10

<P < < | <

QLlo||lo Tl gL
— N R F| DD = || |D
[anl Nanll anll Nanll an il Hao Nl Hanll Iaa il Mool IS
Ll |ov|lo| L I
— N[ R F| DD~ |0 | |D
AN N[N NN AN NN
I 0T | V||| ©o|T
— N R F B[S =0 | |D
||| ||| ||| O]
I|T| O |~ | |T|I|T|TT|L
— NN |F| DO~ ||

375



Capitolul 22

Capitolul 14

— NS

<H < | < | <

Lol |T|lo|IIL|T| O
N[ DSBS~ |0 || D
[anl Nanll Hanll Nanll an il Nao il Han il sl ool IS
TS| LQ|T|ILL|lo| 0| | |
— N R F| DD =0 |D
AN AN AN NN AN AN AN N[N
T || o|T|O || || O
— NN F| B[S =0 |D
||| ||| || O]
VIR R’| O Q|
— NN || |O (-0 ||

Capitolul 15

—w ||| | o|lLlLoI Q| |
— N F | |D =0 |D
SR s AT S A B AT S S A B A B A B A I )
QLlo |||l ov|I’|L|lo|T| s
— N R F| B[S = |0 | |D
[anl Nanll anll Nanll e n Nl Hao Nl Han il Iaa il ool IS
Il ol o |T| 0| Ol |
— N R F| DD = |0 | |D
AN AN N NN AN AN AN
SN2 Ol | Q||| O] ©|T
— N R F| B[S =0 |D
||| ||| | O]
L T|IT| || 0| S |w—| 0|
— N M| DO~ ||

376



Raspunsuri

Capitolul 16

|| <

00 |00 |00 | 0O | 0O

| O[T |l=w || oL o|T| O
— NN F | |D|~|0 ||
D~ D~ D~ |D~|D~|D=|D=|D=|D~|0O
S|l o|T|lo|c|o|lL| o O
N RF B[S =D ||
| ol |C|o|O|o |~
L@ | I |2 ol |T|L
— N R F D[S = |0 | |D
ol BVl BYa N BYal BYA N BV B Yol Yol [ Yo il B!
o]l el Bsoll Il NN e N .l e N EEGH Mo
— N F DD =0 |D
s S AT S A B AT S B A B o B A B A I o)
S| 0T V|| || o |T
— N R F| B[S = |0 | |D
[anl Nanll Han il Nanll an il Noao il Han il Iaa il ool IS
ol Ll o|lovlo|lo|lLl|w L
— NN F| B |D|=|0 | |D
AN AN N NN AN AN AN
Vil I|ovo|lo|lL|lo|ov|lT
— NN F| B[S =0 |D
||| ||| || O]
IV | S|~ 2|0 |T|L2| c|L
— NN || |O (-0 ||

Capitolul 17

vl I Il I L] O

NN F | |O |~ |0

D~ | D~ |D=|D~|D=|D=|D~|D~|D~

Ol |l ||| 0o ©
N R [ F DD = |0 ||
|l |C|lo | |O |~
I | Q|IT | LTI I|T|L| S
— N R F D[S = |0 | |D
1O (10 (10 |10 |10 |10 |0 [0 [ 10 |[O
SN2 O ]| O|T| O || |2
— N F| DD |0 |D
SR s AT S A B AT S B A B o B A B A I )
I 0T O|w ||| ©o|T
— N R F| DD = || |D
[anl Nanll anll Nanll an il Hao Nl Hanll Iaa il Mool IS
I TRl @ |T| O|lw| O
— N[ R F| DD~ |0 | |D
AN N[N NN AN NN
Ol=w ||| L |T|LL| o ©|T
— N R F B[S =0 | |D
||| ||| ||| O]
T I | ov|lLl|lovo|l@|o|T| | O
— NN |F| DO~ ||

377



Capitolul 22

Capitolul 18

I |2 oL

— D ||

1O (10 [ 10 [ 1 |10

S| OoO|lw|L| QT | I|L| oL
— N F DD =0 |D
S s AT S A B AT S A B A B B A B A I Y]
T|lo|T |||l ||| <
— N R F| B[S~ |0 | |D
[anl Nanll Hanll Nanll an il Nao il Han il sl ool IS
S| o2 0 |T| O |w|w|L
— N R F| DD =0 |D
AN AN AN NN AN AN AN N[N
| QO |T| || |2 o |T
— NN F| B[S =0 |D
||| ||| || O]
TR || |T|L2|o|lo|c|L
— NN || |O (-0 ||

Capitolul 19

|l o | | S| V|| L

— | DD S| 0

1O (1D [ 10 [ 1 |10 |10 |1 [ 10D

LT | Qlo|lo|llL| ST S|
— N F | |D =0 |D
SR s AT S A B AT S S A B A B A B A I )
Ol O[T V| ||| 8| O
— N R F| B[S = |0 | |D
[anl Nanll anll Nanll e n Nl Hao Nl Han il Iaa il ool IS
OV | V| | || 0 |T| |2
— N R F| DD = |0 | |D
AN AN N NN AN AN AN
Ilo|ll|d|v|lo|L|T| |
— N R F| B[S =0 |D
||| ||| | O]
IV |~ |L2|T |
— N M| DO~ ||

378



Raspunsuri

Capitolul 20

olo|lo|lo|lL @ | || o |T
— N F DD =0 |D
s S AT S A B AT S B A B o B A B A I o)
L d|lo|l QS| S| o|L| o
— N R F| B[S = |0 | |D
[anl Nanll Han il Nanll an il Noao il Han il Iaa il ool IS
SN2 O] O|T| O || |2
— NN F| B |D|=|0 | |D
AN AN N NN AN AN AN
S| 0T V|| || o |T
— NN F| B[S =0 |D
||| ||| || O]
L | V|| O T |2 |
— NN || |O (-0 ||

379






CAPITOLUL 23

INDICATII

Capitolul 1
4. Prin verificare obtinem raspunsul corect b).

5. &4 — 1 4

e €l <r+1e€{-3,—1,1, 3}.

3
z+1
6. 21 >0,2€Z = 2€[-1,3)NZ ={-1,0,1, 2}.

7.5 1=22>0,reN = ze (-5 -1JNN =0.

10. -2<30-2<2 =A=0, gl;a+2 € {15, -5, =3, -1, 1,3,5, 15}, x €
N= B=1{1,3, 15}.

11. Evident A =[—1,3]. Atunci ANN={0,1,2,3}.

12. A=[-5—-1]si ANZ={—5,—4,—-3,—2,—1}.

13. 22 —924+3eN=>2eZene{l,3}

17. Se pune conditia A < 0, adicd m*—4m < 0 din care rezulta m € (0,4).

21. Deoarece ca A = (—00,2)U(4,00), B = (—o0,—1)U(3,0) si C' =
(—00,—3)U U (4,0), obtinem ANB = (—o0, —1) U (4, 00), deci CCANB.
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23. Deoarece % =2 ILHGZ, obtinem ca A = {—6,—2,0,4}. Se observa
ugor cd B = (—4,4)NZ = {-3,-2,-1,0,1,2,3} 51 C = {—2,0,1,1}.

)9
Prin urmare ANB = {—2,0}, deci CU (ANB) = {—2, —v2,0, %, 1}.

25.Deoarece |z — 3| <5 obtinem ca —5<z — 3<5, deci z€ [—2, 8]. Prin urmare
A =[-2,8]. Se observa usgor ca B = (-5, 3], deci ANBNZ = {-2, —1, 0, 1, 2, 3}.

26. Faptul ca |z + 2| <6 implica z€[-8,4], deci A = {0,1,2,3,4}. Cum
28 <0, obtinem z€ [3,6), deci B = {3,4,5}. Prin urmare AUB = {0,1,2,3,4,5}
si JAUB| = 6.

28. Se observa ca A =1{2,3,4, 7} si B={1,2,7, 14}, deci AN B = {2, 7}.

30. Cum A = {1, 2,3,4,5 8}si B={2,3,4,6, 7}, avem |A|+|B| = 645 =
11.

32. 5w +3y =150 & 2 = W ¢ N o y € [0,50] si yi5 & y €

{0,5,10,15,...,45,50}. Deci, cardC = 11.

33. In [3,2), inecuatia datd este echivalentd cu: (—z+2) — (z+3) > 1
& —2x > 2 & v < -1 Ded, S =[-3,2)N(—o00,—1] = [-3,—1]. Astfel,
M = {—3,-2,—1} si de aici,(—3) (—2) (—1) = —6.

3. M =4+ 2 eNneNentl=1lsaun+1=5sn¢c {04} =
cardA = 2.

35. B ={0,1,2,3}; 22 =24 3 e N,z € N= C = {0,2}. Atunci,

M= (AUB)\(BNC)=1{0,1,2,3,4}\{0,2} = {1,3,4}) > 1 +3+4=8.

37. (N +2)i(n+ e tH eZe (n—1)+5iy €2 M ={-4,-2,0,2}

= S=16+4+4 =24

38. >0, 22 —x=mz(x+1) = 2, = 0,29 = %1 > (0. Pentru z < 0,

Prr=mr(z+1)=(@+1)1+m)=0=23=—-1,m# —1.
3m_ __ 3n —

40. a® — za + 1 = 0 admite cel putin o radacina reald nenula = A > 0.

3
233049 2(23—32+2)
41. =5 € 7 < e

42. Vx+1+ |z -1 =2

27
EZ(:>2H1€Z.

382



Indicatii

43. {a:a—l—\/g\a,bEZ,az—b:l}gM.
44. A < 0.

Capitolul 2

1. Din ag = a1 +2r =7 §i a5 = a; + 4r = 13, obtinem a; = 1, r = 3. Deci,
ag = aj + 8r = 25.

5. Din ay = a3 +r = 3 gi a5 = a; + 4r = 5, obtinem a; = %,T: % Deci,

28
ags = ay +27r = O de unde Sy = (UF2e)2 _ 952,

6. Avem suma unei progresii aritmetice de ratie r = 2, cu a; = 1, 27 de

termeni §i agy; = 53. Deci, S = W =272,

)-16 _ (a1+a1+157)-16 _

8. Avem as + a5 = 2a; + 157 = 23. Deci, Sig = (a1+a216 : _

184.

big> = 6 si by = big* = 24, obtinem b = 3, ¢*> = 4. Deci,

12. Se aplica formula S,, = blq;—_ll.

15. Din by + b3 = by (¢ + ¢*) = by (4 + 16) = 20b; = 10, obtinem b, = % Se
"1
g—1"

aplica formula S,, = by

17. Din Si=a;= 3 §i So=a;+as= 8, obtinem a; = 5. Ratia progresiei este
r=as—a; =5—3=2. Deci, agpr9g=a;+r - (2019—1) = 3 + 2 - 2018 = 4039.

18. S2019=2019%= 4076361.

19. Termenii din suma sunt in progresie aritmetica cu a; = 1 gi r = 4. Fie
n € N* numarul de termeni din suma si S,, suma lor. Evident S,, = 2-n? — n.
Se determina valoarea lui n din ecuatia 2-n?—n= 2016. Se obtine n = 32. Are
loc egalitatea: © = asy = 1+4- (32 — 1) = 125. Solutia ecuatiei este z = 125.

25. Se presupune ca exista cel putin o progresie aritmetica care are suma pri-
milor n termeni egala cu S,,. Fie ay, as, az primii trei termeni ai acestei progre-
sii. Si=a;= 2018. Sy=a;+as= 2019. De aici se obtine as= 1.S3=a1+as+az= 2022.

Se obtine as= 3. Deoarece numerele 2018, 1 gi 3 nu pot fi termenii consecutivi
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al unei progresii aritmetice rezulta ca nu exista progresii aritmetice care au
suma primilor n termeni egald cu S,=n?-2 - n+2019.
26. Se determin ay = Sy — Sp_1 = k> + 2k — (k—1)> —=2(k —1) = 2k + 1.
Atunci ay, - S, = (2k + 1) (k? + 2k) = 2k3 + 5k* + 2k. Rezulta ca: z ap - Sk =
Z (2K3 + 5k* + 2k) = 2 Z k> +5- Z k*+2- Z k. Deoarece Z ko= ot
=1 -1 -1 =
n 2
Z = % si Z k3 = (" "H)) se obtine suma din enunt: Y ,_, aj -

k=1
n(n+1)(3n2+13n+11)

27. Avem a, = a; + (n — 1) -r, deci azp = 20 + 49-5 = 265.

29.Deoarece (a,,),-, este o progresie aritmetica, termenul general este de forma

ay +ay +2r +a; +5r =27
a, = a; + (n—1)r. Sistemul devine e !

ar+r—+a +3r+a; +6r =236

) 3a; + r =27 ) ) .
echivalent cu si are solutia r = 3 gi a; = 2.
3a; + 10r = 36

31. Deoarece (an)n21 este o progresie geometrica, termenul general este de

a1 + a1q + a1q* = 26
forma a, = a;¢"!. Sistemul devine ! 1 1 si se poate

a1q® + a1q* + a1¢® = 702

a1 (1+q+q*) =26
rescrie sub forma { (Lta+a) . Solutia ¢ = 3, a; = 2.

arq’ (14 q+¢*) =702
33. Deoarece x — 1, 2, x 4+ 2 sunt termeni consecutivi ai unei progresii geo-
metrice, avem c& (x — 1) (z +2) = 4 echivalent cu 22 — x — 6 = 0 care are

radacinile xy = —3 gi x5 = 2.

35. Deoarece aq, as, ag sunt termeni ai unei progresii aritmetice de ratie r,
obtinem ca a; = a1 + 7 i a3 = a1 + 2r. Cum a; + as + az = 9, avem ca
a; +r = 3. Deoarece a; + 1, as + 1 gi a3 + 3 sunt termeni consecutivi ai
unei progresii geometrice, avem ci (ay 4+ 1)* = (a; + 1) (as + 3) echivalent cu
16 = (a; + 1) (r + 6). Tinand cont c& r = 3—a; obtinem ecuatia r?42r—8 = 0

care are radacinile ry = —4 si ro = 2. Cum progresia are termeni pozitivi,
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r = 2, deci a4 = 1. Suma primilor 50 de termeni este S5, = (a1+350)50

2
(9950 — 2500.

37. a1 +as+az+ay =40 & 2a1 4+ 3r =20; a3+ ap_o+a,_1+a, =104 &
2a; + (2n —5)r = 52; (a1 + a,)n) = 432 & [2a; + (n — 1) r]n = 432. Deci,
a1 =T, 7r=2gin=12. Deci, a;g = 25.

38. 2(y+4) =x+2, 4> =zz, (y+4)° = 2 (24 32). Deci, z; = 2, y1 = 6,

10 _ 50

2
z1:188aux2=§7y2=—3,22— 5

39. a1 =5,r=4=9-5,5, =629, 2n* +3n — 629 = 0 = n; = 17,ny = -3,
40. a1 47 =5;(a; +2r)> = ay (a1 + 10r) = a; = 25i r = 3 = Sjp = 155.

41. a1 +9r =35, a1 + 34r =10 = a1 = 44 si r = —1. Deci, Sy5 = 990.

g2, e bd@2n) — 9 5 o =2 = n?—23n—24=0=n =245

ng = —1. Deci, z = 50.

43. a1 +ao +as+aqg +as = %(a6+a7+ag+ag+a10) = ap =3r =k =
S15 __ 10715 = 6.

S5 575

45. a, =2-32 = ay =23 =18
46. b=a+rc=a+2r; (b—1)=(a—1)(r—2),(c+3) = (a—1)(r—2)

Sa=22 P —3r—4=0=>r =4sir,=—1,deci,ay =5giap =2 ¢ N.

Deci, S=a+b+c=27.

48. 2a + 3r = 24, 4a® + 12ar — 27> = 0 = a; = 6,7, = 4 = 6,10, 14, 18;
as = 18,79 = —4 = 18,14,10,6. Atunci, abed = 2*-33.5-7 = 15120.

49. ¥ =2z =2lny=Ilnz+lnz = + Inz,Iny,Inz.

50. (\/m)2 =(x—2)(r+4) = x, =6sauxy = —3.

5. a = ap,b = agpc =a, > a=u-v" b =u-vlec=u-v!=
E = yt—rtr—ptr—q . ,(p=1)(@—r)+(g=1)(r—p)+(r—1)(p—q) — 1.

Capitolul 3

1. Folosim (fog)(z) = f(g(x)).
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5. F()+f (2)+.. .4 (2019) =2 (1 + 2+ -- - + 2019)—2019 = 20192. Folosim
faptul ca f(3) = 0.

8. Presupunem ca exista cel putin o functie cu proprietatea din enunt. Inlocuind
x= 0 1in relatia din enunt, se obtine egalitatea: f(0)+f (1) = 2. Inlocuind z= 1

in relatia din enunt, se obtine egalitatea: f (1)+f (0)= 5. Egalitatile obtinute

sunt contradictorii. Rezulta ca nu exista functii f:R — R cu proprietatea

f(x)+ f(1 —2)=3x+ 2 pentru orice x € R.

9. Presupunem ca exista cel putin o functie cu proprietatea din enunt. Inlocuind
x= 11nrelatia din enunt; se obtine egalitatea: f(2019)+ f (ﬁ) — 2. Inlocuind
x=—11n relatia din enunt, se obtine egalitatea: f (ﬁ) +/(2019) = 0. Egalitatile
obtinute sunt contradictorii. Rezulta ca nu exista functii f : R — R cu pro-
prietatea f (2019%) 4 f (20197") =241 pentru orice x € R.

10. Se demonstreaza ca functia din enunt este o functie para: f(—z) =
20197" +2019" = f(x) pentru orice x € R. Deoarece functia este para graficul
functiei este simetric fata de axa Oy si deci simetric fata de dreapta de ecuatie

= 0.

11. Se arata ca functia din enunt; este o functie impara: f(—x) = log, (ggigfi) =
log, (38183)_1 = —log, (351572) = —f(x) pentru orice z € (—2019, 2019).

Cum functia este impara, graficul functiei este simetric fata de originea axelor

de coordonate.

12. Functia din enunf se poate rescrie astfel: f(z)=2?"1® (z+1)+1 ceea ce
sugereaza calculul valorilor: f(0)=1si: f(—1)=1. Deoarece f(0)=f(—1)

si 0 # —1 rezulta ca functia nu este injectiva.

13. Serescrie f (z) =z (z2—4) +1 si se demonstreaza, de exemplu, ca f (0) =f (2).

Deci, functia nu este injectiva.

14. Se demonstreaza ca functia este injectiva. Fie z1,29 € (—00,3) cu pro-
prietatea f(x1) = f(z9) adica 2z; — 1 = 229 — 1 de unde rezulta z; = .
Fie x1, 29 € [3,8) cu proprietatea f (z1) = f (z2), adica bz; — 10 = 5xg — 10,
de unde rezulta x; = 5. Presupunem prin absurd ca exista z; € (—o00,3) si
x9 € [3,8) cu proprietatea f (z1) = f (z2). Deoarece 221 —1 < 5 i bra—10 = 5,

presupunerea facuta este falsa si, deci, functia este injectiva. Se demonstreaza
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ca functia este surjectiva. Se demonstreaza ca ecuatia f (x) = y in necunoscuta

x are cel putin o solutie in R pentru orice y € R. Fie y € R cu proprietatea

f(xz) =y. Daca x € (—o0,3) ecuatia f (z) =y devine 2x — 1 = y cu solutia

yTH < 3 gi de aici se obtine y < 5. Daca z € [3,8) ecuatia f(z) =y
y+10

devine 5x — 10 = y cu solutia * = %= = 3 si de aici se obtine y = 5.

Rezulta ca functia este surjectiva. Deoarece functia este injectiva si surjectiva

xr =

rezulta ca este bijectiva si deci este inversabila. Inversa functiei f este functia

g : R — R definita prin g (y) = ilt; . Altfel scris, inversa functiei
Y=y =5
. o . <5
f este functia f~' : R — R definita prin f~!(z) = , pentru
z+10 r=5

5
orice x € R.

g9(x)+2, g(x) € (-00,2)

g9(x)+3, g(z) € [2,8)
rezolva inecuatia ¢ (r) < 2. Daca x € (—00,5), inecuatia devine 3z — 2 < 2
4

devine —z + 1 < 2 gi de aici z 67 E)5, 8) N (—1,8) = [5,8). Se rezolva inecuatia

g(xz) > 2. Daca x € (—o00,5) inecuatia devine 3z — 2 > 2 si de aici z €

(—00,5)N[4,8) = [3,5). Dacd z € [5,8) inecuatia devine —z+1 > 2 si de aici
—(Bzx—2)+2,z € (—00,3)

z € [5,8)N(—00, —1] = . Se obtine h (z) = { (3z —2) + 3, = € [4,5)

—(—x+1)+2,z€[538)

16. h(z) = (fog)(x) = f(g(x)) = Se

si de aici € (—00,5) N (—00,3) = (—00,3). Dacd z € [5,8) inecuatia

—3r+4,x€ (—oo, %)
Functia h rescrisa este: h(z) = 3z +1, z € [3,5)

x+1,z€[5,38)
18. Deoarece functia g : (1,00) — R, g(z) = —x + 2 este strict descrescatoare
si functia f este strict monotona, este necesar ca functia h(zx) : (—oo,1] - R

sa fie strict descrescatoare ceea ce implica m > 2. De asemenea, h(1) < g(1),

deci m < 4. Prin urmare, m € (2,4].
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¢ o fBr+1), <2 .
20. Se observa ca (fog)(x) = . Analizand separat fiecare
f2—x), x>2
(62+5, z € (—o0,—1)
29z, w€[-1,2]
5431, € (2,4]
(7 — 2z, x € (4,00)

caz, obtinem functia (f o g)(z) =

22. Fie D = Im(f) i y € Im(f). Prin urmare exista x € R astfel incat

22 —3z+4
z2—x+1

y = 1 obtinem = = % Daca y # 1 ecuatia are solutii reale daca A > 0 ceea ce
conduce la y € [%ﬁ7 %ﬁ] Se observa ca 1 € [—7_§‘ﬁ, —7+§\ﬁ],

= y ceea ce conduce la (y — 1)z + (3 — y)z + (y —4) = 0. Daca

24. Fie y € Im(f). Atundci exista € R astfel incat f(x) = y, echivalent cu

2x
242

Obtinem y € [—1, 1].

= y. Obtinem ecuatia yx? — 2z + 2y = 0 care are solutii reale daca A > 0.

26. Punand conditia z? — 3z + 2 > 0, obtinem x € (—o0, 1] U [2, 00).

28. f(m+1)=m

20. f(1) =0 |1—m|+[1—2 —2=0.

30. f(z)+3f(—x)=4(2?+1)si3f (z) + f(—x) =4 (2? + 1).

3. f(0)=0, f(k)— f(k+1)=2k, k=0,16.

32 (fof)(z) =50 —4= f(z)=f'(r—4)=a=1 f(1) = f (1)
Avem: [ (f (f (2))) = 5f () — 4 = [ (50— 4) = 5f () —4 = [ (1) = 1.

33. f 1 pe[~2,1]si f1pe (1,3 sil(1) =la(1) = f(1) = f 1 pe[-2,3] =
Imf =[f(=2);f(3)]=[-2,10].

35. PEGr & f(2+V3)=15=a=1b=4=f(2)=[2z+8) +V3(z —4)] €
Qe x=4; f(4) =16.

36. Pentru z = —1, avem f (7) = —11. Inlocuind in relatia din ipotezi, avem
f2=b2)=10x—1= f(t)=3-2t=>Gr:y=3—-20 = my= —2.

7. (x, f(x) e A (22 —3)—x—2(—2x—3) = -2 < x=+2.
Capitolul 4
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L) = F@) =0,
5. Se rezolva sistemul format din ecuatiile f (1) =0si f(—1) = 3.
6. Se rezolva ecuatia f (z) = 2z.

8. Se rezolva ecuatiile @ =+1.
10. Se expliciteaza modulele si se studiaza cazurile x € (—o0, —2|, x € (=2, 1]

si x € [1, 4+00) si se obtin solutiile z; = —4 i x5 = 3.

12. Fie a, b € R, a # 0 cu proprietatea f (z) = ax + b pentru orice z € R. Se
inlocuiegte f (z) in relatia din enunt si se obtine egalitatea: ax+b+a (x — 1)+
b = 3x + 2 pentru orice x € R. Se obtine egalitatea 2ax + 2b — a = 3z + 2

2a =3
pentru orice x € R din care se obtine sistemul de ecuatii: a
2b—a =2
carui solutie este data de: a = % sib= %. Se obtine functia de gradul intai

data prin f(z) = 3z + I. Rezulta ca k = 4f (1) = 10.

13. Din inecuatia 2z — 1 < 3 se obtine: x € (—00,2|. Din inecuatia z +1 > 5,
se obtine z € (4,00). Solutia sistemului este x € (—o0,2] N (4, 00) = 0.
l—z,2¢€(—o00,1)

14. Se expliciteaza cele doua module: |z —1| = si
r—1,z€[l,00)

—T, T € (—O0,0) . .
lx| = . Pentru z € (—00,0), ecuatia devine 1 —x 4z = 2
z, x € [0,00)
gi de aici z € (). Pentru z € [0,1), ecuatia devine 1 — z — z = 2 si de aici
1

r = —5 ¢ [0,1). Pentru z € [1,00), ecuatia devine: r —1 —x = 2 si de aici

x € ). Rezulta ca x € (). Ecuatia nu are solutii reale.

16. Folosind proprietatile functiei modul, inecuatia este echivalenta cu:x —2 €
(—00, —3)U(3, 00) gi de aici se obtine solutia inecuatiei: x € (—oo, —1)U(5, 00).
18. Folosind proprietatile functiei modul, inecuatia este echivalenta cu —11 <
x 4+ 3 < 11 si de aici se obtine solutia inecuatiei: x € [—14, 8].

20. Solutia inecuatiei |2z — 3| = 5 este x € [—1,4]. Solutia inecuatiei |x 4+ 1] >
7 este z € (—oo, —8)U(6, 00). Solutia sistemului este x € [—1,4]N[(—o0, —8)U

(6,00)] = 0. Sistemul de inecuatii nu are solutii reale.
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22. Deoarece A si B apartin graficului functiei si graficul este un segment,
obtinem f : [2,4] — R, f(x) = ax + b. Functia verifica conditiile f(2) = 3 si

) ) 2a +b=3 _
f(4) = 1. Obtinem sistemul care are solutia a = —1, b = 5.
da+b=1

Deci f(z) =5 — z.

23. Deoarece (xg, yo) apartine graficelor celor doua functii, obtinem ca f(xg) =

. : . 220 —yo =1 :
Yo $1 g(x9) = yo. Prin urmare, avem sistemul care are solutia
To— Yo = —3
ro =4, yo = 7. Deci o +yo = 11.
VR r— 47 Y Z 4 o . . .
25. Se observa ca |r — 4] = . Daca x < 4, inecuatia devine
4—x, x<4

—3 <4 —a < 5giobtinem x € [—1,4). Daca x > 4, inecuatia este —3 <
x —4 <5 giobtinem z € [4,9]. Deci z € [—1,9].

27. Fie g(x) = ax +b. Atunci f(g(z)) = 2ax + 20— 3. Cum f(g(z)) = 4z + 5,
obtinem 2a =4 i 20 —3 =5, decia =2, b =4 si g(z) = 2z + 4.

29. Deoarece g; : (—00,1) = R, g1(z) = 2z — 1 este crescatoare, functia are
un punct de maxim in g;(1) = 1. Deoarece g2 : (1,00) — R, go(z) =5 — 4z
este descrescatoare, functia are un punct de maxim in ¢g(1) = 1. Prin urmare

a— 1> 1 echivalent cu a > 2.

33. (go f)(x) = —3 < 4(3x +8) — 8 = —3.

(£ () =2 /() = G)+ 5
35.a>1=a-2<a,a’+1>a,a>>a,a>+3>a= (a—2+1)+ f(a®) —
f@®)+a*>+2—-4+a*>=0.

36. fla)=-1=a€c{i1}. a=1 f(z)=22-3= 5, ={-21};a=1:
f@)=2-2%= 5,;={+V3}.

Capitolul 5

1. Se pun conditiile A <0sia=m—2>0.

2. Din relatiile lui Viete obtinem 23 4+ 22 = m?> —2m 4+ 10 = (m —1)>+9 a

carei valoare minima se atinge pentru m = 1.
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A=0

A>0

A<0

Se rezolva inecuatia si se iau solutiile din Z.
Se folosesc relatiile lui Viete.

Se ridica la puterea a 3-a prima relatie a lui Viete.

R

Se folosesc sumele 12422+ ... +n? = w sil4+2+---4+n= @

—=b
2a

10. x = oy =
1. froax = yv = Ta

12. f(m)=-1

14. yy =1

15. A <0

16. A<0sia<0

17. Rezolvand ecuatia f(z) = ¢g(x), obtinem z; = —2 si x93 = 2. Deci,
y1=[(z1) =58l y2 = f(22) = 5.

18. Functia de gradul al doilea f : R — R definitd prin f(x) = 2% — 2 + 2
este strict pozitiva pe R deoarece A = —7 < 0 si coeficientul lui 22 este strict

pozitiv. Deoarece |x — 1| > 0 rezulta ca 22 —x +2+ |x — 1| > 0 si deci ecuatia

2?2 — 1+ 2+ |r — 1| = —1 nu are solutii reale.

19. Fie S = y1 +y2 si P = y; - yo. Ecuatia de gradul al doilea in necunoscuta y
care are radicinile y; si v, este y?> — Sy + P = 0. Din relatiile lui Viete pentru

ecuatia de gradul al doilea rezulta: s = 21 + 1o = msip = 125 = 2. Se

5 i Pi i ; Tl oy T2 vi+al 5% —2p m2—4
calculeaza S si P in functie de s i p. S = 2 + 22 = = = ,
> T2 T 122 P 2
— 1, T2 _ i 5 .22 m2-4 _
P = o= 1. Ecuatia ceruta in enunt este: y ——y+1=0.
20. Coordonatele varfurilor parabolelor asociate functiilor f,, sunt: x, = mT“
. 2 _ . . . v .
siyy = —%. Prin calcul direct se verifica egalitatea: y,r = —x% + 1 ceea

ce demonstreaza ca varfurile acestor parabole se gasesc pe curba de ecuatie
y=—a%+1.
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22. Cu notatiile consacrate, Im (f) = [%, oo) deoarece a = 1 > 0. Deoarece

A = —7, se obtine Im (f) = [1, 00).

4

24. Deoarece a —1 < 0 rezulta ca functia este strict crescatoare pe in-

b

tervalul (—oo, —£). Cum 32 = —1 i (=6,—1) C (—o0,—1) se obtine c&
f((=6,-1)) = (f(=6), f(=1)) = (=28,2).
26. Deoarece a = —1 < 0 rezulta ca functia este strict crescatoare pe intervalul

—%,00). Cum 32 = —3
rezulta inegalitatile: f(—2) < f(x) < f(—%) pentru orice x € (—2,—%)
si f(2) < f(z) < f(—3) pentru orice z € (—1,2). Deoarece f(—2) = 0,

F(2)=—4sif(~1) =2 seobtine ci f((~2,2)) = (—4,2].
27. Folosind proprietatile functiei modul, inecuatia se transforma in sistemul

. L)t et 2<1 . N .
de inecuatii: . Deoarece multimea solutiilor primei inecuatii
—1<22—z+2

este multimea vida, rezulta ca multimea solutiilor inecuatiei din enunt este tot

(—oo, —%) si strict descrescatoare pe intervalul (

multimea vida.

28. Notam S = x1 4+ x5 si P = x125. Atunci ecuatia care are radacinile xq si

Zs este 22 — Sz 4+ P = 0. In cazul nostru, S = 1 si P = —6, deci ecuatia este
22 —1—6=0.
30. Fie z; i x9 radacinile ecuatiei si presupunem ca zo = 3z;. Stim ca

r1+ x93 = m+ 2 si x1x9 = 27. Din ultima ecuatie obtinem ca Sx% = 27, deci
r1 =3 sau xr; = —3. Daca x1 = 3 avem ca x5 = 9 si cum m + 2 = 12 obtinem

m = 10. Daca z; = —3 atunci x5 = —9 si obtinem m = —14.

32. Punem conditiile @ > 0 si A < 0 si obtinem a? 4 4 < 0, deci a € 0.

A

34. Varful parabolei are coordonatele (zy,yy) unde xy = —% siyy = — 4

in cazul nostru, ry =m — % siyy =1. Cum y, = xy + %, obtinem m = 1.

36. Punctele de intersectie dintre graficul functiei f(x) gi axa Oz se determina
din conditia f(x) = 0. Rezolvand ecuatia z? — 3z + 2 = 0, obtinem z; = 1 si

73 = 2, deci suma absciselor este 3.
38. f(6)=/f(2)=0, f(0)=4.
39. f(2)=9,f(3)=1(3)=0
392



Indicatii

40. f(0) =1, f(2) =1, f(x) = —1 are o unica radacina reala.

41. xvzz’g’gl,yv— ﬁ;VEd@va—i—?)yy—i-E):O.

42, y, > -1 & (1) > -1

43. fm(a)=b, VymeR* & m(a*—8a+7)+ (a—1-0)=0, (V)m € R*.
47. m <0, y, >0

48. m < 0, 4:_(5;im);f(4)—16:>m_—1c—O:>S——2100 k2

49. Imf = [Ymin, )

50. Anumdr&tor <0 Si A7’warnito7‘ < 0.

51. -3 < xﬁ*";ﬁl <2 22— (m+2)x+1>0gi42° + (m—3)z+4 >0,
(V)z € R.

Capitolul 6

1. Rezolvand sistemul format din ecuatiile x4 3y = 1 §i 2x — by = —3, obtinem
_ _ 4 . _ 5
2. ((1—1)%)" = (=20)° = (—2)° (%)® = —2° = —64
18+6i] _ 10
3. |2 = [3+4i] — 5 =2

4. Se scrie numarul in forma algebrica si se egaleaza partea imaginara cu 0.
5. A <0

6. 22 = (z+ iy)z = 22 — y? + 2izy = 5 + 12i si se rezolva sistemul care se

obtine de aici.

8. Din y = 7 — x, rezulta cos (1 — x) = —cosz i sin (7 — ) = sinx.
2019 2020 . A . 2019

11, P = l2h2010 _ 2002050 10102019 _ (;1010)2019  1yoapace j4h+2 — ]
pentru orice k € N, se obtine 1910 = —1 i P = —1.

. __ 52020 . . .
12. Evident S = 11+Z Deoarece i** = 1 pentru orice k € N se obtine
i2020 =14 S =0.
13. E=0.
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14. Discriminantul ecuatiei este: A = 4 — 8 = —4 € R. Radacinile sunt:

219 = %ﬂl = —1+14. Se obtin radacinile z; = =1 — 4 gi 20 = —1 + 4.

15. Fie z = 2 + iy cu z,y € R. Inlocuind in ecuatie se obtine ecuatia:
2% =0

2zy +1=0
Din prima ecuatie se obtine x = 0 si apoi inlocuind in a doua ecuatie se obtine

22 —y? + 2xyi + 22 + y* +i = 0 si de aici sistemul de ecuatii

1 = 0 ceea ce arata ca multimea solutiilor ecuatiei este vida.
16. Ecuatia are radacinile: z; = 1 — %z sizg = —1+ %Z Suma lor este egala
cu 0.

17. Fie z = x + 1y cu z,y € R cu proprietatea v/1 + 1= x + iy. Ridicand la

puterea 2 in ambii membri ai ecuatiei se obtine ecuatia: 1+i = 2% — y? + 2zyi

si de aici sistemul de ecuatii: o= . Sistemul are doua solutii:
20y =1

T ”2\/5 siy = ‘@2 L de unde se obtine z; = 1+2\/§ + i ‘/52’1 si

Ty = — ”2‘/5 Siys = — \/52’1 de unde se obtine z, = _\/1+2\/§ - i\/ﬁ;l

Astfel, /1 +i = {2, 20} cuz; = \/%5%—2\/% Slzg = —\/1+2‘/§—7j\/‘/§2_1.

2 2
20. Prin calcul direct se obtine egalitatea 252 = 1

23. Amplificam fiecare fractie cu conjugatul numitorului si obtinem: W—i—

yEB3+2y+3i _ 1

5 4i. Aducand la acelasi numitor, obtinem sistemul de ecuatii

o Sx + 4y — 3 =10 , .
liniare care are solutia x =9 si y = —8.
—dx + 2y + 21 = —40

24. Seobservéu§orCéz’-i3-i5-2'7+i—|—z'3+i5+7j7—|—1+%—I—Z%—l—Z.%—ki%:2
daca tinem cont ca i3 = —i, i® =i gi i’ = —i.

25. Folosind proprietatile modulului unui numar complex, obtinem:

|1-2i]|2+3i[|1—i] /5
[2+i[|1+3i[]2—3i] 5 °
1—iV2 1 _ =2

26. Deoarece ot € R, avem ca ; = 5.

a=2(1-+2).

Solutia acestei ecuatii este
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28. Inlocuind z = x + 1y In expresia data, obtinem 220t ¢ R Prin

3—y+ix
z+2 _ y+l A ; 2 — 2 i
urmare g = %= i, prelucrand, obtinem z° + 2r = —y° + 2y + 3, deci

(r+1)>—1=—(y—1)*+4. Obtinem (z +1)*+ (y — 1)* = 5.
31. |2] = Loy = 2

\)

2019_\/5
32 x+2y=-3g 4z +2y=5=a+1=2y
33.3z+ Va2 + 16=1dsiy=4=>0,=22,=3,y=

34. 5a —6b =8, —da —b=8 = z = —3) — i = |z| = 551/106.

=

35. ze C\R & Rez =0 m = —2.
36. zeR< Imz=0< me {—1,0}.

37. 21 2_1: ‘21’2 =1

_ a’+2a43 __ 1 a+1
38. Imz = Sl = 2 + )

39. 22 =z=a-0P =a,02a+1)=0=b=0a€{0,1}sia=—1

27
_ V3 : _ 3 3 _
b=+ Deci, S =0+ % —%5 =0.

40. z=a+ib, (1 —2)(1 —iz) eR= (a+b)(a—b—1) =0« a+b=0sau
a—b—1=0. Punctul M (a,b) se afla fie pe dreapta d; : z +y = 0, fie pe

dy : x —y — 1 =0, care sunt drepte concurente.

41. B=1=a=2""+ z=22+L5 =241 =-1

12 2= (W2 4 0] ez 6 a5,

43. a2 +b0*=9,a,b€Z = a=0,b=+3saua==+3,b=0.

4. ()"0 = [@]mz (20)° = +32i = a = 0,b = 32,

45. a® —15a —4=0=4saua’+4a+1=0,a €Z = a = 4.

46. 2? = w, w radacind a ecuatiei: 22 —r+1=0= w3 = -1 = 250 =1,
AT M= {=3i,2+ i)} = S, = [2(1 —)]" = [Ss| = 2° € Q.

8. M={3£gil = 5=1

49. z:a—i—z’b,a:O,b:—%’:M:{—%i}.
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50. (1 +ai) (1 + ai?) (1 + ai®) (1 + ai*) = 1—a* € R, (1 + ai) (1 + ai?) (1 + ai®) =
(1+a®) (1 —a) €R = n e {4k, 4k + 3}.

Capitolul 7

1. Deoarece \/a > 0, rezulta ca ecuatia nu are solutii reale.

2. Se ridica la patrat, se rezolva ecuatia si se verifica solutiile obtinute.
5. Se ridica la puterea a 3-a.

6. Se scrie de forma 2/ = 8 — x i se ridica la patrat.

11. Se scrie v/4 = 41 = (22)i =23 si se egaleaza puterile.

15. Sescrie 3*-34+3"=84-3"=8& 3" =2 & v = logy 2.

16. 22 =¢,t >0

17. 517 = &
18. Impértind ecuatia cu 3% si notand (2)" =t,t > 0, obtinem: 4¢>—¢—18 =0
cu solutiile t; = -2 < 0 ity = %. Deci, x = —2 este singura solutie reala.

19. Se rezolvé inecuatia 22 +x + 1 > 3.

20. Inecuatia este echivalenta cu (%)2%1 > (%)ZI & 2r — 1 < 2z, deci x € R.

21. log, 3% =log,27° = -5
24.2(x+1)=2+2

25. 1g (;jll)Q =14 1022 — 21z + 9 = 0 cu solutiile 7; = %, care nu convine, si
3

Ty = % Deci, singura solutie reald este x = 3.

26. Ecuatia este echivalentd cu 3+1g(x + 1) = 1, adicd z + 1 = 1072
27. Trecand in baza 3, obtinem ecuatia (1 + % + %) logs x = 11.

28. Se noteaza logy x = t i se rezolva ecuatia 3t* — 10t + 3 = 0.

29. Tinand cont ca bazele sunt subunitare, obtinem succesiv: logé (22 =3x+1) <

0 < 2% —3x + 1 > 1 si se rezolva inecuatia.

30. (22 —5)* = 22 — 8 cu solutjile z; = L §i @5 = 3 care nu convine.

: : 5 %5z z2—bx
31. Inecuatia este echivalenta cu log; ©=3* > 1 < “ 3¢ > 7.
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32. Se trec toti logaritmii in una dintre bazele 2, 3 sau 5. Vom folosi baza

. log, 48 logy (3-2* 4410g, 3 log, 90 log, (2-5-32
2. Se obtine: a = = = (32) _ atlogy 3, b = 282 — (253%) _
0g, 3 log, 3 log, 3 7 log, 5 log, 5
1+log, 54-2logy

oz, 5 2. Din aceste ecuatii se determini log, 3 si log, 5. Se obtin expre-

siile: log, 3 = ﬁ si logy b = % Se trece si x In baza 2 si se obtine:

2
o _ logo 60 10g2(2 '3'5) _ 24log, 3+logy 5 A : _ 4 .
x = log,, 60 = g 20 = Tom,(0%5) —  2tlomy5 Se inlocuiesc log, 3 = — si
_ a+7 : : . __ 2ab—a+2b+5
log, 5 = @hoom §se obtine: & = SH="2r00

34. Se determins k € N cu proprietatea: 3F = 35 <3k*!. Evident k= 3 si de

aici se obtine ca: [log;35] = 3.

36. Deoarece 3% + 4% = 5% rezultd cd x = 2 este o solutie a ecuatiei. Se
demonstreaza ca este singura solutie a ecuatiei. Se presupune ca exista o
solutie zyp < 2. Deoarece xq < 2 exista r > 0 astfel incat z¢ = 2 — r si
3%0 4 4% = 520 adicd 3% + 427" = 527", Folosind egalitatea 3% + 42 = 52 se
obtine egalitatea: 3% - (37" —57") +42 - (37" —57") = 0 ceea ce este absurd
deoarece 3% (37" —57") > 051 4*(37" —57") > 0. Rezulta cd ecuatia nu are
solutii mai mici decat 2. Analog se demonstreaza ca ecuatia nu are solutii mai

mari decat 2. In concluzie ecuatia are solutia unica r= 2.

38. Se pune conditia de existenta a logaritmului: z—2 > 0 din care rezulta

r € (2, + 00). Ecuatia se rescrie: x—2 =3 i de aici x= 11 € (2, + 00).

r—2>0
39. Conditiile de existenta conduc la sistemul de inecuatii: < 22 — 4 > (
—2?24+3r—-2>0
Din prima inecuatie se obtine x € (2, 4+ 00). Din a doua inecuatie se obtine
x € (—00,—2) U (2, + 00). Din ultima inecuatie se obtine x € (1,2). Rezulta
x € (2,+00)N((—00,—2) U (2, 4+ 00))N(1,2)=0. Ecuatia nu are solutii reale.
Numarul solutiilor reale ale ecuatiei este egal cu 0.
r—22>0
40. Conditiile de existenta sunt: . Din prima inecuatie se obtine
r+3>0
x € [2, +00). Din a doua inecuatie se obtine x € [—3, +00). Rezulta ca ecuatia
este definita pentru z € [2, 400) N [—3, +00) = [2, +00). Se ridica la puterea
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2 ambii membri ai ecuatiei si se obtine ecuatia: 22 4+ 5z 4+ 11 = 0 care nu are
solutii reale. Numarul solutiilor reale ale ecuatiei este egal cu 0.

log (x—2)>0

41. Conditiile de existenta sunt: . Prima inecuatie con-

r—2>0
duce la inecuatia z—2 < 1 si de aici x € (—00,3). Din a doua inecuatie se
obtine x € (2, + 00). Domeniul de definitie al functiei este: D= (—o00,3) N
(2,4 00)=(2,3).

42. Deoarece v x? — 3z + 2>0 si v a2 — 4x + 5>0, obtinem ca vz? — 3x + 2+
Va2 — 4x 4+ 5>0 prin urmare ecuatia nu are solutii reale.

44. Notdm t = 2%. Ecuatia devine t* — 9t + 8 = 0 care are radacinile 1 si 8.

Prin urmare, z € {0, 3}.

48. Din conditiile de existenta, obtinem ca x > —3. Amplificand fractia cu
Vx + T++v/7 + 3 obtinem 2””+10+2sz+10”21 = 3 ceea ce conduce lav/22 + 10z + 21 =

1 —x. Observam ca 1 —x > 0, prin wrmare = € [—3,1]. Ridicand la patrat

si prelucrand se obtine x = —g. Ecuatia are o singura solutie, deci produsul

5
este 3

49. Din conditiile de existenta obtinem x > —1. Folosind proprietatile logar-
itmilor, obtinem logy(z + 1)(x 4+ 3) = 1, deci (x 4+ 1)(x + 3) = 3 cu solutiile 0
si —4, din care doar = = 0 convine.

51. Deoarece (27 +27%)* = 47 4477 42 = 16 g 2° + 2 > 0, obtinem ci
2T 4 27T — 4,

1 _ (D) VE—EVEFL 1
(EAD)VE+EVEFL (k+1)k VoS

53. 2 € [-3,0)U (0,3], E(2) > V5 = z € (0,V5).

54. Notam: y = v/22 — 6z + 6 > 0. Ecuatia devine: y> —4y+3 =10,y >0 =
ye{l,3} = 2> — 62 +5=0sauz?— 6z —3=0.

55. x> 1; 4 > /24 — 22

5. 3—20 >0, #0® a2 <3 240 Daia <0 EZ 0=

29
S1 = (—00,0). Daca z € (O,%]: 3—2z <1’ 22 4+22-3>0= 5, = (1,%].

52. =5,=1—

57. a®*+3a—14=0= a; =2, ag3 € C.
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58. D = [—}1,%], a =+Vidx+1,b=+9—4r = a+b=4, ab =3 =

a=1,b=3saua=3b=1.

99. VvV —120,vVx+22>20,v/z—-3>20,x—1=0,2+2=0,2—-3=0=

x € 0.

6. x € [-1,1],a=Vz+1,b=vVI—-2=a+b=2 da+b =2=
b4+ 02 —4b4+2=0=b=1sau b’ +b>+2b—2 =0 nu are radicini in Z.

2logs -+ 2 logs @
66. B = bl ous
ogs x+logy x

67. 7" =1 > 0,493t =347 & 3L =347 = z = 1.
70.3+2v2=(V2+ 1) >z =1.
73. %>O,log2(%)>()zlog21<:>%>l.

74. 1g V175 = 21g5 + +1g7

= %log3 d.

75. logzl2 = 1 + 2a, logys3 = 2%2(1, logz4 = 2a, log,s3 = 335, E =
o) 20 o p=2
2(1+a) (3+2a)

76. B = (logy2) - 3 (logy ) + § (logy 1) } (logy ) — 2 (logy ) = 0

Capitolul 8

1. Se foloseste definitia.

4. To > 2?2 +10, z € N.

5. Se foloseste binomul lui Newton.

7. 4 > 2® —2x, z € N, = z € {2,3,4,5,6}, din care doar z = 3 verifici

ecuatia.

11. Se observa ca are loc egalitatea: k!-k = (k 4+ 1)!—k! pentru orice k € N. Se

n

obtine: S, = > ((k+ 1)! — k) =21-11431-2!4+4!-3I4+.- -+ (n+ 1) —n! =
k=1
(n+ 1) —1.
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13. Evident x € N. Din conditiile de existenta a combinarilor se obtine sis-
r+5>0

temul de inecuatii: 22— +4>0 . Rezolvarea acestui sistem conduce
r+5>22—x+4

la solutia: x € {0,1,2}. Inseamni ci daci ecuatia are solutii atunci acestea

se gasesc in multimea {0, 1,2}. Pentru x = 0 se obtine: C4 = 7 ceea ce este

fals. Pentru z = 1 se obtine: C§ = 7 ceea ce este fals. Pentru z = 2 se obtine:

C% = 7 ceea ce este adevéarat. In concluzie ecuatia are solutia unici z = 2.

Suma solutiilor ecuatiei este egala cu 2.

14. Ecuatia are solutia unica x = 1. Produsul solutiilor ecuatiei este egal cu
1.

U s o\ 1234—k 3\ k
15 Termenul general al dezvoltérii este Tj1 = Clygy - (3) - (3)" =
=t - Clagy - 2'2347F - 3F pentru k£ = 0,1,2,...,1234. Se compard T, cu Tj 1.
_ 2 k T, _ 5(k—T41) .
Se Ob§1n€ ka—l = 3 1235_%" Tkj—l = m Pentru orice

k < 741 se obtine T}, < Ti4q adica: Ty < Ty < - -+ < Tryy. Pentru orice k > 741
se ObEil’le T > Tk+1 adica: Thyo > Tp43 > -+ > Tia3s5. Pentru k = 741 are loc
egalitatea Ty, = Ty si deci Trqy1 = T742. Rezulta ca exista doi termeni egali

care sunt cei mai mari din dezvoltare si anume: T7y; = 51% . C’E& . 494, 3740,

_ 1 T4l 9493 | 9T4l _
Tra9 = gz Clazg - 277 - 3™ 81 Tray = Thyo.
16. Exista doi termeni egali care sunt cei mai mari din dezvoltare si anume:

_ 1 8 8 _ 5539 1 9 9 _

4 411 )

= Tho.

17. Termenul general al dezvoltarii este Tjy1 = Chyjs - (V2) 2018k (\3/§)k =
05018 22018 k

rationali. Se pun conditiile:

.35 pentru k =0,1,2,. 2()18 Se determina numarul de termeni
2018 EeN sl 3 k¢ N. Din aceste conditii rezulta
ca numarul £ trebuie sa fie multlplu de 6. De aici se deduce ca numarul
termenilor rationali din dezvoltare este egal cu numarul multiplilor de 6 din
multimea {0, 1,2,...,2018}. Acest numar este egal cu [2018] +1 = 337. Restul
termenilor sunt irationali. In final se obtine ca numarul termenilor irationali

din dezvoltare este egal cu 2019 — 337 = 1682.
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19. Termenul general al dezvoltarii este Ty, 1 = C§00~x20%_k s, k=0,1,2,...,200.

Se pune conditia ca exponentul lui x sa fie egal cu 0 si se obtine k& = 200. Ter-
200

menul cerut este Thooy1 = 02288 20y =gy,

20. Se foloseste relatia de recurenta k- C* = n - Cﬁj. Se obtin egalitatile:
2Ch =k (k-C¥) =k-n-Cil =n-(k-CF) =n-((k— 1) - CFZ + Ch).
Aplicand din nou relatia de recurent rezulta: (k —1)-C* 1 = (n —1)-CF72.
Rezultd egalitatea: k2-C* = n-((n—1)- Cch 2 4 CS:}) =n-(n—1)-CF 2+
n-CF 1. Inlocuind in sumi se obtin egalitatile: kzn:l k*. CF = Cﬁ%—é k. Ck =

Cl+> (n(n—1)-Ch3+n-Ci2)) =Cl4n(n—1)-> Cis+n-> Criy.

k=2 k=2 k=2

Se foloseste in continuare suma coeficientilor binomiali . C* = 2". Suma din
k=0

enunt devine: S, =n+n(n—1)2"2+n2" ' —1)=n(n+1)2"2

21. Tinand cont ca P, = n!, obtinem ca x +y + z = 4! + 31 + 2019 + 4! - 3! +

5 — 2019 = 178.

23. Observam ca n — 1 > 0 implica n > 1. Inecuatia se poate rescrie sub
forma n(n + 1) < 42, echivalent cu n? +n — 42 < 0. Prin urmare, n € (—7,6).
Cum n € Ngin > 1, obtinem ca n € {1,2,3,4,5}.

24. Din conditiile de existenta, avem ca n € [—2,44] N N. Ecuatia devine

% = 2070 care are solutia n = 43.
26. Deoarece 5 < n + 1 gi 4 < n, trebuie sa avem n > 4. Ecuatia devine

n+ 1 =235, deci n = 34.

27. Termenul al cincilea al dezvoltarii este Ty = Cha'! (—21)* = 136527

4
=
2
&

3. n+1>5neN;n?>-3n—-18=0.

30. Deoarece

Nt

= 2, obtinem n = 8.
32.2€Ngiz>T7, 22 -8 +12=0= 2 € {2,6}.
33. (n—2)3=n=3k+2keN.

34. kCY = g = nCri

35. re€Nsgiz?—Tr+10<0.
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36. 1 €N, 247 =C% | + C¥f2 = 22 + 11a — 26 = 0.

37. 3x 4+ 4> 2%+ 20 — 4, 22+ 22 — 4 =6.

39. xeN, 3z >2y -7,y >4, 3x — 2y =19 si 21z — 68y = —245.

40. 2 e N, yeNgia>y+1,20Y , =07 +CY i (A¥H1) = Ay . AVT) =
rt—3y=0 csi(z—y)’=z+1

T 1 n-12 L g
41. —Tn_5—6:>6 3 =6,

2

42. Ty = C2 (y7)' (3 :1:*1> .

vk 34-3k Ak—17 34 3k  4k—17
43 Tk+1—017'x 4 y 6 T4 6 ’

44. CO+ 102 =0l = n =822 +2° —2=0.

45. Tjyy = Chy - 29958 € Q & 5k ¢ 7 | € {0,...20}.

13k—28

46. 2" =2"=n="7T 1 =Ckz~s =k=4= C3=35.

47. 21 =B = n=9 T, =CF - 23F = k= 4.

48. Cn2 4+ Cl 4 Cr =22 = n =6, T3+ Ts = 135 = 2o+t 4 27242 = 9,
49. P (z) = (1028 — 2® — 82)™"* = P (1) = 1.

50. Ty = C’ﬁ-QnTiki%% € Q = k =4m < n. Dar m poate fi ce mult 7 =
T<3<8

Capitolul 9
1. det A=m+1=0.
5. Se arata ca A® =571 A,

6. det A = (1—m?)2® +2x+3—2m # 0, Vo € R, adicd se pun conditiile
A <0sim#1.

8. det X (a) =4a+1#0

11. Prin calcul direct sau aplicand teorema Cayley-Hamilton se obtine egali-

tatea A% = 7- A. Prin inductie se poate demonstra ci pentru orice n € N* are
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loc egalitatea A™ = 7"1. A. Pentru n = 2019 se obtine ci A%0Y = 72018. A =
3. 72018 6 - 72018
9. 72018 4 72018 |
12. A2019 _ 2018 | 4 _ 392018 2. 92008
’ 9. 92018 6 - 92018
13. Prin calcul direct sau aplicand teorema Cayley-Hamilton se obtine egal-
itatea: A? = 13 - I,. Prin inductie se poate demonstra cd pentru orice
n € N* au loc egalitatile: A% = 13" . [, si A>"™! = 13" . A. Deoarece
numarul 2019 = 2 - 1009 + 1 este impar rezulta ca: A% = 13109 . 4 =

3. 131009 2. 131009
2. 131009 —3. 131009 ’

14, A2018 — 361009 1 _ ( 36199 0 )

0 361009
13 13 10
15. Prin calcul direct se obtin puterile lui A: A? = 10 13 13 si
13 10 13
72 69 75
A*=| 75 72 69 |. Inlocuind in relatia din enunt, se obtine egalitatea ma-
69 75 T2
72 69 75 13 13 10 1 2 3 1 00
triceala: | 75 72 69 |+p| 10 13 13 |4+¢| 3 1 2 |4+r| O 1 0O
69 75 T2 13 10 13 2 31 0 01
0 00
0 0 0 |. De aici se obtin valorile: p=—3, g=—15 si r=—18. Suma valo-

000
rilor coeficientilor p, ¢, r € R cu proprietatea din enunt, este egala cu —36.

16. p = —9, ¢ = 21 5i r = —18 si deci produsul valorilor coeficientilor p, ¢, r €

R cu proprietatea din enunt, este egala cu 3402.
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11
17. A+ B = ( - > Prin inductie se demonstreaza ca: C' = (A+ B)" =

2n—1 2n—1
2"—1(A+B):< )

on— 1 anl

18. Fie Sy = Yy k=20 g, = S0 okl —on 1 Gy = Y0 k2 =

n(n+1)(2n+1 n n n .
) Si=2hammm = L m = e S = Xkl = nsi S =
n(n+1 n n(n+1)(2n+1
Sopy b (k4 1) = ML Se obtine: B = S
k=1 - 3 ‘ e n_ n n(nt1)(n+2)
n+1 3

19. Mai intai se determina dimensiunile lui A. Fie p numarul liniilor lui A si ¢
numarul coloanelor lui A. Numarul liniilor lui A trebuie sa fie egal cu numarul
liniilor lui C'. Rezulta p = 1. Numarul coloanelor lui A trebuie sa fie egal cu
numarul liniilor lui B. Rezulta ¢ = 2. Rezulta ca matricea A are o singura
linie gi doua coloane. Fie x, y € R cu proprietatea A = ( Ty ) Rezulta

4 6
egalitatea: ( Ty > < 9 & ) = < 6 11 ) Se obtine sistemul de ecuatii:

dr 4+ 2y =6
6z + oy = 11

a=(11).

20. Matricea A se poate rescrie: A = 2 \3?: 2 =2
T3 (
2 2

. Sistemul are solutia unica x = 1 si y = 1. Se obtine in final

In aceste conditii: A2019 = 22019

cos (2019%) —sin (2019%) \
sin (2019%) cos (%) B

_ 52019 098(6737r) — sin (673) . Se obtine: A1 — 92019 -1 0 ) _
sin (673m)  cos (6737) 0 -1

( _ 92019 0 )
0 _22019
21. Deoarece A? = < 3 _2> obtinem ( 3 _2> _ (‘3 6) B (1 0) _
-1 1 -1 2 30 01
5 =8
(57)
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6 -1 =5 13 -1 -7
23. ObservamcaC = | -1 0 —7|,prinurmare2AC-3B=2|-6 2 1 |—
0o -1 4 1 -2 15
0 -1 1 26 1 —17
3l-1 0 2|=1|-9 4 —4
0 -1 1 2 -1 27
—4 1 1
25. Deoarece A= | -3 0 —1 [, obtinem c& Tr (4%) = —4+0—2 = —6.
-1 -3 -2

26. Deoarece A? = 3A, se poate demonstra usor prin inductie ca A" = 3" 1A,
deci A2019 = 32018 A ¢ Ty (A2019) = 32018 . 3 — 32019,

1 0 -1
27. Deoarece det (A) = 6, matricea este inversabila. Cum A'= | -1 1 0 |,
2 3 1
1 1 =5
calculand complementii algebrici obtinem A~! = % -3 3 -3
1 1 1

29. Deoarece rangul este 2 si

‘ = 2, cei doi minori obtinuti prin bordare

1 -1 1 1 -1 2
trebuie sa fie 0. Deoarece [0 2 a| =0, obtinem a=0,iar [0 2 3| =0
3 -1 3 3 -1 b

implica b = 9.

3. (P +6)+2y=34+6<y*+2y—3=0.

M. 2 +r—y =1, 2e+1)y=0.

38 A= (S k- k) b= {505 [k + 1)1 - K} I

40. InN: a+2d+3g=3,b+2e+3h =1, c+ 27+ 3i = 2 = 6 solutji.
41. a®* —3a*+2a=0,a € R* = a € {1,2}.

42. A2 —A=0y= A"=A;,n#0, A’ = I,.

43. Am = 2714 (V)n > 1.
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2n—l 0 2n—1 i o
.4 = 0 1 0 |45 A= < ‘e e )
21171 0 2n71

—sinZ cosZ
46. A*n = 32”13, n € N.

49. agy = a" = a?018.

Capitolul 10

1. (z—7) (2% —3) =0

2. det A = 3(m? — 4) care este minim pentru m = 0.
4. det A = x (2% + 3)

6. (8—xz)(z2—=3)=0

7.detA=a*—-2a+1#0

11. Deoarece matricea A este o matrice patratica are loc egalitatea det (A") =
(det (A))" =27".

14. Deoarece det (A) = 18 # 0 rezultd ca matricea este inversabila. Se
1 3 2
scrie A'=| 2 1 3 |. Se calculeaza matricea adjunctd si se obtine A* =
3 21
-5 7 1 -5 7 1
—5 7 |. Se obtine: A‘lzﬁ(m-/l*:%- 1 -5 7 =
7 1 =5 7T 1 =5
-5 7 1
8 18 18
118 I—g % . Suma elementelor matricei inverse este egala cu %
% T
rz—1 1 1
16. Se calculeaza determinantul si se obtine: 1 x—1 1 = —x3+
1 1 11—z

3z? — 4z + 4. Ecuatia devine: —a3 + 32% — 42 +4 = 0. Se observa ci z; = 2
este o rddacind a ecuatiei. Se imparte —x3 + 322 — 42 + 4 la  — 2 si se obtine

catul —2? +x — 2. Se rezolva ecuatia —z? + 2 — 2 = 0 si se obtin radAcinile:
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zy = L=iVT si r3 = H%ﬁ In concluzie, ecuatia din enunt, are radacinile:

2
I = 2, To = l—g\ﬁ §1 T3 = —1+;\ﬁ.

18. Se calculeazd determinantul si se obtine: D (m) = 23 + x3 + 23 — 3z17973.
Folosind relatiile lui Viete se obtine D (m) = —m? + 3m?. Ecuatia D (m) = 0

devine —m? + 3m? = 0 si de aici se obtin valorile m; = 0 si my = 3.

19. Deoarece liniile 1 si 2 sunt proportionale rezulta ca toti minorii de ordinul

2 sunt nuli. Se obtine rang (A) = 1.

21. Valoarea determinantului este 3ab(a — b) — b* — a® — (a — b)*. Inlocuind
ab = 1 obtinem 6a — 6b — 2a3.

-1
23. Deoarece | = 14 obtinem ca x?—3x+4 = 14, deci 22 —3x—10 = 0,
4 z+1
ecuatie ce are radacinile r; = —2 gi x5 = 5.

cosr —sinx 1

25. Observam ca |sinz cosz 1| = cos’z + sin’z = 1.

0 0 1
1 11
27. Punctele A, B si C' sunt coliniare daca |—1 x 1| = 0, echivalent cu
—r 1 1
22 —1=0. Prin wrmare, z = 1 sau ¢ = —1.

29. Se observa ca radacinile ecuatiei sunt z; = 0, zo = 1 si 3 = 2. Valoarea

determinantului este 3zxor3 — 23 — 3 — 25 = —9.
32.a+b=4,ab=1
34. (T—x) (22 =3) =0

35. (z+ 1) [m(z*> —z+ 1)+ (23 — 22 —x)] = 0 = x; = —1 singura radicina

independenta de parametrul m.

36. S = {5271}
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3 % %
37. Notdm ¥y = > ;_ 72 Avem A? = det (4-AT) = | %, %, %4

2y Yz Xy
Dar ) = S = 2, 5y = S7 — 25, = —2, 53 = 2%, — 3%, — 15 = —25,
Yy =253 — 3%y — 5%y = —54.

38. S; =0sicum z; + 29 =0, avem 3 = 0. Deci, S3 =0 < a?+a = 0.
39. Cum 3 =1sie?+e+1=0, A =9 =1,

41. det A #£0, (V)z € R & 2a* —5a +2 > 0.

42. det A =S (—S?% +385,)

43. azs =0

44. det (I3 + aA) = 3a+ 1

45. (det A)* =1

46. v +1=0,22+2=0,y>+2=0.

47. o+ = -2

48. rangA < min (3;4) = 3. Dacd a € R\ {3}, exista 2 minori de ordin 3
nenuli. 49. In Z: a = d,b= —csiad —bc =1saua = —d, b =csi
ad — bc = —1.

Capitolul 11

2. detA=(a—1)>(a+2)#0

3.detA=a(a—2)(a—3)

4. det A=1+a* A, =1, A, =0d* A, =ad?

5. det A= —->m =0

7. det A= (m—1)>(m+2)#0

11. Din primele doua ecuatii obtinem z = % siy = —%, iar din ultima ecuatie
obtinem m = —1.
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12. Fie A =

W =~ N
= N W

4
3 matricea coeficientilor necunoscutelor sistemului.
2

Deoarece A = det (A) = 27 # 0 rezulta ca sistemul este compatibil determinat

si poate fi rezolvat cu regula lui Cramer. Se calculeaza determinantii: A, =

9 3 4 29 4 2 39
9 2 3| =21,A, =149 3|=27,A,=1]4 2 9| =27. Valorile
9 4 2 39 2 349
necunoscute lor sunt: xz%z%—?zl,yz%z%—izl,z:%—g—z—l
Suma valorilor necunoscute lor este egala cu 3.
13. Sistemul este compatibil determinat gi are solutia: = = % = % =1,
y = % = % =1,z = % = % = 1. Produsul valorilor necunoscutelor este
egal cu 1.
2 -1 -1
14. Fie A = -1 2 -1 matricea coeficientilor necunoscutelor sis-
-1 -1 2
temului. Se calculeaza rangul acestei matrice. Deoarece det (A) = 0 rezulta
-1
ca rang (A) < 3. Deoarece minorul L9 |7 3 # 0 rezulta ca rang (A) =
2 -1 -11
2. Fie A = -1 2 -1 2 matricea extinsa a sistemului. Se cal-
-1 -1 2 3
2 -1 1
culeaza rang (fl) Consideram minorul | —1 2 2 | = 18 # 0. Rezulta ca
-1 -1 3

rang (f_l) = 3. Deoarece rang (A) # rang (fl) din teorema Kronecker—Capelli

rezulta ca sistemul este incompatibil.

2 -1 -1

16. FieA= | —1 2 —1 | matricea coeficientilor necunoscutelor sistemu-
1 1 =2

lui. Se calculeaza rangul acestei matrice. Deoarece det (A) = 0 rezulta ca

—1

rang (A) < 3. Deoarece minorul = 3 # 0 rezulta ca rang (4) = 2.
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2 -1 =11

FieA=| -1 2 -1 2 matricea extinsa a sistemului. Se calculeaza
1 1 -2 3
rang ([1) Se construiesc, folosind coloana termenilor liberi, si se calculeaza
2 -1 1 2 -1 1
toti minorii de ordinul 3: Ay = -1 2 2 |=0,A=| -1 -1 2|=0
11 3 1 -2 3
-1 -1 1
siA3 =] 2 —1 2| = 0. Deoarece minorul -1 = 3 # 0 rezulta
1 -2 3

cé rang (A) = 2. Se obtine egalitatea rang (A) = rang (A) = 2. Din teorema
Kronecker—Capelli rezulta ca sistemul este compatibil simplu nedeterminat.
Sistemul are doua necunoscute principale si doua ecuatii principale. Necunos-
cutele principale sunt x si y. Sistemul are o singura necunoscuta secundara.
Necunoscuta secundara este z = o € R. Sistemul are o singura ecuatie secun-
dara si anume ecuatia z + y — 22z = 3. Sistemul format cu necunoscutele si

ecuatiile principale este compatibil determinat si poate fi rezolvat cu regula lui

) 2r —y =1+« . .
Cramer. Acest sistem este: Y . Solutia acestui sistem este:
—r+2y=2+«
T = 4*':,)30‘, Yy = 5+33°‘. Solutia sistemului din enunt, este: x = 4236‘, Yy = 5*'33“ si
z=a,a €R.
2 1 2
18. FieA=| m 2 1 matricea coeficientilor necunoscutelor sistemului.
1 3 m
Se studiazd rangul matricei coeficientilor. Se calculeazd det (A) = —m? +

10m — 9. Se rezolva ecuatia det (A) = 0 care are solutiile m;=1 si my = 9.
Pentru m € R\ {1,9} se obtine ca rang(A) = 3. Rezulta ca sistemul are
solutie unica pentru m € R\ {1,9}. Multimea valorilor lui m € R pentru care

sistemul are solutie unica este R\ {1,9}.
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2 1 2
19. FieA=| m 2 1 matricea coeficientilor necunoscutelor sistemului
1 3 m
21 2 2
siA=|m 2 1 -3 matricea extinsa a sistemului. Se pune conditia
1 3 m 4

rang (A) # rang (A). Se calculeaza det (4) = —m? + 10m — 9. Se rezolva
ecuatia det (A) = 0 care are solutiile m;=1 i my = 9. Pentru m € R\ {1,9}

se obtine ca rang (A) = rang (/_1) = 3 caz 1n care sistemul este compatibil
20+ y+ 2z =2

determinat. Pentru m = 1 sistemul devine: r+2y+z=-3 . In acest caz
r+3y+z=4

rang (A) = 2 gi rang (f_l) = 3 si sistemul este incompatibil. Pentru m = 9 sis-
20+ y+2z=2

temul devine: v +2y+2=-3 . In acest caz rang (A) = 2 sirang (f_l) =3
r+3y+9z =4

si sistemul este incompatibil. In concluzie, sistemul din enunt, este incompatibil

pentru m € {1,9}.

2
1
1
) matricea extinsa a sistemului. Se pune conditia
2

Se calculeaza det (A) = 5m — 5. Se rezolva

ecuatia det (A) = 0

cd rang (A) = rang (4) = 3 caz in care sistemul este compatibil determinat.
2r+y+2z=1

Pentru m = 1 sistemul devine: r+2y+z=1 . In acest caz se obtine
T+3y+z=3

ca: rang (A) = rang (fl) = 2. Rezulta ca multimea valorilor lui m € R pentru

care are solutia m = 1. Pentru m € R\ {1} se obtine

care sistemul este compatibil simplu nedeterminat este multimea {1}.
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1 2 a
22. Sistemul admite solutie unica daca |1 a —1| # 0, echivalent cu a® # —1,
a 1 1
deci a # —1.
24. Deoarece matricea coeficientilor are rangul 2, sistemul liniar este compati-
2 1 =2 1 -2 2
bil simplu nedeterminat daca j[a 1 —1|=0sgi|1 —1 0| =0 echivalent
2 -1 =2 -1 =2 2b
cua=1gib=3.
2 —4 3
26. Se observa ca determinantul matricei coeficientilor este |1 —2 1| =1,
0o 1 -1

deci sistemul este de tip Cramer. Solutia acestu sistem este z = 8, y = 5,
2z =2, deci 2% + 3% + 22 = 93.

28. Se observa ca rangul matricei coeficientilor este 1 si este egal cu rangul
matricei extinse, deci sistemul este compatibil dublu nedeterminat. Daca x
este necunoscuta principala si y, z sunt necunoscutele secundare, y = b0, z = ¢
cubceR atunciz =—-1—-2b—c¢c,decix+y+2=2c—b—1.

32. A=0si A, #0=a=3sib+#3.

3. A=0&a=-7.

34. A=0gi A. # 0 daca a = —2.

35. A=0si A. =0 daca a = —2.

36. Daca a = %1, sistemul admite 2 solutii.

37. Pentru a € {1, 2}, sistemul este incompatibil.

38. A= -3, 7= 5

3. x=y=1=a=2,b=3.

40. rangA =2 < a=—-1, A, =0 < b= —16.

m2
+m?

z

41. A=1+m? z = z

1 _ m _ Yy _
m2+1’y_1+m2’z_1 jx_

412



Indicatii

42, A =5, =5 g = Wm0 = Bl e N = i = 5.

Capitolul 12
1. Se poate aplica regula lui I’'Hospital.

4. lim f(x) =400, lilm<1 f (x) = —o0, deci & = 1 este ecuatia asimptotei
—l,x

r—1,x>1
x
verticale la Gy; lim f (@)
r—+oo r—+o0
ecuatia oblice spre £o0o la GY.

=1, lim [f(z)—2] = 3, deci y = = + 3 este

5. lim U=r 02008l 34 ) 1 g =05i1—2a=3+0.
Tr—r00
6. lim

ir w(—”%:Hm):1+m:3.

7. lim  f(x)= lim f(x)

z——8,x<—8 r——8,2>—8
) f@) _ . B _
10. xgrfoo = =a, g:grfoo [f(x) —azx]=a+0b

11. Se pune conditia ca z? — mx + m # 0 pentru orice z € R. Rezulta ca
discriminantul trinomului de gradul al doilea 2% — max + m trebuie si fie strict
negativ si deci: A = m? —4m < 0. Se obtine m € (0,4).

12. Din conditia A = m? — 4m = 0. Se obtine m € {0, 4}.

13. Din conditia A = m? — 4m > 0. Se obtine m € (—o0, 0) U (4, +00).

4. lim f(z) = lim e 32 = 1. Rezultd ci dreapta de ecuatie y = 1 este

T—r—00 T—r—00

asimptota orizontala la —oo. Deoarece lim f (z) = lim e 37 =0, lim f(x) =
z 0 z 0 N0

x
lim = 0 rezulta ca functia f nu are puncte de discontinuitate de speta a
aNO 14 22
x
doua gi deci nu are asimptote verticale. Deoarece lim f(z) = lim =0,
T—00 z—00 1 =+ {EQ

rezulta ca dreapta de ecuatie y = 0 este asimptota orizontala spre 4o0.

15. Deoarece lim f(z) = lim e : = 1 rezultd ci dreapta de ecuatie
T—>r—00 r—r—00
1
y = 1 este asimptota orizontala la —oo. Deoarece lim f () = lime = = oo,
z 0 z 0

T

lim f (z) = lim = 0, rezulta ca dreapta de ecuatie x = 0 este asimptota

I\Of() lim =0, D t p

verticala la graficul functiei. Deoarece lim f (z) = lim = 0 rezulta ca
T—00 z—00 | —+ J]Q

dreapta de ecuatie y = 0 este asimptota orizontala la +oo.
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16. Se poate aplica regula lui L’Hospital si se obtine L = # =T.

_ 14224324402 _ n(nd1)(2ntl)
17. L = 3 = 5 .

18. Este nedeterminarea 1°°. Se prelucreaza convenabil si se obtine:

1 sinz—=x

. = moy =50
sing — x '\ sne—=
L = lin% ((1 + —) ) . Aplicand de doua ori regula lui
z—

X

sinr —x m
- 6

L’Hospital se obtine: lim = —%. Rezulta ca L = e~ 5. Conditia din

z—0 ]}3
. _m _ . v
enunt, conduce la ecuatia: e~ 6 = e~? din care rezultd m = 12.

L 2 ) 2 1 am? b
21. Observam ci lim (&t — gz — b)) = lim (&ftl=ez —br—ar=b) _
z—00 \ TT1 T—00 z+1

T 22(1—a)—x(b+a)—b+1
= lim (0=
implica a =1gi b= —2.

)zl, prin urmare 1 —a =0 gi b+ a = —1, ceea ce

tgx
2z

22. Deoarece lim tgz = 0, avem ci lim(1 + tgz)ze = lim [(1 + tgx)tg%] =
z—0 z—0 z—0

:e%:\/g

i 2 _ — 2 _ — 7 22 —3zx42—2? 4221 _ 1
23. IILIEO(\/x 3r+2— Va2 —2x+1) xlgrolo T 5
. v . . 2 1 . v v .
24. Consideram sgirurile x,, = W si Yy, = 2nm. Observam ca lim z, =
n—oo
lim y, = co. Deoarece lim cosx, = 0 g lim cosy, = 1 obtinem ca limita nu
n—>.oo n—oo n—o0
exista.
+1e v o1 In(1 . 1. i . .
25. Se utilizeaza faptul ca lim In(lte) _ si lim 2£ =1 i se obtine valoarea
z—0 z z—0 ¥

2

3-

3 . [ . .
26. Deoarece %mﬁ—fﬁw = 2:10—1—;2121, obtinem ca lim f(z)—2x =0si lim f(z)—
Tr—00 Tr——00

2z = 0, deci dreapta y = 2x este asimptota oblica.

27. Deoarece xh_}rgo flz) = % si ml_if_noof(a:) = % obtinem ca functia are ca
3
g.
28. Deoarece —1 < sin2z < 1, obtinem ca e™* < (2 + sin2zx)e ™ < 3e™*.

Conform criteriului “clegtelui”, valoarea limitei este 0.

asimptota orizontala dreapta y =

30. Deoarece lim m§f3

r—r00
valoarea limitei este 0.

3l.b=v4+a,Vi+a=3=a=50=3.
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32.8-03=0,—a+24=12=0a=12,b=2.

33. [ = lim [1 + (221)+(321)+(411)}a1: _ (5 ;1+31;1+417*1)'
z—0

34. 1 = lim {<ei;1) + 2} — 2.

z—0

35. [ = lim 2sin (M) coS (—W) = 2 lim sin

( 1 )cos (x/x+1+\/5> _
Z—00 2Vz+1+/x 2

T—00
0.
x2e%+1 (eiiﬁ—l>
36. ach—>r20 (m1+1) (z+1) =1
37. l=¢t
_ o _ ( ) siny _ 7
B.y=r—m,1="7 Zl!_l’f(l) — = 3
39. [ = xlgrolo [1 + z(achl)] =1
x—sinx smx —_q9.1__1
40. =3 lim =5 — 3.1 = 1.
im In (Efarctgz)
41. | = eﬂﬂl—wo T = %
1
(a®—c*)+(b°—d®) | = ln
42, 1 = [1+ T] Vii= 2
22
44. 1 = hH(l) (e le + VIQ;?”) = %
45. 1 = lim [@-?fww} — 273 + 1.
20 z—3 (z—3)
— 1; 3z 3m —
46. 1= lim (1+%3)™ =€’ = m = -2,

Capitolul 13
1. Din conditia de continuitate in punctul x = 1, adica li;n1 flz)= h{n1 flz)=
f (1), obtinem 2 = 2.

2. Din conditia de continuitate in punctul x = 0, obginem 4 = b, iar din

conditia de continuitate in punctul x = 1, obtinem a + b =

6. Functia f : [a, b] = R, f (z) = 2 + 42* — 5, este continua pe [a, b], oricare
ar fi a, b € R. Daca f(a)- f(b) < 0, atunci existd cel putin un ¢ € R astfel
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incat f(c¢) = 0. Observam ca f (0) = =5 si f(2) = 19 > 0. Deci, ecuatia are

cel putin o solutie in intervalul [0, 2].

11. Se pune conditia ca 2?> — mz + m # 0 pentru orice z € R. Rezulta ci
discriminantul trinomului de gradul al doilea x? — ma + m trebuie sa fie strict

negativ si deci: A =m? —4m < 0. Se obtine m € (0,4).
12. Din conditia A = m? — 4m = 0, se obtine m € {0, 4}.

13. Din conditia A = m? — 4m > 0, se obtine m € (—o0,0) U (4, +00).

1
14. Deoarece 31:1;]% (x) = 31:1;]% e 22 =0, i{%f () = 3161{% oz =0sif (0)=0
rezulta ca functia f este continua in punctul x = 0. Functia este continua pe
fiecare din intervalele (—o0,0) si (0,00) deoarece este obtinuta prin operatii
elementare cu functii continue pe fiecare din cele doua intervale. Rezulta ca
functia este continua pe R si deci numarul punctelor de discontinuitate ale

functiei este egal cu 0.

15. Deoarece li}%f (x) = 9161}1% e = oo, ii{%f (x) = 1}{%# = 0 rezulta ca
punctul x = 0 este punct de discontinuitate al functiei. Deoarece functia este
continua pe fiecare din intervalele (—o0, 0) si (0, 00) (este obtinuta prin operatii
elementare cu functii continue pe fiecare din cele doua intervale) rezulta ca

numarul punctelor de discontinuitate ale functiei este egal cu 1.

16. Deoarece xl}I{llf (x) = xl}IIjl e = e L, wlir{llf (x) = 11{211 e = —35 s
f(=1) = —§ rezulta ca functia f este continua in punctul x = —1 daca si

1 -1

numai daca —% = e~ * din care rezulta ca a = —2e

w""

17. Deoarece lim e™ =
x—0

itate in punctul x = 0. Cum f (0) = a rezulta ca valoarea lui a este egala cu

0.

= 0 rezulta ca functia poate fi prelungita prin continu-

18. Deoarece li;l(l) flz)= li;l(l) e~+ = oo rezulti c functia nu poate fi prelungita
T T
prin continuitate in punctul z = 0. Deci a € 0.

19. Discriminantul functiei de gradul al doilea de la numitorul fractiei este
egal cu —2. Rezulta ca D = R, functia este continua pe R gi astfel numarul

punctelor de discontinuitate ale functiei f este egal cu 0.
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20. Discriminantul functiei de gradul al doilea de la numitorul fractiei este

egal cu 6. Rezulta ca numarul punctelor de discontinuitate ale functiei f este

egal cu 2.
21. Functia f este continua in 0 prin urmare hII(l) 203 — 31 + 2a = li{‘% % =
f(0). Obtinem c& 2a =3 =3b, decia =32 gib=1.

[

23. Deoarece f este continud in %, obtinem ca m~* + 73 = 2%’ + m/3 de

unde obtinem ca m = —%.

26. Deoarece f este continua in 0 si lim % sinz + 3a = 3a = 3 si lim w =
z 0 \0 x

% =3, obtinem cd a =1si b=09.
29. Deoarece f este continua pe R, avem ca f este continua si in x = b.
Prin urmare 1%(5@1’ +6) = li{rll)(?)x + 2a) = 2a. Obtinem ca 5ab + 6 = 2a si
3b+2a = 2a, deci b=0gi a = 3.

L.l ()=l()=f(l)ee=—-a<a=—c.
32. L, () =l(1)=f(1)e2—vVa@tatl=]d.
33.1,(00=4(0)=f(0) ®@a=1sib’=1= (3,1),(5,—-1) € A
34. 15(0) =13(0)=f(0) = ach

s € [0,1)
35. f(r)=9 Zlzell,2) =S5=14+2=3.

0 , =2

36.

~
»
—~
—_
~—
I

L()=fl)eet+tl+m=eesm=—1.
37. 1, (0)=f(0) e =m

(|2 —1],2>0
38. f(x)= 1, 2=0 = D.=R
[ cosz,x <0
(1, |z >1
39. f(x)= 5, lzl=1 =1L (£1)=1i(£l) = f(£) = D. =R.
[ S lel <1

40. 9 € D, & a3 — 220 = 3} — 2 & 3o € {£V2,1}.
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1. 1,2)=L2)=f(2) e 2a+b=4+2b+a = a=4+0.
42. f(z) = 2% (2®> + 1) — 3 continud pe R si f(0) f (1) <0
43. f(z) =2* —2-37" 41, continua pe R, £ (0) f (3) < 0.
44, 22 —3x+2>0s5i22-32+2#0

Capitolul 14

1. Din conditia de continuitate in punctul x = —1, adica I, (—1) =3 (—1) =
f(=1), obtinem a+b = 0, iar din conditia de derivabilitate in punctul z = —1,
adica f!(—1) = f;(—=1) € R, obtinem —4a = 2.

2. Se pun conditiile f (1) =3si /(1) = 1.
G;NOy=A(0,1),y—1=f(0)(z—0).

Se pun conditiile f (20) = 0 si f (z0) = 0.

Se pun conditiile f (—2) =0, f'(=2) =0si f (—2) #0.

S A

Se calculeaza f (1).

12. f'(z) = 32?2 +2 > 0 pentru orice * € R. Rezultd ci f este strict
crescatoare pe R ceea ce demonstreaza injectivitatea functiei f. Deoarece

lim f(x) = —oo, lim f(x) = oo i f este strict crescatoare pe R rezulta
T——00 T—00
ca Im (f) = R si de aici se obtine surjectivitatea functiei f. Rezulta ca functia

f este bijectivil si deci este inversabild. (f~1)' (8) = m unde z; este solutia
unica a ecuatiei f (z) = 8. Se observa ca solutia unica a acestei ecuatii este

zo = 1 i de aici se obtine (f~1)' (8) = ﬁ = %

4. f(x) = A= = neVite? = oS () din care se obtine egalitatea:
(1+2?%) f'(z) = x f (z) . Derivand ambii membri ai egalitatii (1 + 22) ' (x) =
z f (z) se obtine egalitatea: (1 + z?) f” (z)+2xf' (z) = xf' (z)+ f (z) din care
se deduce: (14 2?) f” (x) + xf' () = f (x). Rezultd m = 1.

15. Se presupune pentru inceput ca x = 1. Se obtine ca T,, (1) =1+ 2+ 3 +
n(n+1)

---+mn = =5, Fie in continuare z # 1. Se pleaca de la egalitatea: S, (z) =
14+z+z?+a3+. . 42" = 1’1{”;1 . Derivand pe S, (x) si amplificand cu rezultatul

!/
l—af,‘"+1> . n$n+2_(n+1)$n+1+$

derivarii cu z se obtine: T,, (z) = 5], (x) = ZL‘< T =2y
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17. Din continuitatea functiei in punctul zo = 1 se obtine ecuatia a-e = 1+b.
Din conditia de derivabilitate a functiei in punctul zqg = 1 se obtine ecuatia
a-e = 2+40b. Se obtine astfel un sistem de ecuatii din care rezulta ecuatia

14 b= 2+ b care nu are solutii reale.

19. Se pune conditia 22 — mx + 1 # 0 pentru orice x € R. De aici se obtine
conditia: A = m? — 4 < 0 din care rezulta m € (-2, 2).

21. Se foloseste derivata de ordinul n a functiei g : R\ {—a} — R definita prin

g(z) = ﬁ cu a constant: g™ (r) = (i:i);ﬂ- Se scrie f(2) = 255 — 4.
o . n —1)*n!

Rezults ca: f™ (z) = 2(( ))nﬂ - (i_ll))wy

22. Deoarece f'(z) = #/%, obtinem ca f’'(1) = g.

24. Deoarece f'(r) = 2x + 3 — 2coszsine = 2z 4+ 3 —sin(2z) s f'(z) =
2 — 2cos(2x), obtinem ca f(0) + f'(0) + f”(0) = 4.
26. Se observi ci f(x) = 22% + x3 + 322 + 3(z + 2)7', deci f'(z) = 62% +

595t 20s — Gagp dect F(1) = T

28. Deoarece f este derivabila in x = 0, trebuie sa avem ca h{% M =
x
lim w, prin urmare 2a = —3, deci a = —%. Atunci £ (—%) = %.

z\,0 z
29. Deoarece f”(x) = 2a, obtinem a = 4. Cum f’(1) = 2a + b, vom avea b =
—6, iar faptul ca f(2) = —1 implicd ¢ = —5. Prin urmare, f(z) = 42* — 6x — 5.

30. Ecuatia admite radacina dubla x = 2 daca f(2) = f’(2) = 0. Obtinem
a=—Tgib=16.

32. 15(0) =14 (0) = £ (0) si f£(0) = f3(0) = a=0,b=2.
3B3.A) fl(x)er*-3z+2#4£0s x ¢ {1,2}

34. I;(=1) = 1lg(=1) = f(0—1) si ,(0) = I,(0) = f(0), f.(0) = f3(0),
(=) =[fi(=1)=a=0.

35. 15 (0) = 13 (0) = £(0) sif. (0) = f1(0) = 1=bsia=1

o a2+1 + |a|’
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38. ¢ (2) = m, unde f (xg

)
39. 1,(1) = la(1) = £(1), £ (1) = fi(
2a+b=-2a+3=0.

40. f’(O):1:>a—b2 b e R*.

=2= ¢ (2) = - =1L
7f

=

—_
~—

»

"1)=fl=a+b+c= -1,

41. ff(1)=¢ (1) =2a+b=1, f(1)=g(l) = a+b=—1.
49, _ 1+127 (—o0,—1) U (1, 00)

1+£E27 €<_171)
43. (1) =

45. f'(x) =In(: - 1)+ ;%

(1)

44. (0) =1+ 3me
) =
) (O) -3. 199

46. f(lOO

Capitolul 15

2. fl(x)=e"(a®>+6x+m+4), A=20—4m >0
4. f(0)=1, f(0)=0

8. f1(1) =

11. Se foloseste sirul lui Rolle. Se calculeaza f’(z) = 32* — 3. Se rezolva

ecuatia f’'(x) = 0 care are radacinile xr; = —1 gi o = 1. Se calculeaza:
f(xy) = f(=1) =7 >0, f(zg) = f(1) = 3 > 0 si limitele functiei f la
extremitatile domeniului de definitie: wEer f(zr) = —ocosi mh_)rgo f(z) = oc.
Se construieste tabelul asociat sirului lui Rolle:

T —00 -1 1 0

f(z)| —o0 7 3 00

Numarul alternantelor de semn in girul lui Rolle este egal cu 1. Rezulta ca
ecuatia f (x)= 0 are o singura radacina reala in intervalul (—oo, —1).

—az?+2x(1-b)+a
(z2+1)°
Rezolvarea ecuatiei f'(z) = 0 revine la studiul ecuatiei de gradul al doilea:

13. Se calculeaza derivata de ordinul intai a functiei: f'(x) =

—ax? + 2z (1 —b) + a = 0. Discriminantul acestei ecuatii este egal cu A =
4(1 — b)2 +4a? > 0 pentru orice a € R* gi b € R. Rezulta ca ecuatia f' (z) =0
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are doua radacini reale si distincte. Deoarece derivata schimba semnul la
stanga si la dreapta fiecaruia din cele doua puncte rezulta existenta a doua

puncte de extrem local.

14. Se studiazi monotonia functiei f. Se calculeaza f’(z) = (2 + 2z)e”. Se

rezolva ecuatia f’ (z) = 0 care are radacinile z; = —2 si x5 = 0. Se calculeaza:

f(z1) = f(=2) =4e?, f(x2) = f(0) = 05i limitele functiei f la extremitatile

domeniului de definitie: lim f(x) = 0si lim f(x) = oco. Din tabelul de
T—r—00 T—>00

variatie se deduce ca Im (f) = (0, 00).

16. Vom demonstra ca exista doua puncte pe graficul functiei f in care tan-
genta la graficul functiei este paralela cu axa Ox pentru orice valori a € R* si

b € R. Se demonstreaza ca functia f are doua puncte de extrem local pentru

9. az?—x(1—b)—a
(22+1)?

derivatei sunt radacinile ecuatiei de gradul al doilea: az® — z (1 —b) —a = 0.

orice valori a € R* ¢i b € R. Se calculeazaf’ (z) = — . Radacinile

Discriminantul acestei ecuatii este egal cu A = (1 — b)2 +4a® > 0 pentru orice
a € R* gi b € R. Rezulta ca ecuatia ar? — z (1 — b) — a = 0 are doud radacini
reale x; §i xo pentru orice a € R* ¢i b € R. Rezulta ca ecuatia f’ (z) = 0 are
doua radacini reale si deci functia f are doua puncte de extrem local. In plus
T1T2 = —* = —1 ceea ce demonstreaza ca produsul absciselor punctelor de
1

tangenta in care tangenta este paralela cu axa Oz este egal cu -1.

17. Se calculeaza f'(r) = —2- %5. Deoarece derivata de ordinul intai se an-

uleaza in punctul x = 0 gi are semne contrare la stanga si la dreapta punctului

x = 0 rezulta ca functia are un singur punct de extrem local in punctul x = 0.

1422
(1-22)*

Se calculeaza f” (z) = —2- < 0 pentru orice z € (—1,1). Rezulta ca f

este concava pe (—1,1).

18. Fie f: [1, 00) — R definita prin: f (z) = 2arctg () +arcsin (3% ) pentru
orice z € [1, 00). Se calculeaza f’ () = 0. Rezulta ca exista o constanta ¢ € R
astfel incat f (z) = ¢ pentru orice = € [1, 00). In particular, pentru z = 1 se
obtine f (1) = c. Dar f (1) = 2arctg (1) + arcsin (1) = 2- 7 4+ 5 = 7. Rezulta

ca ¢ = 1 si de aici rezulta a = 7.

— <0
19. f(x) = A pentru orice x € R*.
z 0
1 x >

421



Capitolul 23

21. Deoarece f'(z) = 3z* — 12z, observam ca # = 0 i © = 4 sunt puncte
critice care sunt puncte de extrem. Atunci 0f”(0) +4f"(4) = 48.

23. Deoarece f(1) = —8, obtinem ecuatia a + b = 7. Tangenta la grafic in
x = 1 este paralela cu dreapta y = —13z + 1, prin urmare f/'(1) = —13. Deci a
doua ecuatie este 2a+b = 10. Rezolvand sistemul format din cele doua ecuatii
obtinem a =3 gi b=4

25. Deoarece f nu are asimptote verticale, avem ca x = —1 este radacina dubla
a polinomului g(z) = 3az® — 2% + bxr + 5. Prin urmare, g(—1) = ¢'(—1) = 0.
Obtinem a = —1 i b= "7, deci a+ b = 6.

27. Functia are doud puncte de extrem: x = v/2 punct de maxim si = —/2

punct de minim.
31. f'(z) <0, (V)x e R=m € (—00,0) N [(—o0,—1) U (1,00)].
oy ) T € (—00,—2) U(2,00)

12+47

= 2 puncte de extrem.

33. f'(z) =0& 23 +22°+(—m + 2) x = 0 are 3 rad&cini reale < m € (1, 00).

4. f'(z) >0, M)z eR=>me* +2(m+1)e"+(m+1) >0, (V)z eR &
m > 0.

35. f/(£2) =0 & a = £12

36. f'(z) = x:fm) L Ty = = m =3,

37. f'(-=1)=0si f'(5) =0=a=2,b=0.

38 (I)—O@l’lg—ﬂ:\/——im—f—M f([L‘l) f(IL‘Q):Qb
39. d:y= —§ZB+3, asimptota; f' (z) = —3 :> T =es.

40. f’(il):O:a:O,a>Osaub:§
4. 4—2a+b=05i f(2)=0b=2a—4sia=4=a=b=4.
2. f/(=1) =0, f(§) =0si f(-1) =1-3.

43. f"(z)=0=ze{-1,12}ym=1,n=4=a=

. f(z) = 1+x2,x< —lsauz >1 I
1+r2,:17€(—1,1)

422
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45. a=—1, |1 — x| =2cu f'(212) =0, 24+c=0=>a=-1,0=3,c=2.

Z—00 z+l1

46. n = lim (M—x)zlzsa:z.

A7. n = lim (M—a:) —1=a+3b=—1.

Z—00 zta

48. s=0<a’>—-4a=0,a>0=a=4.

9. m=1< 45 =1,n=-3< lim [03—‘”43—:10]:—3<:>Q:1,c7é0.
¢ z—oo | (btcx) ¢
50. lim extvortderdl Vb’erCIH:Zl, lim (ax—i—\/be—I—cx—l—l) = —-1=a++vb=4,
T—00 T—00

a=Vbc=2Vb=>a=2b=c=4.

Capitolul 16
l.zxz*xr=1In(3¢") =2+1In3=0

2.gxxx...xx=nr+(n—1)x
—

denori
6. xxxxy=(x—3)7° (y—3)=12.8
7. x2x3=3*xx =3
9. xx(x+2) =75 e r?—240-22=0
13. 5% 2/ = -2
4. zxrxz=9z+7°>-T=x
15. 2%(Bx—1)=9(x+7)(x +2)—7<47
17. 22 =82 +15=10
18. Se rezolva sistemul v +y =6, —z +y = —2.
19. 1 =3,e5 =4
20. Se rezolva sistemul 22 + y? = 5, 2%y* = 4.
2. zo(x+1)=2r+4, zx(z+1)=2>—-5x+9
22. Se ajunge la sistemul z +y = -2, —z+y = 0.
23. D1g={1,2,3,6,9, 18}, x%x2=2x1 =2
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2. aobob=2+(a—2)(b—2)% = 14, deci (a —2) (b—2)* = 12- 12 sau
(a—2)(b—2)7=3-2%

27. 2500 =145
29. zo(x—1No(x—2)=(x—T7)(x—8)(x —9)+7

31. Se demonstreaza ca multimea M este stabila in raport cu operatia “x”. Fie
xz,y € M. Rezulta ca: |z| < 1si|y| < 1, iar de aici se obtine ca: |z| - |y| <1
si |ry| < 1. Ultima inegalitate este echivalenta cu zy € (—1,1) si de aici

. o o -y oty . -ty
se obtine ca xy +1 > 0. Se demonstreaza apoi ca il 1 s il <

> —1 este echivalenta cu inegalitatea —(x’;l)(y“) >0
y+1

< 1 este echivalenta cu inegalitatea

T+y
zy+1

ceea ce este adevarat. Inegalitatea

(@=1)(d-y)
zy+1

M este stabila in raport cu operatia “x”. Se demonstreaza ca operatia “x”

1. Inegalitatea

T+y
zy+1

< 0 ceea ce este adevarat. Din cele de mai sus rezulta ca multimea

Wy ”

este asociativa. Din asociativitatea operatiei “x” si din faptul ca multimea M

Wy ”

este stabila in raport cu operatia “x”, rezulta ca g xaxx...xx € M = (—1,1)
—

de 2019 ori
si deci ecuatia g x xx...*xx = 2019 nu are solutii in multimea M.
—

de 2019 ori
34. Numarul de elemente distincte din G este egal cu cel mai mic numar

12 3 4
1 2 3 4

, 12 34 12 34 12 34
O =0 0 0= O = ’
24 1 3 2 4 1 3 4 3 21

natural k cu proprietatea o = e = ( > . Se calculeaza succesiv:

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

0'4 = 0'3 og = (@) = = €.
31 4 2 24 1 3 1 2 3 4
o o . 1 2 3 4

Cel mai mic numar natural & cu proprietatea o = ¢ = | 9 3 este

egal cu 4 si deci numarul de elemente distincte din G este egal cu 4. In plus,
G = {e, 0,02 0%}
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132

36. Se demonstreaza ca legea de compozitie “x” este comutativa: x xy =

xy —2x — 2y +6 = yr — 2y — 2x + 6 = y x x pentru orice x,y € R. Se

[A3R2

studiaza existenta elementului neutru al legii de compoziie “x”. Fie e € R

cu proprietatea x * e = e x x = x pentru orice x € R. Din comutativitatea

Wy ”

legii de compozitie “x” egalitatea = x ¢ = e x x este adevarata pentru orice

xr € R. Din ecuatia x x ¢ = x se determina e. Ecuatia x x e = x devine:

re — 2x — 2e + 6 = x din care se obtine e = 3 € R. Se determina elementele

inversabile din R in raport cu legea de compozitie “x”. Pentru orice x € R,

se cauta ' € R astfel incat x x 2’ = 2’ x v = e. Egalitatea x x 2’ = 2/ x x
Wy ”

are loc datorita comutativitatii legii de compozitie “x”. Din ecuatia 2’ xz = e

se determina 2’. Ecuatia 2’ x x = e devine: zz’ — 2x — 22’ + 6 = 3, din care

rezulta pentru orice x # 2 ca:z’ = % € R. Elementele din R care sunt egale
cu inversele lor sunt solutiile ecuatiei Qxx%;’ = x. Se obtine ecuatia de gradul al

doilea: ?—4x+3 = 0 care are solutiile x; = 1 si 75 = 3. Rezulta ci elementele

din R care sunt egale cu inversele lor in raport cu legea de compozitie “x” sunt:

x1 =1 si x5 = 3. Produsul lor este egal cu 3.

132

37. Se demonstreaza ca legea de compozitie “x” este comutativa: x xy =
xy —2xr — 2y + 6 = yr — 2y — 2x + 6 = y *x x pentru orice x,y € Z. Se
studiaza existenta elementului neutru al legii de compozitie “x”. Fie e € Z
cu proprietatea x *x e = e x x = x pentru orice x € Z. Din comutativitatea
legii de compozitie “x” egalitatea = x ¢ = e % x este adevarata pentru orice
x € Z. Din ecuatia x *x e = x se determina e. FEcuatia x x ¢ = x devine:
re — 2x — 2e + 6 = x din care se obtine e = 3 € Z. Se determina elementele
simetrizabile din Z in raport cu legea de compozitie “x”. Pentru orice x € Z
se cauta ' € Z astfel incat z x 2’ = 2/ x x = e. Egalitatea x x 2/ = 2/ %z
are loc datorita comutativitatii legii de compozitie x x 2’ = 2’ * . Din ecuatia

2’ *x = e se determina 2. Ecuatia 2’ *x = e devine: z2’ —2x — 22"+ 6 = 3 din

care rezulta pentru orice x # 2 ca: x’ = 2’”—_’23 Se pune conditia ca % eEZ
xX X
pentru x € Z. Au loc egalitatile: 25%23 = 2”":# =2+ ﬁ Conditia % <Y/

pentru x € Z se reduce la conditia ﬁ € Z pentru x € Z, x # 2. Rezulta
ca x — 2 trebuie sa fie divizor al lui 1. Se obtin ecuatiile: z — 2 = —1 din
care rezulta © = 1 gi * — 2 = 1 din care rezulta x = 3. Singurele elemente

W ”

simetrizabile din Z in raport cu legea de compozitie “x” sunt x =1 gi x = 3.
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39. Fie e; elementul neutru din grupul (R, +). Evident e; = 0. Fie e3 elementul
neutru din grupul (R, *). Evident e; = 1. Se pune conditia f(e;) = ey care se
scrie f(0) = 1 si de aici se obtine m = 1.

Wy

40. Se pune conditia ca legea de compozije “x” sa fie comutativa: z x y=y * x
pentru orice x, y € R. Rezulta egalitatea: ry+axr+by=yr+ay+bx pentru orice
x, y € R. De aici rezulta ca a=b. Se pune conditia ca legea de compozitie “x”
sa fie asociativa: (z x y)*xz=xx (y * z) pentru orice x, y, z € R. Aceasta egali-
tate se rescrie: xyz+axz+byz+azy+a’v+aby+bz=ryz+ary+brz+az+byz+aby+b®z
pentru orice z, y, z € R. De aici se obtine egalitatea: a’z+ bz= ax+b*z pen-
tru orice z, y, 2 € R. Se obin ecuatiile: a*=a si b*=b. Din prima ecuatie se
obtin valorile: a;= 0 si as= 1. Din a doua ecuatie se obtin valorile: b;= 0 si
bo= 1. Deoarece a, b € R* rezulta ca perechea (R, *) este monoid comutativ

pentru a=b= 1.

41. Prin calcul direct se demonstreaza ca ecuatia are solutiile: x1=5 i x,=06.

Suma lor este egald cu 0.

42. Prin calcul direct se demonstreaza ca ecuatia nu are solutii in multimea

Zs. Multimea solutiilor din Zs ale ecuatiei este egala cu multimea vida.

43. Fie A= —4 determinantul sistemului. Evident A=4 este inversabil

=) no)
=) w)

in inelul (Zs, +,) si A~'=1. Rezultd cd sistemul este compatibil determinat
si are solutie unica care poate fi obtinuta cu regula lui Cramer. Numarul £ al
solutiilor sistemului este egal cu 1.

. 2 3| 4 _ . R S~ .
44. Fie A= 77 =6 determinantul sistemului. Evident A=6 este inversabil

in inelul (Z7, +,) si A~'=6. Rezultd ci sistemul este compatibil determinat
si are solutie unica care poate fi obtinuta cu regula lui Cramer. Se calculeaza
2 3 2 2

1

sunt: z=A, - A~1=1 si y=A47, - A~'=5. Suma valorilor necunoscutelor din Z-

~

determinantii: A,= =3 si Ay= =2. Valorile necunoscutelor

\)

ale sistemului este egala cu s=4+5=2.
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10
45. Prin calcul direct se obtine ci A3= ( 01 ) si deci k= 3.

46. Se determina elementele zero si unitate in corpul (R, *,0), e;=2 §i re-
spectiv ulzg. Elementele zero si unitate in corpul numerelor reale (R, +,-)
sunt es= 0 si respectiv us= 1. Se pun conditiile: f(e1)=es gi f (u1) =us. Se

obtin valorile m= 2 gi n=—4.
47. Singurele elemente simetrizabile in inelul (Z, x,0) sunt x= 1 gi x= 3.

48. Se observa ca x o y=(x—2) (y—2)+2, x 0 2 =2, 2 o y= 2 pentru orice
x,y € Z. Folosind asociativitatea operatiei “o” gi luand z= (—2018)0(—2017)o
+++(=1)o0o01lgiy=30---02017 02018 rezulta ca E=(x 02)oy=20y=2.

50. Se aduna elementele de pe liniile doi si trei la elementele de pe prima linie

000
si se obtine: det (A)=|3 4 2 |=0.
123

55. In Zs, solutiile ecuatiei sunt 3 si 7.

AAAAA

57. Din tabla operatiei se observa ca (G, x) nu este grup.

58. Se verifica ugor ca (G, *) este grup abelian cu elementul neutru 1. Simet-

ricul lui 3 este 7.

59. Se observa ca elementul neutru este e = 3. Deoarece x coincide cu simet-
ricul sdu, avem x o x = e echivalent cu 2% — 42 + 3 = 0. Ecuatia are doud
solutii: x; = 1 si x5 = 3, prin urmare S = 4.

62. zoy=2(x—3)(y—3)+3, (V)z,y € (3,00) = 2(z — 3)° + 3 = 35.

63. zoy = (z — 3) (y — 3)+3, (V) 2,y € R = zoxoy = (z — 3)* (y — 3)+3 = 30
= (x—3)* e {1,9}si (y — 3) € {27,3}.

64. zoy=(z+2)(y+2)—2, Mz,y e R= (-2)oy =z0(-2) = -2,
(V) z,y.

65. e = —3 =2’ = —1+ iy, (V> —1.

66. zoe =1z < 6 —xe=br —1? — e, (V) z.
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67. xoy=(r—3)(y—3)+3, V)z,y=(xr—3)(y—3)=0,(x —4) (y — 2) =
—2.

68. zoy=4(xz+1)(y+1)—1, (V)z,y.

69. zoy=youz, Mr,y=a=2=z0y=(x—-2)(y—2)+(b—4); o
asociativa < b = 6.

70. zoy=(x—5)(y—5)+5, (V)z,y € R = (z—5)°+5 =2z Notdm cu
t=x-5—-t=0=te{-1,0,1}.

1. &, =x00Tp_1,n > 1= 23 =2]z0].
72. (xoy)oz==xo0(yoz), (V)z,y,2 & (ac—b—b*) (z—2)=0), (V)z,2.

73. zoy=yox, V)o,y=0>b=2a, (roy)oz==x0(yoz), (V)z,y,2 =
4a? = 2a.

74. roe=x=ecoxgie=4

75. (xoy)oz==xzo(yoz), V)z,y,z2=a=—-1,b=1= o - admite e = 0
element neutru.

76. o admite e = 0 element neutru; 2’ = —1 + z%l € 7.

79. zo(-1)=(-loz =z, V) =b=c=1+a,j0(—%) =—-1=a=+2,
b=c=3.

80. zxzxxx=e"4+1=In(x—1)=3.
8l.zxe=exx=ua, (V)z=>e=a+1=ax2’ =a+1

82. zxy=(x—-2)(y—2)+2, (V)z,y = a=(z—2"" 42
83. A2=A=X(a) X (b)=L+[la+1)(b+1)—1]A=X((a+1)(b+1) —1).
84. xxy = (v —4) (y —4)+4, xoy = (x — 5) (y — 5)+5, (V) 2,4y, f (x) = ax+b,
flzxy)=f(x)o f(y), (V)z,y.

85. Definim f, : R — M,, fo (z) = A, (z), (V)2 € R, izomorfism de grupuri.

Atunci, g = fy o f; ! izomorfism de grupuri.

Capitolul 17
2. Prin impartire obtinem: r = (4 —a) X +b—4,decid—a=3gib—4 = —1.
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3. Prin impartire obtinem: r = (3a+5) X + b — 2a — 4, deci 3a +5 = 2 si
b—2a—4=-1.

4. f(1)=12

5 L_i_L_i_i_i_i _ 12242103+ 0184+ ToX3+ToLa+ 23T
tr ) 3 T4 T1T2X3T4

= 27. Daca x = « este

el

si

radacina dubla, atunci f (o) =0, f'(a) =0, f”(«) # 0. Obtinem o = —
a = % Din f(%) = —2+ m = 0, obtinem m = 2.

(e EN]

8. Din zy + z3 = 225 si ©1 + 2 + x3 = 9, obtinem z, = 3, iar din f (3) = 0,
rezulta 15 +a = 0.

9. 22+ 22+ 22 = (214 20 4 23)° — 2 (212 + ToT5 + T377)

10. f(—3) =0

1. f(2)=1, f(1)=2

12. f(1) =0, f/(1)=0, f"(1) #0
13. f(=1)=0

15. x = 1 radacina dubla

17. Din 2% =t > 0, obtinem t* + 2t3 — 28t> — 8¢ + 96 = 0 cu solutiile t; = 2,
t2:4,t3:—2§it4:—6.

20. Din f = (X —x1) (X —22) (X —23) = (X — 2%) (X — 23) (X — 23), obtinem

xlza:%, :@:x%, ZE3:ZE§. Deci,ziy=0saux; =1, 29 =0sauaxy =1, 23=0
sau x3 = 1. Cum z1 + x5 + x3 = 2, rezulta ca una din radacini este egala cu 0,

iar celelalte doua sunt egale cu 1. Se determina a si b din sistemul f (0) = 0 si
f(1)=0.

24. Din 212925 = 1 — a si 2123 = 22, rezultd ¢ 25 = /T — a. Inlocuind in
ecuatia initiald, obtinem /1 —a =0si /1 —a = 2.

25. Se foloseste relatia 25+ x5 +x3 —3 (z3 + 22 + 23)+a (v + 3 + 23)—3-15 =
0.

26. f (1) =0
97 f=(X —1)(X —3)(X —9)
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28. T =aX+0b, f=(X-1)(X+1)-g+aX+0b, f(1) =a+b =3,
f(=1)=—-a+b=09.

20. f = (X = 21) (X — 22) (X — w3) (X — m4)
300 nz =t 3 -6+ 11t —6=(t—1)(t —2)(t —3) = 0.

31. Fie n € N cu proprietatea grad (P)=n. Rezulta ca: grad (P (X+2))=n,
grad ((X—2)2P (X+2)) =n+2 si grad (P? (X—1)) = 2n. Pentru ca egalitatea
din enunt sa poata avea loc este necesara egalitatea gradelor polinoamelor din

cei doi membri ai egalitatii. Se obtine ecuatia 2n=n-+2 si de aici n= 2.

32. Pentru inceput se determina gradul polinoamelor din enunt. Fie n € N cu
proprietatea grad (P) =n. Rezulta ca: grad (P (X+2)) =n, grad ((X—2) P (X+2)) =n+1
si grad (P? (X—1))= 2n. Pentru ca egalitatea din enunf si poatd avea loc
este necesara egalitatea gradelor polinoamelor din cei doi membri ai egalitatii.
Se obtine ecuatia 2n=n+1 gi de aici n=1. Rezulta ca daca exista un poli-
nom cu proprietatea din enunt, atunci gradul lui este egal cu 1. Exista
a,b € R, a # 0 astfel incat P (X)=aX+b. Egalitatea din enunt devine:
(X—2) (a (X+2) +b) =(a (X —1) +b)*. Egaland coeficientii lui X se obtine sis-
a’*=a
temul de ecuatii cu necunoscutele a si b: 2ab—2a’=b . Deoarece
(b—a)’=—4a—2b
a # 0, din prima ecuatie rezulta a= 1. Inlocuind a=1 in a doua ecuatjie,
se obtine: 2b—2 =b din care se obtine b= 2. Inlocuind a= 1 si b=2 in ul-
tima ecuatie, se obtine ca 1 =—8 ceea ce arata ca nu exista niciun polinom cu

proprietatea din enunt.

33. Fie x1, xo, w3, v4 radacinile ecuatiei. Se observa ca 0 nu este radacina a
ecuatiei. Rezulta ca toate radacinile ecuatiei sunt nenule. Presupunem ca toate
raddcinile sunt reale si deci: z3+x3+r3+23> 0. Evident: 2% + z3 + 23 + 23 =
(x1+ 20+ 23+ 1:4)2 — 2(z129 + T3 + 1124 + To3 + Xowy + x374). Folosind
relatiile lui Viete se obtine: a3+a3+a3+ri=m?—2m*=—m?< 0 ceea ce este in
contradictie cu presupunerea facuta. Rezulta ca ecuatia nu poate avea toate

radacinile reale.
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34. Fie x1, x9, 3, x4 radacinile ecuatiei. Se demonstreaza ca: %—l—é—i—%jLé:—

1
§< 0.

Ecuatia nu poate avea toate radacinile reale.

35. Fie x1= 14 1. Deoarece ecuatia are toti coeficientii numere reale, rezulta
ca ecuatia admite gi radacina zo= 1—i. Rezulta ca polinomul asociat ecuatiei
este divizibil cu: (X —z1) (X —29) = (X —=1—4) (X —1+4) =X?—2X+2. Se imparte
polinomul asociat ecuatiei la X?—2X 42 si se pune conditia ca restul impartirii
sa fie egal cu 0 pentru orice valoare a lui X. Restul impartirii este egal cu
(2m—1) X+1—2m. Din conditia ca restul sa fie nul pentru orice valoare a lui
X se obtine ecuatia: 2m—1 = 0 din care rezulta m:%. Catul impartirii este
egal cu X+m+2. Rezulta x3=—m—2 :—%—2 :—g.

36. Fie 1= 1 — i. Inlocuind pe z; in ecuatie, se obtine ecuatia i (2m—1)=0

din care se deduce m:% € R.

37. Vom determina pentru inceput restul impartirii polinomului f la polino-
mul g. Se aplica teorema impartirii cu rest. Exista gi sunt unic determinate
polinoamele ¢ (X) si 7 (X) cu grad (r) <grad (g) astfel incat f(X)= g(X) -
q (X)) +r (X) pentru orice X. Deoarece grad (r) <grad (¢) = 2, rezulta ca grad (r) <
1. Exista a, b € R astfel incat r (X) =aX+b. Egalitatea din teorema impartirii
cu rest devine: f (X)= (X—1)*- ¢ (X)4aX+b pentru orice X. Pentru X= 1
se obtine: f(1)=a+b si de aici a+b= 1. Derivand functiile polinomiale asoci-
ate polinoamelor din ambii membri ai egalititii f (X) = (X—1)%-¢ (X) +aX+b
si apoi inlocuind pe X cu 1, se obtine ecuatia n—1 =a. Rezulta b= 2—n si deci
restul impartirii polinomului f la polinomul g este egal cur (X) = (n—1) X+2—n.
Evident r (1) =n—1 4 2—n= 1.

39. Ecuatia este o ecuatie reciproca de gradul 4. Se observa ca ecuatia nu are
radacini nule. Se imparte ecuatia cu z? si se obtine ecuatia: (33'2 + z_12) +
3 (:1:+ %) — 2 = 0. Se face schimbarea de variabila x+%:y si se obtine
ecuatia de gradul al doilea in necunoscuta y: y?+3y—4 = 0. Se rezolva aceasti
ecuatie si se obtin radacinile: y;=—2 si yo= 1. Se rezolva apoi ecuatiile de

gradul al doilea: x+%:y1:—2 si x+%:y2: 1. Din prima ecuatie se obtin

radacinile: x;=z,=—1. Din a doua ecuatie se obtin radacinile: xgz—lfg‘/g
si :154:%. In concluzie, radacinile ecuatiei din enunt sunt: z;=r,=-—1,
.133:1_;\/?: si x4:—1+;‘/§.
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41. Tmpértind f(X) la g(X) obtinem ¢(X) = 3X2—5X —4 i r(X) = 22X +14.

Deci ¢(1) 4+ (1) = 30.

44. Tmpartind f(X) la g(X) obtinem ¢(X) = X2 + X 4+ 5 si r(X) = 4X + 3.

Deci ¢(1) + (1) = 0.

45. Deoarece resturile impartirilor lui f prin X —1, X+1si X+2sunt 2, 4gi 11

obtinem ca f(1) =2, f(—1) =4 si f(—2) = 11. Restul impartirii polinomului

f prin (X? — 1)(X + 2) este un polinom de forma r7(X) = aX? + bX + ¢ cu

proprietatea ca f(1) = r(1), f(=1) = r(-=1) si f(—=2) = r(—2). Obtinem
a+b+c=2

sistemul ¢ a —b+c=4 cusolutiaa=2,b=—-1gc=1.

4a —2b+c=11

1+ 20+ 73 =3
47. Din relatiile lui Viete, avem ca  zy29 + 2123 + 2923 = —4 . Deoarece

T1T2T3 — —12
(4—1‘1)(4—.%‘2)(4—1‘3) = 64—16(1’1 +J]2+ZL’3)+4<J]1$2+(L’1ZE3+[E21’3)—ZEll’Ql‘g,
obtinem (4 — z1)(4 — x9)(4 — x3) = 12.

$1+l‘2+l’3:2

49. Din relatiile lui Viete avem ca ¢ zyx9 + 2103 + 1023 = —5 . Deoarece
T1T9T3 = —6
. . T+ a2 =—1 .
x1 + 2 = —1, obtinem x5 = 3 si sistemul care are solutia
T1T9 = —2
r1 =1, 19 = —2 sau 1 = —2, 1 = 1. Prin urmare, radacinile polinomului
sunt —2, 1 gi 3.

54. gradf =1, f(—2)=3si f(1) = 3.

55. gradf =2, f(1) =0, f(0) =1, f(2) =5.

56. f(1) =2, X = 1: 0=2— f(-2).
57.a+c=-2,b+d=1,8a+3b+c=-19,3a+b—d=-09.
58. f(1)=0, f(1)=0
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9. m—n=73m+8nh=—1

60. (V) a € Zg, a® = a. Ecuatia 2a =1 nu are solutii in Zg deoarece 2 ¢ U (Zg).
fA)=r1(@2)=1

o2. 1 (1) - < F) =1 (6)=0.

63. f(a) =

64. 2 — 4x;g—1 — 5+ 142l =0, k= 1,2,3.

61.

65. f(e)=f'(¢) =0, unde > +e+1=0.

66. ()—0§152—252—22:>$1+£L’2 6, 129 = 5.

67. f(i) =

68. ~11,x9, 03 => 21 =a—T, s =a,x3=a+7, S =3=>a=1= f(1) =
:>a—l—b=8.D1n512—252:11:>9—%:11:>a:—4,b:12.

69. () a € Z astfel incat f(a) =0 a=a—a* S a=—(a—1)ala+1).
70. +x1, 79,23 81 51 =6 = 15 = 2.

71. f(a) = f'(a) =0.

72 ()= (1) = (1) =0si f7(1) £0.

73. S1 =081 Sy = —28; 71 = 229 = 22 = 4.

T4 S3=121=1-V2=2y=14+V2, 25=—1

75. f=m(2X? —5X +2)+ (X?® - 5X?+9X — 6) = z; = 2 raddcind inde-
pendenta de m € R.

1
xf:v3+x:r 1-= — _
6. 23 —ap+1=0= p =TT 5 mod ozl

5 5 Ty r2—1
. f()=RieR=-1f1)=a+b f(1)=a=a=0,b=-1=
Ry (X) = —1.

_ _ (D
78. Su =~
79. P=2'f (1

Capitolul 18
L [f(z)de= [(2*—2+3)dz
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[ f(z)de = [6%dx

cInz=t, & =dt
CF(x)=[f(x)de+C, F(1)=5
7. [ f(z)de = [(z—2) (22 +4)dx
8. F'(z) = f(z),Vz €R

S (@) de = [ () +C

10. 24 32? = ¢, xdr = &

o Ot

Ne}

11. Se pune conditia ca pentru orice z € R sa aiba loc egalitatea: F”(x) =
k-3
f(z). Evident F'(z) = 2az%(1+2%) * . Din egalitatea F'(z) = f(z) se

obtin ecuatiile: 2&% = 14gi k—3 =1 din care rezulta valorile cautate: k = 4 si

35

apoi a = %. Suma valorilor lui a i k este egala cu 2.

12.a=1g1 k=1

13. Se impune continuitatea functiei f in punctul x = 2. De aici se obtine
a = —2. Pentru a = —2 multimea primitivelor functiei f este multimea
3L —dr+Cy, <2
—2%2+6:L'—|—02, x> 2
cu C1, Cy € R. Din continuitatea functiei F' in punctul x = 2, se obtine
relatia: =2+ C; = 8+ (s, Fie C; = C' € R si de aici C, = C' — 10. Se
% — 4z + C,| x <2
—22 4+ 62 — 10+ C, x> 2
are proprietatea F'(3) = 4 se obtine din conditia F'(3) = 4 din care rezulta

functiilor F' : R — R definite prin: F (z) =

obtine: F (x) =

. Primitiva functiei f care

C = 5. In concluzie, primitiva ceruta in enunt, este functia F' : R — R definita
3L — 4z +5 <2

prin: F (z) = 2 Fro E=
—x“4+6x—5, T>2
- —2n® + 15n* — 13n — 18

> (K 46k —5) = ;

k=3

. Suma ceruta este: S = Z F (k) =

k=3

14. Alegand partile f' (z) = e”, g () = sinx §i integrand prin parti, se obtine:
I =e"sine — [ e cosxdr. Alegand acum partile f' (z) = e”, g (z) = cosz si
integrand din nou prin pérti, se obtine: I = e*sinz — e” cosz — [ € sinzdx =
e” (sinz — cosz) — I. Rezultd cd 2] = €” (sinx — cosz), de unde: [ = 1e* -
(sinz —cosz)+ C, C € R.

434



Indicatii

16. Din egalitatea sin 3x = 3sin x—4sin3x se determina: sin®z =

Integrand, se obtine: I = —3 cosz + 35 cos3z + C, C € R.

(3sinz — sin 3z).

=

17. Se foloseste egalitatea cos 3x = 4cos3x — 3 cos x si se obtine I = E sin 3z +
%sinaﬂrC, C eR.

18. Alegéand partile f' (z) = €*, g (z) = a™ si integrand prin parti, se obtine:
I, =2"e" — nfx”flex. Cum fx” le = [, are loc egalitatea: I, = x"e® —

nl,_1 si de aici se obtine egalitatea din enunt: 1,, +nl, | = z"e".

19. Se integreaza de doua ori prin parti. Se obtine recurenta: I,4n (n — 1)1, o =
2" ! (nsinx — x cosz).

20. Se observa ca are loc egalitatea: (x — ;) =1+ 5= 1;;"2. Cu aceasta

observatie integrala poate fi rescrisa astfel: [ = [ (x — %) sin (:v — —) dx. Se
face schimbarea de variabila z — i = t gi se obtine: [ = f sintdt = — cost.
Revenind la variabila initiala, se obtine: I = — cos (Jc - —) +C,CeR.

21. Fiind produs de functii derivabile, F' e derivabila. Functia F' e primitiva

pentru f pe (—1,00) daca F'(x) = f(z), echivalent cu (2az+0b)v/z + 1+ (az*+

br+c)s7—— 2\/— = 5z+/x + 1. Prelucrand, obtinem (5a —10)z?* + (4da+3b—10)x +
b5a —10=10

2b+ ¢ = 0, ceea ce conduce la sistemul < 40 +3b— 10 =0 cu solutia a = 2,

2b+c=10

sic —%. Prin urmare, a +b+c = 2

b= 3

wNo

23. Descompunand in fractii simple, obtinem f(z) = 1
f(x 3)(x+1d‘r—4f dI+4fx—Hd$—lln‘J}—3|—|—%
(\4/|l‘+1|3|1}— \) +C.

25. Se aplicd de doud ori formula integrarii prin parti si se obtine [ (322 — 2z) e“dx =

(322 — 8z +8) e” + C.

27. Se observd ca F(z) = [ 2 de = [ F4dr + 2 [ L—dr = In|2? +

r+ 1|+ 4‘[arctg2x+1 + C. Cum F(0) =0, obtinem C = 2“(3[. Prin urmare,
F(1)=In3+ %gf.
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29. Se observa ca F(x)

J(z + 2)sinzdzx

Deoarece F (%) = 0, obtinem C' = —1. Prin urmare, lir% F(z) = -3.
r—r

32. Daca a = 0, f este continua pe R. Deci,f admite primitive pe R.

33. F'(z) = f(z), M)z eR& —a+4b=1,4a+b=0=a=—

34. F(1) = —13

b

L
17’

—(x + 2)cosx + sinz + C.

4

17"

35. f(R) ={-1,0,1} = f nu are proprietatea lui Darboux = f nu admite

primitive.

36.
37.
38.
40.
41.
42.
43.

f continua pe R daca a = 2.

F' derivabila pe R daca a = %, b=—-2=ab= —g.

F'(z)=
F(x)=

T—00

+ 2z + ¢. Deci, C'= —2.

f(x), V)reRea=b=—3 = (3a+5b) = —4.

5
lim F(z)=1=b=1,F(z)=f(z) ©a=1,¢=0.

F(z)=4sin2z2+%4C, F(3)=2=C=0.

F(z) = —5 = +

2(z+1)

F(0)=—1+m¥3

44.

45.
46.
47.

48.

49.
52.
53.

o4.

f(z) =

T,x

a
2L

>0
=0

1 xr—
il ‘erl

1

| +C, F(2)

=i = C =

16

admite primitive daca a = 0.

2+ a,x<0
F(x) - F'(z)=zs F(0)=1= F(x)

Notam cosz = ¢, [ = —arctg (cosz) + C.

x

Ve

— 1 z+3
f(z)= T 4(z+1) + 4(a:2++3)‘
2 ___2(z+]) + 1
(#24+2242)% — (224+22+2)? 2422042
g(x)= (J:ef(x))l, zre€R= [g(z)dr = ze/®

I = f cos? z—sin® z
- [y e—" —

sin

2

xcos?

_ 1 1
I = V2 f sinmcosxdw

1:][

1+ 25+

1
(z+1)*

dl’ = f sin12x

| da

436

z € R.

1
g‘i‘ln

Y3
% =



Indicatii

V 2 1 T

55. YAteZ — .

z 12\/%4_1 + V1+az2
x

Capitolul 19

2. f@):t’ flla)de=dt, z=0=t=f(0)=0,z=1=t=f(1) =3,
I=[7edt

3.2 —b=tdr=% r=3=t=1,20=T=>t=9T=1 [Vt

A 1= [2ldo+ [ Lode

5. Se aplica formula de integrare prin parti.

6. 2° +8 = (x+2)(z* — 2z +4)

7.1= %fol (xf)”ﬁﬂd:v = Larctgt|; = 1 (2 - 0)

1. I=[° (—x+1)da

12. Se aplica formula de integrare prin parti.

3. 1—-a?=tzde =-L 22=1—-t,a=0=>t=1,2z=1=1t=0,

2

=3 Jy (1=t) Vit

14. f(z) = \/TT este functie impara, deci I = f f(z)dz =0.

15. [:fol( w+3)d:1:

17 2t l=t¥de =% s =0=>t=1o=1=>t=2T=1[Lat =
L2 ¢adt.

18. ]:f_ll(1+e“)dx+f12(x+e)dx

19. Pentru z € [—3, 2], expresia functiei F este: F (x) = [7, f (t) dt= [, (t*—sint) dt.
Calculand integrala, se obtine pentru z € [—3, 2] ca: F( )—g—I—Cos x+9— cos 3.
Pentru z € (2, 7], expresia functiei F' este: F (x f F)dt+ [ f () di= f (t? —sint) +

f5 tIntdt. Calculand integrala, se obtine pentrux € (2,7 ca: F(x )—; Inz—1iz7+

X ’”—;+cosx+sin5,x6[—3,2]
8 +cos 2—cos 3—21In 2. In concluzie, F (z) =
*Inz — {22 +In2, z € (2,7]

21. Functia de sub integrala este impara i, deci, integrala este egala cu 0.

22. Functia de sub integrala este impara si, deci, integrala este egala cu 0.
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-2, x€[-1,0)

23. Pe intervalul de integrare au loc egalitatile: [r—1]=14 -1, x €[0,1)
0, z € [l,2)
g jz— 1| = i‘:?: xxee[?f;) Se obtine: [ = f (7 —1+2z)de +
f (x — 1) d:p+f1 ( g +1—x)da: Fie I, = fo (1+m2 1+x)dm Evident
1'1 = —arctgz[%) — 2%, + 2|0, = —T0, Fie IQ = fo r—1)dz = —1. Fie
fl (1+x2 +1—z)dr = arctgz|} + z| — |% = arctg2 — ™2, Se obtine

I—Il+12—|—[3—arctg2 ”;5 )

25. Evident (tgm),: 1+tg?x. Se face schimbarea de variabild tgz = t. Rezulta
ca: (tgw)'dr= (1+tg%zx) dv=dt. Limitele de integrare se modifica astfel: pentru
r= 0 rezulta t= 0 si pentru z=7 rezulta t= 1. Se obtine: = fol sin tdt=— cos t|(1): 1—cosl.

27. Se cauta constantele reale A si B care satisfac egalitatea: sinx — cosz =

A(sinz + 3cosz)+B (sinz + 3cosz)’ pentru orice z € [0, Z]. Se obtin valorile:

A:—% si :—§ . Inlocuind in egalitatea de mai sus si apoi in integrala, se
us
___ 3 _2 (3 (sinz+3cosa)! _n
obtine: /= dx 5 fO sin z+3cos x dr= + sIn3.

9

29. Facand substitutia x = 3sint, integrala devine f0§ cos? tdt = T

31. Integrala se rescrie sub forma e° f03 e3*dx. Facand substitutia t = 3,
5—66

integrala devine % fog eldt =

—xe®, v € [—2,0]

33. Se observa ca functia f(z) = |z|e 1l = . Prin ur-
ze ™ x € (0,1)
1 _ 0 1 2 90
mare, [, |z]e ldy = o, —xetdr 4 [ ve tdx = %
s oy (1 _22+3 _ (! _2a42 1 1 _ 2
35. Se observa ci | s dr = [ s dr + IN rarredr = In|2° + 22 +

2| |o +arctg(z +1) | = In 3 + arctg2 — Z.
37. Descompunand in fractii simple, obtinem fo de = % f02 —=dx +

L dr 1n3

3)(:Jc+1

1 fO z+1

41.

ffxg\/i__f \/ﬁ

42. 1 =2[(a—b—-2)+(b+1)e]cQ=0aecQ,b=—1.
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43. 1= lim [=1 — 2 (2H)] = 1.

n

n—0o0
: i n+1\ntvn+3 n+2\ (n+vn+3
44. lzy}ggo 31n(%) —2ln(n—L)( ) =1.
( sz
|12+?|,m >0 .
45. f (z) = 2, x= = 1= [" 2°dz — fo ;:lld = Lon-8
22, x<0

46. f(x) =" 3 = I = [Y af (v)de = 2e",
47 ) =0 (-1 (z+2)e” = 2y = 1,20 = -2 = M = {2}
48. f'(z) =2 =0 =—1sif'(z) <0,z < -3 f (z) >0,z > 1.

2 —2x+2 2

49. flf(z)=e"In(l—z+2*) =022 —~2=0=2,=0,15=1.
50. Se aplica regula lui L’Hospital, [ = l
52. 2—w =t, [ = [} 74rddt = T = 1.

+f(2—t

53. f(x) =% -5 —sa?=1=—3.

54. Cu schimbarea de variabila t = x + 2 , se obtine: I = f24 (3 - 1)2n_1 - 5 dt.
Cu schimbarea de Varlablla 2 —1=y, avem: [ = 81n

55. Pentru a > 3, I(a) = In(z%) = lg = In3. Pentru a < 3, I(a) =
Infa(4—a)] = ls =1n3. Deci, L =1n3.

56. I = [°, —ldz + [ -&5dv =In .
57. I(a) =e*(—2a*+Ta—T7)+ 7= lim I(a)=T.

a——00

4, —2
lim (w)n

58. x, =2(n—1—arctgn+ %) = L = en>> =

=€

IS

Capitolul 20

2
L A= [ ;5d fo( I+3) "
3. V:Wfol \/5—1-1) dx
6. A= [y Zgdr =3I (a?+ 1)y =3 (In2—In1)

7V—7Tf0f2 dx—ﬁfoxedx
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10. A= [ ldz = Inz|; =Ina—In5=1In3

11. Aria ceruta este egala cu A = fo |f (z)|dzx. Explicitind modulul, se

12
bt e |
obtine: |f(z)|=¢ 3—2? z€ Gx 5] . Se obtine: A = [f (3 —2?)dx +
1‘2_%7 (\[71]
2

IRE (3—2?) dx + fi (z —%) dz. Calculand cele trei integrale, se obtine aria
i V3

A:i—i—M. '

16. V = 7Tf1 2 (z) de= 7Tf1 zdr=51n (1+2° )|1 ZIn(2).

21. Pentru a obtine punctele de intersectie ale graficelor celor doua functii,

rezolvam ecuatia f(z) = g(x) ceea ce implicé r = 0 sau z = 3. Atunci aria

suprafetei este f03 |z —3— V9 —a?de =5 (7 —2).

4
23. Aria suprafetei plane cautate este f24 |m| dr =31In Ii;;l =In2.
2

25. Volumul corpului de rotatie este 7 f_Ql(sin 2x —cos 2z )*dx = 3w+ 5 (cos 8 —

cos4).

27. Punctele de intersectie dintre parabola si dreapta sunt solutiile ecuatiei
2% = 22 + 3. Rezolvand ecuatia, obtinem z = —1 si = 3. Prin urmare aria

cautata estef |22 —2x—3|dx—f (—2? + 2z + 3)dz = 22,

29. Punctele de intersectie dintre parabola si cerc sunt solutia sistemului

2? oyt =4 . .
, . Cum z > 0, obtinem punctele A(1, —v/3) si B(1,+/3). Con-
y* =3z

V3r. z €01
siderand functia f : [0,2] - R, f(z) =4 " 0, 1] . obtinem cit
Va4 —a2 ze (1,2
197

volumul corpului ciutat este 7 f02 fA(x)de =7 fol 3rdx+m f12(4— z?)dx = L.

31. { yi=a = 0(0,0), A (V4,V?2) :’A=fo%(ﬁ—§)d“":§

T =2y

2 +y?—x=0 3
32. { S, :0(0,0),14(%,%’3):,4:]04 («/x—x_2_§m> do =
3

3v/34+87 3+8m
96
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33. A= fol |f () —g(x)]dx = fol [zarctgr — In (1 + 2?)] dz = S===41n2,
34. A= [1|f (2)]da = [, arccos (Tm> de'&" [ [W — arccos (—y3§3y)] dr =
2A:f71’ﬂ'dy:27'r = A=r.

35. d:y—Inxy = i(m—xo) tangenta in (zo, f (z0)) la Gy. O € d &
Inzg—1=0&zg=e= A= [ tede — [[Inzde = § —1.

37. A= flﬂf(:v) dr = flﬁxemIde = e Loem—_em-—2=0=

2m
=1In2.
38. A( ) f;f?)t m2ﬁ_9dx == %1]:1 (.’])2 + 9) ?t = %hl (%7522—:‘99) — 1119 1n3
2v3-1 dm y=z+l 2f dz Ly (a+1) ™
39. A= f (x+1)%+4 21a 2f i a'rctg - e
= = arctg (“£).
n+1 1 _pm me~ (e~ 141
40. t =x—mn, S, = [ |f(x)lde = [ye " sinmtdt = %
Sn+1 — l
S’n e’

1 1 —z 00
ALV =r [y f2(@)de =7 [§ /2 (1 —z)de, \/IT:ta V=m], (14252)3dt=
7T2
?.

1 1
42. 'V = ﬂfolarcsin Tre Ldr = 7 [warcsm(l_ﬁg) In (1 + 2%) ] -
0
s [% —ln2}.
43. 5 = 0(0,0),A(,3) =V =7 [, (92 — 92?) da = .
Y=o
44. V (m) = WIOQ (mz+1)°de =7 (3m? 4 4m + 2) este minim dacd m = —3.
45 V - 7Tf 1+tgxdx = ﬂ'fﬂg Sln;‘(fcxoswdx - g_z + %ln <\/§Z\/6> j V E
(\/§—1)7r2 2
24 24"

46. Vi = w ['2dz = wlna, Vo = wlnb, V3 = wlne. Cum b* = ac, avem
2Inb =Ina+ Incadicd V1% = V5, adica +V;,Vp, Vs, r=Va =V =rlnt =

7 In.
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a

2 a—r0o0

a 2—1)2 "
A7 V(a) =7 [, Fde =7 (é In a;(_z+2rl + \/Lg‘ITCtQQ\/?)

1 T 1 1 1 5
77(75'5—511&7—75@7’015975).

48. V =7 ;2 I(l_’_llnx)d'x == xln(l +1nx)
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