TEMATICA EXAMENULUI DE DIPLOMA

PROGRAMUL DE STUDII: “ELECTROMECANICA “
( SESIUNEA MARTIE 2023 )

PROBA 1

EVALUAREA CUNOSTINTELOR FUNDAMENTALE SI DE SPECIALITATE
Subproba I

MASINI SI ACTIONARI ELECTRICE NAVALE

Modulul I
MASINI ELECTRICE

1. Elemente generale ale masinilor si actionarilor electrice. Introducere. Conversia energetica de tip
electromecanic.

2. Elemente constructive ale masinilor electrice. Materiale folosite.

3. Cuplul electromagnetic al masinilor electrice.

4. Transformatorul electric. Definitie. Clasificari. FElemente constructive. Principiul de
functionare.

5. Ecuatiile de functionare in regim stationar. Raportarea secundarului la primar. Diagrame

fazoriale. Scheme echivalente.

Regimurile limita de functionare ale transformatorului electric (gol si scurtcircuit).

7. Functionarea in sarcind a transformatorului electric monofazat. Caracteristica externa.

Caracteristica randamentului.

Transformatoare trifazate. Conexiuni. Scheme de conexiuni. Grupe de conexiuni.

9. Cuplarea si functionarea in paralel a transformatoarelor electrice trifazate. Autotransformatorul
electric.

10. Transformatoare de sudura cu arc electric.

11. Masina asincrond. Constructie, principiul de functionare. Regimuri de functionare.

12. Elementele generale ale infasurarii de curent alternativ. Infasurari de c.a. intr-un strat si in doua
straturi.

13. T.e.m. indusa intr-o infagurare de c.a.

14. Rotorul echivalent. Ecuatiile de functionare in regimstationar. Diagrame fazoriale. Scheme
echivalente.

15. Cuplul electromagnetic. Variatia cuplului cu alunecarea. Functionarea in regim de motor.
Bilantul energetic.Caracteristici de functionare.

16. Cuplurile parazite ale motorului asincron.

17. Caracteristicile mecanice ale motorului asincron .Metode de modicare a turatiei.

18. Metodele de pornire ale motoarelor asincrone trifazate.

19. Motoare cu pornire ameliorata.

20. Motorul asincron monofazat. Tipuri constructive.

21. Servomotorul asincron bifazat. Tahogeneratoare asincrone.

22. Masina sincrond.Constructie. Sisteme de excitatie. principiul de functionare. Regimuri de
functionare .Reactia indusului.

23. Masina sincrond. Ecuatiile de functionare 1n regim stationar. Diagrame fazoriale.

24. Masina sincrond. Puterea si cuplul electromagnetic. Variatia cuplului cu unghiul de
sarcina.Caracteristicile de functionare ale generatorului sincron.

25. Masina sincrond. Cuplarea si functionarea 1n paralel a generatoarelor sincrone trifazate.
Transferul de sarcina.
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26. Masina sincrona. Regimul de motor.

27. Motoare sincrone speciale. Motorul pas cu pas. Motorul cu histerezis.

28. Selsine. Constructie. Regimuri de functionare.

29. Transformatoare rotative.Constructie,functionare. Transformatorul liniar.

30. Tahogeneratoare sincrone.

31. Masina de curent continuu. Constructie. Principiul de functionare. Regimuri de functionare.
32. Magsina de curent continuu. Reactia indusului.Comutatia masinii de c.c. Metode de
ameliorare.

33. Masina de curent continuu. Regimul de generator.

34. Masina de curent continuu. Ecuatii de functionare,bilantul energetic.

35. Magsina de curent continuu. Autoexcitatia.

36. Caracteristicile de functionare ale generatoarelor de c.c.

37. Sevomotoare si tahogeneratoare de c.c.
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Modulul 1T

ACTIONARI ELECTRICE NAVALE
2.1. ELEMENTE GENERALE ALE SISTEMELOR DE ACTIONARE ELECTRICA

1. Definitii, scheme bloc, clasificari ale mecanismelor de lucru dupa forma caracteristicii
mecanice,

performante ale SAE.
2. Ecuatia fundamentala a miscarii. Raportarea cuplurilor, fortelor ,momentelor de inertie si a
maselor

la arborele motorului electric de actionare
3. Clasificarea mecanismelor de lucru dupa forma caracteristicii mecanice si dupa variatia in
timp a

cuplului de sarcina.



2.2. ALEGEREA PUTERII MOTOARELOR ELECTRICE DE ACTIONARE
1. Incalzirea si ricirea masinilor electrice.Servicii de funtionare ale masinilor electrice,
cazul
actionarilor electrice navale.
2. Alegerea puterii motoarelor electrice functionind in serviciul S1.
3. Alegerea puterii motoarelor electrice functionind in serviciul S2 si S3. Exemple pentru
mecanismele navale.

2.3. ACTIONARI ELECTRICE CU MASINI DE c.a.1. Scheme electrice de pornire a
motoarelor asincrone trifazate
2. Comanda scalara a motoarelor asincrone trifazate.
3. Comanda vectoriala a motoarelor asincrone trifazate-comanda PWM.
4. Scheme electrice de pornire si franare a motoarelor asincrone trifazate
5. Actionari cu motoare sincrone trifazate. Motorul sincron cu magneti permanenti; scheme electrice
de

comada. Aplicatii In domeniul naval.

2.4. ACTIONARI ELECTRICE CU MOTOARE DE c.c
1. Pornirea si franarea motoarelor electrice de c.c; scheme electrice. Motoare de c.c. fara perii.
2. Actionari cu grupul Generator- Motor. Scheme electrice, pornirea si franarea

2.5. ACTIONAREA ELECTRICA A VINCIURILOR (cabestanelor) DE ANCORARE
SI
LEGARE
1. Scheme bloc; diagrame de sarcina.
2. Scheme electrice de comanda in c.c. si c.a. (cu controler, relee si contactoare).
3. Alegerea si verificarea motoarelor pentru actionarea vinciurilor si cabestanelor de ancorare si
legare.

2.6. ACTIONAREA ELECTRICA A VINCIURILOR DE iINCARCARE
DESCARCARE
NAVALE
1. Regimuri de lucru, diagrame de sarcind, alegerea si verificarea motorului electric de actionare.
2. Scheme electrice de comanda in c.c. si c.a. (cu controler, relee si contactoare, cu convertizoare
statice
de frecventa).
2.7. ACTIONAREA ELECTRICA A INSTALATIILOR DE GUVERNARE
1. Regimuri de functionare; diagrame de sarcina; alegerea si verificarea motorului electric de
actionare.
2. Scheme electrice de comanda in c.a. si c.c (cu contactoare si relee, cu grup generator motor,
cu
sisteme POD si AZIPOD, propulsoare transversale: bowthruster, sternthruster, sidethruster).
3. Scheme de actionare electrohidraulica a instalatiilor de guvernare.
4. Scheme electrice de comanda automata pentru actionarea carmei; pilotul automat.

2.8. ACTIONAREA ELECTRICA A MECANISMELOR AUXILIARE
Actionarea electrica a pompelor si ventilatoarelor.
Actionarea electrica a compresoarelor si separatoarelor navale.
Actionarea electrica a vinciului barcii de salvare si a gruiului scarii de bord.
Actionarea electrica a lifturilor si portilor etanse.
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Modul IIILECHIPAMENTE ELECTRICE

3.1. ELEMENTE CONSTITUTIVE SI FUNCTIONALE UTILIZATE iN
CONFECTIONAREA APARATELOR ELECTRICE

1. Contacte electrice. Bazele teoretice ale fizicii contactelor. Clasificare. Strictiunea liniilor de
curent. Pelicula disturbatoare. Rezistentaelectrica a contactelor.

2. Dispozitive electromagnetice de actionare. Tipuri constructive. Calculul fortei electromagnetice
de actionare. Caracteristicile statice si dinamice ale electromagnetilor.

3. Electromagneti de c.a.. Eliminarea vibratiilor de electromagneti de c.a. prin utilizarea spirei in
scurtcircuit.  Determinarea timpului de actionare si revenire al unui electromagnet. Metode
utilizate pentru modificarea timpilor de actionare.

4. Elemente bimetalice. Constructie si functionare. Optimizarea dimensionarii lamelei bimetal.
Caracteristica de protective pornind din stare rece si stare calda. Materiale utilizate.

3.2. CONSTRUCTIA, FUNCTIONAREA SI UTILIZAREA APARATELOR ELECTRICE

1. Contactoare electromagnetice de curent continuu. Constructie sifunctionare. Parametrii
nominali.Calcule de alegere.

2. Utilizarea acestora in schemele de comandd a instalatiilor electrice. Contactoare
electromagnetice de curent alternativ. Constructie si functionare.Parametrii nominali. Calcule de
alegere. Utilizarea acestora In schemele de comanda a instalatiilorelectrice.

3. Relee electrice. Clasificare. Parametri. Utilizarea acestora in schemele de comanda a instalatiilor
electrice. Caracteristica tip releu. Descrierea constructiva si functioanala a unui releu electric.
Relee maximale de curent. Relee minimale de tensiune.

4. Sigurante fuzibile de joasa tensiune. Calcule de alegere. Selectivitatea protectiei. Constructie si
functionare.

3.3. APARATE FOLOSITE iN ECHIPAMENTE ELECTRICE NAVALE

1. Aparate de comutatie cu actionare manuald. Intrerupitoare automate de joasi tensiune.Tipuri
constructive si functionale. Parametrii nominali. Operatii de intretinere

2. Intrerupatoare automate de joasd tensiune. Operatii de punere in functiune.Caracteristice de
protectie

-4 -



Scheme electrice de comanda si conexiuni. Protectii la curent maxim, la tensiune minima, de
putere inversa, de curent invers.

4. Intrerupatorul automat de putere compact tip USOL. Constructie si functionare. Scheme

electrice. Operatii de exploatare si intretinere
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Modul IV.

INSTALATII ELECTRICE DE BORD, CONDUCEREA CENTRALIZATA A
CENTRALEI ELECTRICE NAVALE

4.1. ILUMINATUL ELECTRIC NAVAL

1.

2.

W

4.

Surse si corpuri de iluminat electric naval. Regulile registrelor de clasificare pentru iluminatul
electric la nave

Retele de iluminat naval: iluminatul normal, iluminatul de avarie, felinarele de navigatie .

Grade de protectie,protectia la masa.

Calculul iluminatului. Metode precise si aproximative

4.2. INSTALATII DE TELECOMANDA, PROTECTII SI SEMNALIZARI PENTRU

MOTORUL PRINCIPAL

1. Instalatia de telecomanda, protectie si semnalizari pentru motorul principal de tip ALCO.

2. Instalatia de telecomanda, protectie si semnalizari pentru motorul principal de tip MAN.

4.3.INSTALATII ELECTRICE DE PROTECTIE SI SEMNALIZARI PENTRU

MOTOARE TERMICE DE ANTRENARE A GENERATOARELOR ELECTRICE
NAVALE

1. Instalatia electrica de protectie si semnalizari pentru un motor de 320 Kw tip SKL.

2. Instalatia electrica de protectie si semnalizari pentru un motor termic de 2800 CP, tip ALLO

4.4. INSTALATII DE AUTOMATIZARE A CALDARINEI NAVALE

1.

2.

Caracteristici generale. Elementele sistemului de automatizare. Pregatirea pentru pornire.
Functionarea instalatiei in regim automat.
Functionarea instalatiei in regim manual schema electrica de semnalizare si protectie.

4.5. INSTALATII ELECTRICE DE AUTOMATIZAREA INSTALATIEI FRIGORIFICE $1

DE CLIMATIZARE

Destinatia instalatiilor frigorifice. Agenti frigorifici. Schema instalatiei frigorifice de cambuza:
elemente componente, pregatirea pentru pornire si pornirea instalatiei.

Functionarea in regim automat. Degivrarea, schema electrica de semnalizare si protectie.
Instalatia de climatizare. Pregatirea pentru pornire. Pornirea instalatiei. Functionarea in regim

automat si manual. Protectia instalatiei.
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4.6.APARATE SI SISTEME AUTOMATE DE COMANDA, CONTROL SI SEMNALIZARI

2.
3.

SPECIFICE NAVEI
Telegrafe electrice cu contact de semnalizare si fara contact de semnalizare. Tahometre,
Axiometre.

Centrala automata de avertizare incendiu CUAM-N.
Centrale automate de avertizare incendiu SESAM-N.

4.7.CONDUCEREA SI SUPREAVEGHEREA CENTRALEI ELECTRICE NAVALE

1.
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Necesitatea conducerii si supravegherii CEN prin intermediul PC. Schema-bloc a unui sistem de
comanda si monitorizare (C+M). Facilitati si performante ale sistemului

Marimi masurate. Tipuri de traductoare: traductoare de marimi electrice si neelectrice.

Utilizarea PLC 1n comanda si supravegherea CEN.

Sistemul PMS 2100. Introducere. Configuratie generala. Integrrea PMS2100 cu sistemul UCS
2100

5. Sistemul de management al energiei electrice in cadrul conducerii centralizate a
centralei electrice navale- PPM. Utilizare si compunere. Manevre ce pot fi executate in meniu.
Panoul aditional pentru operator.Utilitatile oferite de partea software.
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