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INFLUENTA VEGETATIEI MARINE ASUPRA
CARACTERISTICILOR HIDRODINAMICE ALE NAVELOR

Pcc ing. CS III Alexandra GORDES
Pcc ing. CS ITI Adrian ONTICA
Centrul 39 Scafandri, Constanta

Abstract: Biological deposits on the surface of ships, known as biofouling, represent a
significant factor influencing their performance. Marine vegetation, including algae, bacteria, and
larger organisms such as mussels, attach to the hull of the ship, increasing hydrodinamic resistance
and, consequently, fuel consumption. [1] This phenomenon reduces energy efficiency, raises
operational costs, and contributes to additional greenhouse gas emissions. [1] Moreover,
biofouling accelerates corrosion processes, affecting the structural integrity of the vessel. [2] From
an ecological perspective, ships become vectors for invasive species, disrupting marine ecosystems.
[3] To counter these effects, antifouling paints, periodic hull cleaning, and innovative technologies
such as underwater robots are used. [4], [5] This study analyses the impact of biofouling on the
ship performance and modern solutions to mitigate it, highlighting the importance of implementing
effective strategies in the maritime industry.

Keywords: marine vegetation, ship performance, marine ecosystems, hydrodynamic
resistance.

Rezumat: Depunerile biologice pe suprafata navelor, cunoscute sub denumirea de
biofouling, reprezinta un factor semnificativ care influenteaza performanta acestora. Vegetatia
marind, incluzand alge, bacterii si organisme mai mari precum scoicile, se ataseaza de corpul
navei, crescand rezistenta hidrodinamica si, implicit, consumul de combustibil. [1] Acest fenomen
reduce eficienta energetica, creste costurile operationale si contribuie la emisii suplimentare de
gaze cu efect de serd. [1] In plus, biofoulingul accelereazd procesele de coroziune, afectind
integritatea structurala a navei. [2] Din punct de vedere ecologic, navele devin vectori pentru
speciile invazive, perturbdnd ecosistemele marine. [3] Pentru a contracara aceste efecte, se
utililizeaza vopsele antivegetative, curatarea periodica a carenei si tehnologii inovatoare, precum
robotii subacvatici. [4], [5] Studiul de fata analizeaza impactul biofoulingului asupra performantei
navelor si solutiile moderne pentru reducerea acestuia, evidentiind importanta implementarii unor
strategii eficiente in industria navala.

Cuvinte—cheie: vegetatie marind, performanta navei, ecosisteme marine, rezistenta
hidrodinamica.

1. CONSIDERATII GENERALE

Influenta vegetatiei asupra corpului navei se refera, in principal, la impactul pe
care organismele marine (precum algele, scoicile si alte forme de biofouling) il au
asupra structurii si performantei unei nave. Pe scurt, aceasta poate fi analizata din mai
multe perspective:
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- rezistenta hidrodinamica;

- corodarea si deteriorarea materialului;
- impact economic;

- probleme ecologice;

- solutii tehnologice.

2. IMPACTUL BIOFOULINGULUI ASUPRA REZISTENTEI
HIDRODINAMICE

Rezistenta hidrodinamica reprezinta forta care se opune deplasarii unei nave
prin apa. Aceasta este compusa din mai multe componente, inclusiv:

- rezistenta la frecare cauzatd de contactul dintre apa si suprafata navei,

- rezistenta la presiune (forma), determinatd de forma corpului navei si de

curgerea apei in jurul acesteia;

- rezistenta la val generata de undele formate in timpul deplasarii;

- rezistenta indusa legatd de producerea portantei in cazul navelor de aripi

portante.

Depunerile de vegetatie influenteaza in principal rezistenta la frecare, ceea ce
duce la o scddere a eficientei hidrodinamice si la un consum mai mare de
combustibil. [1]

Pe masura ce algele, scoicile si alte organisme se acumuleaza pe carena,
suprafata navei devine mai rugoasa, crescand frecarea dintre aceasta si apa. Acest
fenomen are mai multe efecte negative, cum ar fi cresterea consumului de
combustibil, scdderea vitezei navelor si, automat, cresterea emisiilor poluante (CO»)
in mediul Tnconjurator.

Fig. nr. 1 Corp de nava afectat de depunerile biologice
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3. METODE DE REDUCERE A REZISTENTEI HIDRODINAMICE
CAUZATE DE BIOFOULING

Industria navald utilizeaza mai multe strategii pentru a preveni sau reduce
depunerile biologice si, implicit, pentru a optimiza rezistenta hidrodinamica.

In constructia corpului navelor se folosesc vopsele antivegetative care contin
substante chimice [4], pentru a impiedica atasarea organismelor marine pe corpul
nave, reducand coroziunea.

Periodic, pentru curatarea carenei se utilizeaza roboti subacvatici sau scafandri
[5], pentru Indepartarea manuala a biofouling—ului.

Fig. nr. 2 Curatarea carenei cu scafandri

Evolutia stiintifica in domeniul micromaterialelor a permis dezvoltarea de
materiale avansate, constdnd in obtinerea de suprafete hidrofobe si structuri
biomimetice care reduc aderenta organismelor marine. [5], [6]

De asemenea, se pot folosi unde sonore pentru a preveni formarea biofouling—
ului fara a afecta mediul inconjurator. [5]

Rezistenta hidrodinamica este un factor esential in eficienta operationalda a
navelor, iar depunerile biologice contribuie semnificativ la cresterea acesteia.
Implementarea unor solutii eficiente de prevenire si combatere a biofouling—ului este
esentiald pentru reducerea consumului de combustibil, scaderea emisiilor poluante si
optimizarea costurilor n industria navala.
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4. CORODAREA SI DETERIORAREA MATERIALULUI DIN CAUZA
BIOFOULINGULUI

Coroziunea este un proces chimic prin care metalul reactioneaza cu mediul sau,
ducand la degradarea structurii navei. Biofouling—ul accelereaza acest fenomen prin
mai multe mecanisme:

- se creeaza un micro—mediu coroziv unde, organismele marine (alge, bacterii
etc.) retin umiditatea si determind un mediu acid pe suprafata metalului,
favorizand oxidarea si coroziunea;

- corodarea sub depuneri biologice (MIC — Microbially Influenced
Corrosion) unde anumite bacterii sulfat-reducatoare produc sulfiti, care
accelereaza coroziunea prin formarea de compusi chimici agresivi;

- puncte de coroziune localizata — biofouling—ul creeaza zone cu oxigen redus
sub stratul organic, ceea ce duce la coroziune diferentiala si aparitia ruginii
punctiforme;

Biofouling—ul afecteazd materialele navelor in mai multe moduri. Spre
exemplu, se poate produce o coroziune galvanica. [2] Aceasta apare atunci cand
diferite metale aflate in contact in prezenta apei de mare formeazda pe celula
electrochimicd, accelerand degradarea materialului mai putin nobil.

Deteriorarea stratului protector poate fi afectat prin depunerile biologice pe
vopseaua antivegetativd si acoperirea de protectie, reducandu-le eficienta si
permitand contactul direct al apei sarate cu metalul. [4]

Materialul se poate fragiliza datoritd organismelor marine care secretda
substante chimice, afectand compozitia metalului sau a materialelor compozite,
facandu—le mai suceptibile la fisuri si fracturi.

Fig. nr. 3 Elice deteriorata de depunerile biologice
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5. SOLUTII PENTRU PREVENIREA COROZIUNII SI DETERIORARII
MATERIALELOR

Pentru a proteja navele de efectele biofouling—ului asupra structurii lor,

industria navala utilizeaza mai multe metode:

- vopsele si acoperiri speciale [4] — se folosesc straturi antivegetative pe baza
de compusi chimici care inhiba depunerea organismelor si reduc
coroziunea;

- protectia catodica — se utilizeaza anozi de sacrificiu [2] (zinc sau aluminiu)
pentru a redirectiona coroziunea de la structura principala a navei;

- sisteme de curatare subacvatica: se folosesc roboti specializati [5] sau
scafandri care indeparteaza biofouling—ul inainte ca acesta sd provoace
daune semnificative;

- utilizarea aliajelor rezistente la coroziune [2]; sunt folosite oteluri
inoxidabile si aliaje de titan sau nichel pentru componente critice expuse la
apa sarata.

Fig. nr. 4 Curatarea subacvatica cu brush—kart—ul

Biofouling—ul nu doar afecteaza performanta hidrodinamicd a navelor, ci
accelereaza coroziunea si deteriorarea materialelor, punand in pericol siguranta
durabilitatea structurilor navale. Prin utilizarea solutiilor moderne de protectie
intretinere, impactul acestuia poate fi minimizat, asigurand o exploatare eficienta
sustenabild a navelor.

N SN SR SN
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6. IMPACTUL ECONOMIC AL BIOFOULING-ULUI ASUPRA PERFORMANTEI
NAVELOR

Biofouling—ul genereaza costuri semnificative pentru industria navala, afectand
eficienta operationald, cresterea cheltuielilor cu combustibilul, intretinerea si chiar
durata de viatd a navelor.

Datorita depunerilor biologice pe carend, creste rezistenta hidrodinamica, ceea
ce duce la un consum suplimentar de combustibil. Studiile aratd ca biofouling—ul
sever poate creste consumul de combustibil cu 20-40% [1], ceea ce Inseamnd
milioane de dolari in plus pentru navele comerciale mari. De exemplu, pentru un
petrolier de mari dimensiuni (VLCC), un strat gros de biofouling poate creste
consumul anual de combustibil cu pana la 2,5 milioane de dolari.

Navele trebuie sa fie curatate frecvent pentru a preveni acumularea biofouling—
ului, fie prin curatare subacvatica, fie prin docking periodic (ridicarea navei pentru
inspectie si curdtare). Costurile pentru o singurad curatare subacvaticd pot varia intre
10.000 si 100.000 de dolari, in functie de dimensiunea navei $i severitatea
depunerilor.

Pe termen lung, coroziunea acceleratda, cauzata de biofouling, poate duce la
necesitatea unor reparatii costisitoare ale carenei si sistemelor expuse.

Navele afectate de coroziune si deteriordri structurale cauzate de biofouling
necesitd inlocuirea sau reparatia mai frecventd a componentelor, reducand durata
totald de exploatare. Pe termen lung, o nava care ar trebui sa fie operationala 30 de
ani poate fi retrasa mai devreme, generand pierderi financiare pentru proprietarii si
operatorii navali.

Un cost indirect este generat de incetinirea vitezei navei din cauza biofouling—
ului, generand intarzieri in livrari, afectand lanturile de aprovizionare globale. Pentru
companiile de transport maritim, aceste intarzieri pot duce la penalitati contractuale,
afectand relatiile comerciale si reputatia operatorilor.

De asemenea, cresterea consumului de combustibil duce la cresterea tarifelor
de transport, ceea ce poate afecta preturile marfurilor transportate.

Pentru a reduce impactul economic al biofouling—ului, companiile investesc in
solutii avansate constant.

Biofouling—ul genereaza pierderi economice majore pentru industria navala,
afectand consumul de combustibil, costurile de intretinere si durata de viatd a
navelor. Desi solutiile de prevenire presupun investitii initiale, ele aduc economii
semnificative pe termen lung si contribuie la reducerea impactului asupra mediului.
Astfel, gestionarea eficientd a biofouling—ului este esentiala pentru mentinerea
competitivitatii in transportul maritim global.

10




Studii, analizd, cercetari

7. PROBLEME ECOLOGICE CAUZATE DE BIOFOULING

Biofouling—ul nu afecteazd doar performanta si costurile operationale ale
navelor, ci si ecosistemele marine. Depunerile biologice pe carena navelor contribuie
la raspandirea speciilor invazive [3], cresterea poludrii si afectarea biodiversitatii
marine.

Navele care calatoresc intre diferite regiuni transportd organisme atasate de
corpul lor, favorizand colonizarea unor ecosisteme noi.

Speciile invazive pot perturba echilibrul natural, afectind speciile native si
modificand lanturile trofice.

Avem ca exemplu:

- molustele zebra (Dreissena polymorpha), originare din Marea Caspica, au
ajuns in America de Nord si Europa de Vest, afectand infrastructura si
ecosistemele locale.

- Meduza Mnemiopsis leidyi [3], transportatd de navele comerciale din
Atlantic in Marea Neagra, a dus la scaderea populatiei de pesti prin
consumul masiv de zooplancton.

Pentru a combate biofouling—ul, navele utilizeaza vopsele antivegetative, care
contin substante chimice toxice, cum ar fi compusii de cupru sau tributilstaniul (TBT)
[4]. Aceste substante sunt eliberate treptat in apa, afectand viata marina prin toxicitate
pentru organismele acvatice, inclusiv pesti, moluste si crustacee.

Bioacumularea in lantul trofic afecteaza speciile marine si, indirect, sdnatatea
umana prin consumul de fructe de mare contaminate.

Biofouling—ul mareste rezistenta hidrodinamicd a navei, ceea ce duce la un
consum suplimentar de combustibil si, implicit, la emisit mai mari de CO,, NOx si
SOx.

Transportul maritim este deja responsabil pentru aproximativ 3% din emisiile
globale de CO,, iar biofouling—ul contribuie indirect la aceasta problema.

Reducerea biofouling—ului prin solutii eficiente ar putea scddea semnificativ
amprenta de carbon a industriei maritime.

Scoicile, algele si bacteriile care se dezvoltd pe structurile artificiale ale
navelor pot afecta zonele de coastd si recifele de corali.

In porturi si santiere navale, curitarea carenelor duce la deversarea unor mari
cantitati de materie organica, ceea ce poate favoriza inflorirea algald si scaderea
oxigenului din apa (fenomenul de eutrofizare).

Pentru a minimiza efectele negative asupra mediului, industria navala
implementeaza tehnologii mai sustenabile cum ar fi vopselele antivegetative
ecologice, curatarea periodica a carenei cu roboti subacvatici, sisteme de ultrasunete
sau materialele hidrofobe si nanotehnologice.

Biofouling—ul are un impact negativ semnificativ asupra mediului prin
raspandirea speciilor invazive, poluarea cu substante toxice, cresterea emisiilor de
gaze cu efect de serd si degradarea ecosistemelor marine. Pentru a reduce aceste
efecte, industria navala trebuie sa adopte solutii inovatoare si prietenoase cu mediul,
asigurand un echilibru intre eficienta operationala si protectia mediului marin.

11
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8. SOLUTII TEHNOLOGICE

Industria navala dezvolta si implementeaza diverse solutii tehnologice pentru a
reduce impactul biofoulingului asupra performantei navelor.

Biofouling—ul reprezintd acumularea nedoritd de microorganisme, alge si
organisme marine pe suprafetele scufundate, cum ar fi navele, structurile offshore si
echipamentele acvatice. Pentru combaterea acestuia, existd mai multe solutii
tehnologice moderne [5], [6], [7]:

- se foloseste vopsea cu biocide care contine substante precum cuorul sau

compusi organici care impiedica aderarea organismelor;

- vopsea fard biocide; utilizeazd tehnologii ca fluoropolimerii si siliconul,
acestea creeaza suprafete netede care reduc aderarea biofouling—ului;

- se foloseste acoperire hidrofoba si hidrofobd nanostructurata, inspirata din
biologia naturala, imitind suprafata pielii rechinului pentru a preveni
colonizarea;

Se folosesc tehnologii bazate pe fizicd, cum ar fi sistemele de curdtare cu
ultrasunete, utilizate in special pe senzorii subacvatici si structurile fixe, unde
vibratiile de inaltd frecventa impiedica dezvoltarea organismelor.

De asemenea, sunt folosite cdmpuri electrice si electromagnetice, deoarece s-a
dovedit de catre cercetatori ca aplicarea campurilor electrice slabe pe suprafetele
scufundate poate descuraja aderarea biofouling—ului.

Preventiv, sunt folosite si tehnologii biologice si ecologice cum ar fi:

- microorganisme benefice (inofensive) care sunt aplicate pe carend, inhiband

dezvoltarea biofilmului;

- peptide si enzime naturale, acestea sunt substante biologice care previn
fixarea organismelor marine;

- sisteme de bio—control; sunt utilizate specii marine care consuma
organismele ce cauzeaza biofouling—ul;

O solutie tehnologica electrochimica este folosirea de electrozi activi care

produc schimbari in compozitia apei, descurajand biofouling—ul.

Pentru o monitorizare si o detectare avansate sunt folositi senzori inteligenti
care detecteazd acumularea biofouling—ului in timp real, declansdnd actiuni de
prevenire.

Combinatia dintre preventie (materiale avansate, monitorizare inteligentd) si
metode active de curdtare (roboti, curent electric) este esentiald pentru o gestionare
eficenta si sustenabila a biofouling—ului.

In concluzie, biofouling—ul rimane o provocare majori, dar progresele
tehnologice ofera solutii din ce in ce mai eficiente si ecologice pentru combaterea
acestuia.

12
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PORTUL CONSTANTA IN ARHITECTURA DE SECURITATE A
FLANCULUI ESTIC: INFRASTRUCTURA CRITICA INTRE
VULNERABILITATE SI REZILIENTA STRATEGICA

Aspirant Valentin—Daniel VASILE
Capitan Georgiana CHISA
Centrul 39 Scafandri, Constanta

Abstract: The Port of Constanta holds significant strategic value within the defense
architecture of NATO'’s eastern flank, serving as a critical node for military mobility, energy
security, and the resilience of regional supply chains. Its geostrategic location near the ongoing
conflict in Ukraine and at the crossroads of pan—European transport corridors positions it as a key
platform for force projection and operational support for allied forces. This paper presents an
integrated assessment of the port’s vulnerabilities to hybrid, cyber, and conventional threats, based
on a multidisciplinary methodology involving strategic documents, OSINT analysis, and
comparative case studies (Odessa and Alexandroupolis). Findings highlight the urgent need for
infrastructure modernization, the development of dedicated port defense capabilities, and the
strengthening of civil-military cooperation. Constanta should be treated as a high—priority
operational objective, capable of sustaining allied force mobility and responding effectively to
crisis scenarios, thereby reinforcing NATO'’s forward defense and deterrence posture in the Black
Sea region.

Keywords: Port of Constanta, critical infrastructure, vulnerabilities.

Rezumat: Portul Constanta detine o importanta strategica majora in arhitectura de aparare
a flancului estic al NATO, fiind un element critic pentru mobilitatea militara, securitatea energetica
si rezilienta lanturilor logistice regionale. Amplasarea sa geostrategica, in proximitatea zonei de
conflict din Ucraina si la intersectia coridoarelor pan—europene, il transforma intr-un centru de
proiectie a fortei si un punct nodal pentru sprijinul operational aliat. Lucrarea propune o evaluare
integrata a vulnerabilitatilor portului in fata amenintarilor hibride, cibernetice si conventionale,
utilizand o abordare multidisciplinara bazata pe documente strategice, analize OSINT (Open
Source Intelligence) si studii de caz comparative (Odesa, Alexandroupolis). Rezultatele evidentiaza
necesitatea unor masuri urgente de modernizare a infrastructurii, dezvoltarea capabilitatilor de
aparare portuara si consolidarea cooperarii civilo—militare. Portul Constanta trebuie tratat ca
obiectiv operational prioritar, capabil sa sustina mobilitatea fortelor aliate si sa raspunda eficient
la scenarii de criza, consolidand postura de descurajare si aparare avansata a NATO in regiunea
Marii Negre.

Cuvinte—cheie: Portul Constanta, infrastructura critica, vulnerabilitati.
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1. INTRODUCERE

Portul Constanta reprezintd o infrastructura criticd fundamentala pentru
securitatea Romaniei si a flancului estic al NATO. Situat in extremitatea sudica a tarii
s1 pe malul Marii Negre, acest port nu este doar un centru comercial, ci si un nod
strategic vital pentru mobilitatea trupelor aliate, pentru securitatea energeticd si
pentru rezilienta lanturilor logistice. In contextul actual al conflictului din Ucraina,
Portul Constanta capata o importanta operationald deosebita, fiind parte integranta a
planurilor NATO de descurajare si aparare a flancului estic.

Aceasta lucrare urmareste sa ofere o analiza detaliata asupra rolului portului in
arhitectura de securitate a regiunii, identificind vulnerabilitatile sale si propunand
directii strategice pentru intarirea capacitatii sale de rezilientd si aparare. Astfel,
lucrarea se pozitioneaza in stransa legaturd cu conceptele moderne de securitate si
aparare integrate, reflectind complexitatea mediului de securitate contemporan,
marcat de conflicte hibride si provocari multidimensionale.

Pentru a atinge obiectivele propuse in prezenta lucrare, ne vom concentra pe
abordarea urmatoarelor tematici :

o analiza documentelor strategice oficiale, precum Strategia Nationald de
Aparare a Romaniei, conceptele NATO privind rezilienta infrastructurilor
critice si mobilitatea militara, dar si strategii regionale europene;

« studii de caz comparative, axate pe porturile Odesa si Alexandroupolis, care
ofera perspective relevante privind riscurile si rdspunsurile strategice in
regiunea Marii Negre;

« informatii OSINT si analize academice, obtinute din surse deschise;

« modelarea riscurilor operationale, care evalueazd impactul potential al
atacurilor hibride, cibernetice si sabotajelor asupra functionarii portului.
Aceasta abordare permite o analizd nu doar descriptiva, ci si prescriptiva, cu

aplicabilitate practica in domeniul securitatii nationale si al cooperarii aliantei NATO.

In contextul actual, Portul Constanta nu se mai concentreazi doar pe o simpla
functie economici. Intr-un mediu de insecuritate regionald cauzat de conflictul din
Ucraina, capacitatea portului de a asigura mobilitatea rapida si interventia eficientd a
fortelor aliate devine esentiala pentru protectia infrastructurilor critice de interes si
mentinerea echilibrului strategic.

Pe langa rolul sdu militar, portul joacd un rol esential, atat energetic, cat si
logistic, facilitind exporturile strategice si asigurand legatura cu pietele globale. Prin
urmare, vulnerabilitatile sale pot avea efecte domino asupra securitdtii alimentare,
energetice si militare.

Tinand cont de amenintarile tot mai complexe care tind sd se dezvolte si care
pot combina atacuri cibernetice, actiuni de sabotaj si presiuni economice, nevoia de a
consolida protectia si rezilienta acestui obiectiv critic devine o prioritate strategica.
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2. POZITIONAREA STRATEGICA A PORTULUI CONSTANTA

Portul Constanta este cel mai mare port la Marea Neagra si al patrulea ca
marime in Europa, fiind o platforma logistica si militard de prima importanta pentru
Romania, NATO si Uniunea Europeana. Amplasarea sa geografica il pozitioneaza la
intersectia unor coridoare vitale de transport, conectaind Marea Neagra cu Europa
Centrala si Balcanii.

Importanta strategica deriva in primul rand din proximitatea fatd de zona de
conflict activ din Ucraina, dar si din apropierea bazinului energetic caspic si a
stramtorilor turcesti Bosfor si Dardanele, care controleaza accesul naval spre
Mediterana si Atlantic. Aceastd pozitie geostrategica face din Portul Constanta un
nod critic in proiectarea puterii si in asigurarea securitatii maritime pe flancul estic al
NATO.!

Din punct de vedere militar, portul asigurd un punct esential de intrare si iesire
pentru fortele aliate, facilitdnd dislocarea rapida a trupelor, echipamentelor grele si
proviziilor, in special in scenarii de crizd sau conflict armat. De asemenea, are
capacitatea de a sustine operatiuni navale combinate, interoperabile cu partenerii
regionali si transatlantici.

Portul Constanta are un rol important in indeplinirea a trei functii critice pentru
dezvoltarea si sustenabilitatea tarii:

« economie si comert: Portul gestioneaza volume importante de marfuri, in
special cereale, combustibili si materiale industriale, avand un impact direct
asupra securitdtii alimentare regionale. Exporturile agricole din Ucraina si
Romania tranziteaza portul, sustinand fluxurile comerciale europene si globale.

« energie: Terminalele petroliere si de gaze naturale ale portului il transforma
intr-un punct esential pentru securitatea energeticd a regiunii, integrat in
coridorul vertical care face legdtura intre Marea Neagra si Europa Centrala.
Tocmai din acest motiv zona portuard poate prezenta un interes major pentru
fortele ostile.

« militar: Portul este integrat in exercitiile NATO privind mobilitatea militard si
poate primi nave militare, inclusiv portavioane, precum si echipamente grele
terestre. Capacitatea sa de a facilita rapid regruparea si dislocarea fortelor aliate
il transforma Intr-un nod operational esential pentru apararea flancului estic.
Portul Constanta este punct final al Coridorului Paneuropean VII, cunoscut ca

,Drumul Dunarii”, care conecteaza Europa Centrald cu Marea Neagra si este legat
prin retele feroviare si rutiere de infrastructura strategicd nationala. Aceasta
conexiune faciliteaza mobilitatea militard, permitand transportul rapid al materialului
de razboi si al efectivelor pe teritoriul Romaniei si catre tarile vecine.

Mai mult, portul face parte din reteaua TEN—-T a Uniunii Europene, dar si din
Strategic Transport Network al NATO, care asigura interoperabilitatea si eficienta
logisticd pentru operatiuni transatlantice si regionale. Aceasta interconectivitate este
vitald pentru realizarea obiectivului NATO de reactie rapida si descurajare avansata
pe flancul estic.

! https://portbusiness.ro/portul—constanta/
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Totodata, retelele energetice conectate la port adaugd o dimensiune
suplimentara de complexitate, evidentiind necesitatea unor masuri integrate de
securitate pentru a preveni orice perturbare care ar putea avea efecte catastrofale
asupra securitdtii regionale.

3. EVALUAREA VULNERABILITATILOR PORTULUI CONSTANTA iN
CONTEXTUL SECURITATII NATIONALE SI AL NATO

Avand in vedere toate avantajele mentionate la care Portul Constanta reuseste sa
contribuie cu succes in dezvoltarea si sustenabilitatea infrastructurilor critice, acesta
este expus unui spectru larg de amenintari care pot afecta functionarea sa si, implicit,
securitatea nationala si regionald. Din aceste amenintari fac parte urmatoarele:

o amenintari hibride: acestea combinda mijloace conventionale si
neconventionale, inclusiv dezinformare, sabotaj, infiltrari sub acoperire si
presiuni economice. Actorii ostili pot folosi aceste tactici pentru a perturba
fluxul logistic sau pentru a submina increderea in capacitatea portului de a
sustine operatiuni militare.

« atacuri cibernetice: infrastructura portuara moderna este puternic dependenta
de sisteme informatice si de comunicatii. Atacurile asupra sistemelor SCADA
(Supervisory Control and Data Acquisition), ale retelelor de comunicatii sau
asupra bazelor de date pot dauna functionarea operatiunilor portuare, cauzand
blocaje logistice majore.

« sabotaj fizic si atacuri teroriste: obiective precum terminalele petroliere,
depozitele de combustibili si instalatiille de infrastructurd criticd sunt
vulnerabile la atacuri directe. Acestea pot implica folosirea explozibililor,
dronelor militare sau a fortelor paramilitare, ceea ce ar conduce la pierderi
materiale si umane semnificative.

Blocaje logistice si economice: in cazul unor conflicte prelungite, actorii ostili
pot impune blocade sau pot utiliza metode non—militare pentru a intrerupe lanturile
de aprovizionare, ceea ce afecteaza capacitatea portului de a asigura mobilitatea
militard aliatd si aprovizionarea civila.>

3.1 Vulnerabilitati fizice si tehnologice

Din perspectiva infrastructurii, Portul Constanta se confrunta cu vulnerabilitati
legate de vechimea unor instalatii si gradul de digitalizare, care pot fi exploatate in
scopuri ostile. Cu toate ca au fost recent aduse investitii in modernizarea terminalelor,
anumite componente esentiale sunt inca susceptibile la defectiuni si atacuri.’

In ceea ce priveste securitatea cibernetica, lipsa unor solutii integrate si a unor
protocoale adaptate la amenintarile hibride ramane un punct vulnerabil. Securizarea

2 European Defence Agency. (2022). Critical infrastructure resilience in hybrid conflict environments.
https://eda.europa.eu/docs/default—source/eda—publications/critical—infrastructure-resilience.pdf

3 Ministerul Transporturilor. (2023). Plan strategic de dezvoltare a infrastructurii portuare. Bucuresti: Ministerul
Transporturilor
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retelelor informatice si implementarea sistemelor de detectie timpurie pentru atacuri
cibernetice sunt critice pentru rezilienta portului.

Réazboiul din Ucraina a evidentiat riscurile majore la care sunt expuse
infrastructurile critice din regiunea Marii Negre. Portul Odesa, de exemplu, a suferit
blocaje si atacuri care au afectat functionalitatea sa, generand efecte negative la nivel
regional.’

Avand in vedere faptul cd Portul Constanta se afld in imediata apropiere a
zonei de conflict, trebuie sd existe capabilitatea de a face fatd unor amenintari
similare sau chiar mai avansate, avand 1n vedere importanta sa strategicd pentru
NATO. Evaluarea riscurilor trebuie sa includa scenarii de atacuri hibride combinate,
cu impact asupra infrastructurii, logisticii si comunicatiilor.

Analizand zonele de conflict observdm ca mediul de securitate actual este
caracterizat prin dinamicd si imprevizibilitate, lucru care subliniaza importanta
imperativa realizarii unor evaluari permanente ale vulnerabilitatilor portului, in
colaborare cu toate entitatile implicate in securitate nationala si aliatd. Aceasta
implica dezvoltarea unor mecanisme de reactie rapida, interoperabile si eficiente
pentru contracararea amenintarilor.”

Integrarea Portului Constanta intr-un cadru regional aliat de raspuns la
incidente hibride si conventionale este o masurd esentiald pentru a asigura
continuitatea operationala si pentru a preveni eventuale pierderi strategice.

4. INTEGRAREA PORTULUI CONSTANTA INTR-UN CADRU REGIONAL
ALIAT DE RASPUNS LA INCIDENTE HIBRIDE SI CONVENTIONALE
ESTE O MASURA ESENTIALA PENTRU A ASIGURA CONTINUITATEA
OPERATIONALA SI PENTRU A PREVENI EVENTUALE PIERDERI
STRATEGICE

In analiza vulnerabilititilor si a rezilientei infrastructurilor portuare din zona
Marii Negre, studiile de caz Odesa (Ucraina) si Alexandroupolis (Grecia) ofera
perspective valoroase privind impactul diferitelor modele de aparare si cooperare
strategica asupra securitatii regionale.

Portul Odesa a fost supus unor atacuri sistematice, inclusiv bombardamente si
blocade navale, care au redus sever capacitatea sa operationald. Lipsa unui cadru
integrat de protectie si a unei retele regionale de sprijin a condus la perturbari majore,
afectand nu doar exporturile ucrainene, ci si securitatea alimentara europeana.

Pe de altd parte, portul Alexandroupolis a beneficiat de o consolidare aliata
sustinuta, inclusiv prin investitii in infrastructura militara si integrarea in retelele de
mobilitate NATO. Acest factor decizional a transformat portul intr-un punct strategic
de sprijin logistic si militar, facilitind dislocarea rapida a fortelor si echipamentelor in
sud—estul Europei.

4 International Crisis Group. (2023). Impact of the Ukraine conflict on Black Sea ports. Retrieved from
https://www.crisisgroup.org/europe—central—asia/ukraine/impact—ukraine—conflict—black—sea—ports.html
5 Ministerul Apararii Nationale. (2023). Strategia nationald de securitate si aparare. Bucuresti: Editura Militara
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Din situatiile care au avut loc in Odesa putem evidentia importanta unui sistem
de aparare integrat si interoperabil, capabil sd raspunda rapid si eficient la atacuri
hibride si conventionale. Deficientele in coordonare, precum si vulnerabilitatile
tehnologice si logistice au fost exploatate de adversari, generand efecte strategice
negative pe termen mediu si lung.

Dintr-un alt punct de vedere, Alexandroupolis demonstreaza beneficiile unei
abordari proactive, bazate pe cooperarea civilo—militara, modernizarea infrastructurii
si adaptarea continua la amenintarile emergente. Dezvoltarea capacitatilor portuare
pentru suportul mobilitdtii militare aliatda s-a dovedit a fi un element decisiv in
asigurarea stabilitatii regionale.

Aceste studii de caz confirma necesitatea ca Portul Constanta sa fie consolidat
nu doar ca centru economic, ci §i ca obiectiv operational strategic in arhitectura de
securitate a flancului estic. In acest sens, este imperativd implementarea unor masuri
de protectie avansate, dezvoltarea capabilitatilor defensive si integrarea intr-un cadru
regional de reactie rapida.

De asemenea, este esentiald cresterea cooperarii civilo—militare, cu implicarea
tuturor actorilor relevanti, pentru a asigura un raspuns eficient in situatii de criza si
pentru a preveni perturbarile de orice naturd asupra functionarii portului.

5. DIRECTII STRATEGICE PENTRU SECURIZAREA PORTULUI CONSTANTA

Pentru a asigura rezilienta si functionalitatea Portului Constanta in scenarii de
crizd, investitiile strategice in infrastructura portuard devin o masura imperativa.
Printre acestea se numara modernizarea terminalelor de incarcare—descarcare,
consolidarea sistemelor de securitate fizica, precum si dezvoltarea facilitdtilor pentru
operatiuni militare rapide.°

Aceste investitii trebuie sa fie gandite in contextul integrarii in retelele
strategice NATO si UE, asigurand compatibilitatea tehnologica si interoperabilitatea.
De asemenea, infrastructura trebuie sa fie adaptabila pentru a face fatd unor
amenintari hibride, precum atacurile cibernetice sau sabotajele fizice.

Pe langd componenta civila, dezvoltarea unor capabilitdti militare specifice
pentru apararea portului reprezintd un punct critic de sustenabilitate a Portului
Constanta. Aceasta presupune infiintarea unor unitdti specializate, echipate cu
mijloace moderne de detectare, monitorizare si neutralizare a amenintarilor. Sisteme
anti-drond, mijloace de protectie fizicd si1 tehnologii avansate de securitate
cibernetica trebuie sa fie integrate in conceptul de aparare portuara.

Capacitatea de reactie rapida este vitala pentru neutralizarea atacurilor si
limitarea efectelor lor, iar aceasta trebuie sustinutd prin exercitii comune $i pregatiri
continue in parteneriat cu structurile civile si aliatele.

Parteneriatul intre autoritatile civile, operatorii portuari si structurile militare
este esential pentru asigurarea unui raspuns coordonat si eficient la amenintarile

¢ Ministerul Transporturilor. (2023). Plan strategic de dezvoltare a infrastructurii portuare. Bucuresti: Ministerul
Transporturilor
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mentionate. Mecanismele de schimb de informatii, alerte si reactie trebuie sa
functioneze intr-un cadru integrat, sustinut de legislatie si de protocoale operationale
clare.’

De asemenea, instruirea comuna si exercitiile periodice trebuie sd fie o
prioritate pentru a creste nivelul de constientizare si capacitatea de raspuns a tuturor
actorilor implicati.

Portul Constanta trebuie sa fie parte a unui mecanism regional robust de reactie
la crize si de descurajare a agresiunii. Integrarea in structurile NATO, precum si
colaborarea cu tarile riverane Marii Negre si UE, trebuie intensificate pentru a
dezvolta capacitati comune de monitorizare, prevenire si raspuns rapid.

Acest cadru trebuie sd includda si componente civile, pentru a dezvolta
capacitatea operationald in fata amenintarilor existente si pentru a imbunatati
functionalitatea portuara in situatii de conflict.

6. CONCLUZII

Portul Constanta reprezintda un punct de mare importantd al arhitecturii de
securitate a flancului estic, avand un rol dublu, economic si militar, esential pentru
stabilitatea si apdrarea regiunii Mirii Negre. In prezentul context conflictual din
Ucraina si al amenintarilor hibride tot mai complexe, asigurarea rezilientei portului
este o prioritate strategica atat pentru Romania, cat si pentru NATO si UE.

Vulnerabilitatile identificate necesitd masuri bazate pe modernizare,
dezvoltarea capabilitatilor defensive si consolidarea cooperarii civilo—militare.
Lectiile invatate din cazurile Odesa si Alexandroupolis subliniazd necesitatea unei
abordari cat mai complexe si inovative in concordanta cu partile aliate.

Portul Constanta trebuie sa fie tratat ca un obiectiv operational critic, capabil sa
sustind mobilitatea rapida a fortelor si sa reziste in fata unor potentiale atacuri hibride
sau conventionale, consolidand astfel stabilitatea regionala si descurajarea strategica
pe flancul estic al NATO.
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STUDIUL TEORETIC SI APLICATIV IN PREVENTIA
PATOLOGIEI OCULARE LA SCAFANDRI

Medic primar oftalmolog Dr. Sena BECTAS
Centrul de Medicina Navala
CSII Dr. ing. Simona—Elena RUS
Capitan comandor ing. CSIII Adriana AGAPE
Centrul 39 Scafandri, Constanta

Abstract: Professional diving involves exposure to extreme environmental conditions that
can affect various body systems, including ocular health. This paper aims to investigate, from both
theoretical and applied perspectives, the main ophthalmological risks associated with underwater
activities, as well as effective prevention methods. The study analyzes the pathophysiological
mechanisms involved in the onset of ocular conditions in divers — ranging from ocular barotrauma
to the effects of prolonged exposure to increased pressure. The research was conducted during
training courses and exercises, with repeated measurements of visual acuity, intraocular pressure
and barotrauma microinjuries on ocular structures. The study highlights the importance of periodic
ophthalmologic screening and individualized monitoring tailored to the specifics of missions and
training. The implementation of preventive protocols based on these findings may reduce the risk of
acute and chronic ocular injuries, contributing to the maintenance of operational performance and
long—term visual health.

Keywords: diver, ocular pathology, prevention, ocular trauma, hyperbaric environment.

Rezumat: Scufundarea profesionala presupune expunerea la conditii de mediu extreme,
care pot afecta diferite sisteme ale organismului, inclusiv sandtatea oculara. Aceasta lucrare isi
propune sa investigheze, dintr—o perspectiva teoretica §i aplicativa, principalele riscuri
oftalmologice asociate activitatilor subacvatice, precum §i metodele de preventie. Studiul
analizeaza mecanismele fiziopatologice implicate in aparitia mecanismelor oculare la scafandri —
de la barotraume oculare panda la efectele expunerii prelungite la presiune crescuta. Cercetarea s-a
desfasurat pe durata cursurilor si antrenamentelor, fiind realizate masuratori repetate ale acuitatii
vizuale, presiunii intraoculare, motilitatii oculare si adaptarii vizuale la variatii de lumina si
presiune. Studiul subliniaza importanta screeningului oftalmologic periodic si a monitorizarii
individualizate, adaptate specificului misiunilor si antrenamentelor. Implementarea unor
protocoale preventive bazate pe aceste date poate reduce riscul de aparitie a leziunilor oculare
acute §i cronice, contribuind la mentinerea performantei operationale si a sanatdtii vizuale pe
termen lung.

Cuvinte—cheie: scafandru, patologie oculara, preventie, traumatisme oculare, mediu
hiperbar
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1. GENERALITATI

Studiul pune in prim plan sanatatea scafandrilor profesionisti in perioada
cursurilor si a antrenamentelor efectuate pentru asigurarea concordantei dintre
cerintele 1mpuse scafandrilor militari s1 civili (denumiti s1 lucratori subacvatici)
romani cu cerintele pietii muncii nationale si internationale din acest domeniu.
Antrenamentele presupun un efort deosebit pentru intregul organism din toate
punctele de vedere. Mediul hiperbar presupune, la randul sau, conditii deosebite
privind presiunea (care creste in functie de adancime, la fiecare zece metri cu cate un
bar), salinitatea apei, temperatura oscilantd a mediilor terestru si subacvatic (intre 40°
C la suprafata marii si 4° C la adancimi peste 10-15m), luminozitatea care scade
atunci cand adancimea creste, efort intens, prezenta clorului in apa bazinului de inot,
a poluantilorin apele danelor portuare si in mare deschisa s.a.m.d. Actiunea acestor
factori influenteaza organismul uman.

Lucrarea a fost structurata pe doua parti. O prima parte de masuratori efectuate
in cadrul cursurilor de perfectionare scafandru si a cursului de luptd, respectiv in
cadrul antrenamentelor de scufundare executate de catre scafandrii EOD si de
incursiune (la bazin si in ,,Dana 0” a Portului Militar), precum si de catre scafandrii
de mare adancime, in Laboratorul Hiperbar si in mare deschisa. Partea a doua
cuprinde elaborarea efectiva a studiului teoretic, prezentarea tabelelor cu masuratorile
efectuate, a efectelor observate si a concluziilor care reies in vederea Imbunatatirii
conditiilor de viata si de lucru a scafandrilor de lupta si a lucratorilor subacvatici.

Complexitatea procesului de scufundare impune ridicarea permanentd a
nivelului calitativ al modalitatilor de formare profesionald in meseria de scafandru
militar si scafandru lucrdtor subacvatic si impune norme—clare, stricte si permanent
actualizate—de securitate a muncii si asigurare medicald a fortelor implicate in
activitdtile de scufundare.

2. ANALIZATORUL VIZUAL

Analizatorul vizual reprezintd principalul mijloc de informare si de orientare in
spatiu. Mentinerea integritatii globului ocular si cunoasterea factorilor de risc care pot
duce la o patologie oculara reprezinta un deziderat in conceperea baremelor medicale.
Uneori, modificarile functionale sau organice la nivelul ochiului permit aprecierea si
urmadrirea evolutiel unor afectiuni sistemice, stabilirea unui diagnostic si directionarea
catre o altd specialitate medicald, ducind la un prognostic mai bun si mai eficient in
tratamentul afectiunii.

In scopul prevenirii aparitiei unor boli profesionale datorate conditiilor de efort
ridicat si mediu ostil, datoritd functiei si structurii sale particulare, explorarea si
studierea aparatului vizual necesitd in mod continuu metode particulare de investigare
si utilizare a unei aparaturi moderne si complexe pentru mentinerea in bune conditii,
pe o perioada cat mai indelungata, a parametrilor functionali optimi.
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In hiperbarism, vederea reprezinti un mijloc de comunicare deosebit de
important.

In mediul hiperbar umed, perceptia vizuala este modificata datorita faptului ca
incidenta si refractia razelor luminoase se modificd, indicele de refractie al apei fiind
diferit fatd de aer. Particulele organice si anorganice aflate in suspensie in apa
modificd transmiterea luminii prin efect Tyndall.Razele spectrului luminos cu
lungimi de unda diferite sunt absorbite diferit in functie de adancimea si puritatea
apei.

Literatura de specialitate [4] aratd ca adaptarea la intuneric nu se modificd in
imersiune.

Difractia luminii de particulele aflate in suspensie contribuie la reducerea
energiel luminoase proportional cu adancimea, fapt care determind ca obiectele sa
apara neclare.

Vederea directd in mediul acvatic este redusd in functie de compozitia si
adancimea apei. Spre exemplu, in Marea Neagra vizibilitatea este redusa la 40 m, iar
in Marea Mediterana s1 Marea Baltica este redusa la 13 m.

In cazul imersiei, se produce anularea efectelor curburii corneei, iar razele
luminoase nu mai sunt refractate ceea ce face ca imaginea sa nu fie clara, iar marimea
si detaliile obiectelor sa fie alterate, vederea fiind Incetosatd si diminuata cu peste
20% fata de mediul aerian.

Pentru obtinerea unei imagini bune este obligatorie utilizarea vizoarelor/
mastilor care realizeazd o interpunere de aer intre ochi si apa, restabilind refractia
oculard. Forma si calitatea vizorului sunt importante in perceperea obiectelor si
culorilor in mediul subacvatic.

Literatura de specialitate nu oferd informatii cu privire la modificarile tensiunii
intraoculare sau a altor modificari privind transparenta si grosimea mediilor oculare
dupa expunerea/lucrul in mediul hiperbar umed.

In hiperbarismul uscat, la diferite presiuni (11-19 si 28 atm abs) si amestecuri
de gaze, studiile au aratat ca nu se evidentiaza modificari ale parametrilor uzuali fata
de suprafata. [2]

Stationarile indelungate produc modificari in procesul de acomodare si de
convergenta, precum si scaderea acuitatii vizuale.

Hiperoxia de lungad duratd produce vasoconstrictia arterei oftalmice si a
ramurilor sale, reducand acuitatea vizuala.

Presiunea partiala a azotului si a gazelor inerte la presiuni crescute de 23+28
atm abs este un factor toxic care determind scdderea acuitatii vizuale, nistagmus,
tulburari de acomodatie, modificari ale potentialelor corticale evocate si ale timpului
de reactie la stimuli luminosi.

In hiperbarism pot apirea accidente: mecanice, biochimice (datorita toxicititii
oxigenului si a dioxidului de carbon, gazelor inerte, diferitilor poluanti), biofizice,
tehnologice (explozii, echipament neadecvat, defectiuni ale instalatiilor). Pentru
prevenirea acestor accidente se interzice scufundarea personalului care a suferit
interventii chirurgicale ale polului anterior (cataractd), are diagnosticul de glaucom,
diabet zaharat, hipertensiune arteriald, diateze hemoragice.
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Accidentele la nivelul globului ocular, data fiind structura analizatorului vizual,
sunt grave si ireversibile cu pierderea definitivd a vederii, in lipsa tratamentului
adecvat si prompt. Se impun respectarea normelor de protectie [25, 33] si purtarea in
mod continuu a echipamentului adecvat.

2.1 Examenul ocular obiectiv

Examenul ocular obiectiv cuprinde biomocroscopia—ce permite explorarea
polului anterior al ochiului (cornee, cristalin) si a polului posterior cand se folosesc
lentile speciale, examenul fundului de ochi—ce permite observarea leziunilor parietale
ale arterelor si venelor, modificarile nervului optic, ale retinei si ale maculei,
tonometria—ce constd in masurarea tonusului ocular.

Fig. nr. 1 Efectuare examen ocular obiectiv pentru scafandrii de mare adancime si de lupta
2.2 Biomicroscopia analizorului vizual
Cu ajutorul biomicroscopului se face un studiu amanuntit al ochiului, al
continutului si al peretilor sdi. Examenul biomicroscopic se bazeaza pe proprietatea

fasciculului luminos de a realiza o sectiune opticd prin mediile transparente, facand
posibila examinarea la microscop sub un unghi de observare si grosimi variabile.

Oftalmoscopia

Oftalmoscopia este o metodd obiectivd de examinare a retinei. Pe langa
examenul fundului de ochi, metoda oftalmoscopicd este folosita si pentru
determinarea  obiectiva a  refractiei, = examinarea  mediului  ocular,
oftalmodinamometrie, angiografia fluoresceinicd. Pentru examenul fundului de ochi
se folosesc oftalmoscoape electrice construite pe principiul focarelor conjugate. Se
realizeaza o imagine dreaptd a fundului de ochi marita de 13—16 ori, putand sa
lumineze si sa faca vizibila o suprafata retiniana de 5—-10 grade.

Fig. nr. 2 Masurarea tonometriei scafandrilor de mare adancime si a scafandrilor din
cadrului cursului de lupta

25




Buletinul Fortelor Navale nr. 41/2025

Tonometria

Toate masuratorile tensiunii intraoculare sunt metode indirect care au ca
principiu aplanatia identdtii. Tonometrul Schiotz este un tonometru de identatie.
Tonometrul non—contact are la baza principiul aplanatiei produs de un jet de aer. Un
studiu efectuat la pacientii cu trabeculoctomie si evaluati la 8 ani aratd ca la valori
scazute ale TIO (14 mm Hg) fluctuatiile mari ale tensiunii intraoculare ,,TIO” se
asociaza cu progresia glaucomului. [10]

3. STUDII CLINICE

3.1 Studiu clinic nr. 1

In perioada ianuarie 2024—octombrie 2024 au fost examinati un numar de 94 de
scafandri in cabinetul de oftalmologie al Centrului de Medicind Navala (CMN). S-au
urmarit rezultatele de tonometrie si examinarea biomicroscopica.

Cei 94 de scafandri au fost impartiti in 3 loturi de subiecti, in functie de
numarul de ani de scufundare, astfel: 10-20 de ani, 5-10 ani, 1-5 ani.

Din lotul de 31 de scafandri cu vechime in scufundare cuprinsa intre 10-20 de
ani, 7 scafandri au prezentat TIO crescuta cu 7, 9—2mmHg. Biomicroscopic, 3 dintre
scafandrii cu vechime in scufundare cuprinsd intre 10-20 de ani au prezentat desen
vascular episcleral accentuat, iar un scafandru a prezentat o inflamatie a irisului.

Din lotul de 35 de scafandri cu vechime de scufundare intre 5-10 ani, 4
scafandri au prezentat TIO crescuta cu 5,00-0,4mm Hg. Biomicroscopic, 5 dintre
scafandri cu vechime de scufundare intre 5-10 ani au prezentat accentuare a
desenului vascular episcleral, iar 2 din e1 au prezentat depuneri de pigment irian pe
cristaloida.

Din lotul de 28 scafandri cu vechime de scufundare cuprinsa intre 1-5 ani, 3
din ei au prezentat cresteri ale presiunii intraoculare cu 2,2-3,8mm Hg.
Biomicroscopic, 3 din ei au prezentat desen episcleral accentuat.

La 14 scafandri s-au evidentiat tensiuni oculare crescute, la limita superioara a
normalului.

Concluzii

Se observa ca pot aparea modificari oculare chiar dupa un an de scufundare.
Apar cresteri ale presiunii oculare care trebuie sd fie tratate cu picdturi. Majoritatea
scafandrilor au avut tensiuni oculare cuprinse intre 11-15mm Hg (valori mai scazute
decat la cei care nu lucreaza in mediul subacvatic, care au, in general, valori de
17mm Hg.

3.2 Studiu clinic nr. 2

Pe data de 9 mai s-au efectuat masuratori de tonometrie si de biometrie la un
numdr de 7 scafandri aflati la cursul de lupta. Efortul depus de scafandri a fost de
inaltd intensitate (timp de 4 ore efort fizic intens la suprafata solului, apoi scufundare
in acvatoriul portuar, la adancimi cuprinse intre 8-10 m, cu echipament de
scufundare complet, timp de 30 de minute).
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Rezultatele obtinute pot fi studiate in tabelul de mai jos.

Tabelul 1.1. Masuratori tonometrice si biometrice realizate la scafandri de lupta

SUBIECT | VARSTA TIO CA CRIST VITROS AX FO OBSERVATII

1 29 12,20d | 3,030d | 3,990d 15,620d | 22,630d n 3
14,60s | 2,590s 4,160s 15,590s | 22,340s

) 31 8,50d | 2,390d | 3,980d 15,410d 21,80d n Ca tulbure, unde
8,508 2,820s 4,250s 16,230s 23.30s de vitros
850d | 6,270d | 3,830d 16,860d | 23,970d )

3 22| 12205 | 3.090s | 3750s | 16980s | 23.830s | ™ | Undedevitros
8,50d | 3,240d | 3,930d 16,41od | 23,610d )

4 25 §80s | 33los | 3.830s | 16280s | 23430s | " | Undedevitros

5 37 8,50d | 3,020d | 4,11od 16,160d | 23,280d n 3
12,20s | 3,020s 4.290s 15,990s | 22,820s
7,1od | 3,0lod | 3,710d 15,340d | 22,160d )

6 29 | 14505 | 24505 | 3230s | 15670s | 21.350s | ™ | Undedevitros

7 40 7,1od | 2,800d | 4,080d 15,860d | 22,740d N B
14,60s | 3,480s 4,070s 15,630s | 23,180s

*od — ochiul drept, os — ochiul stang

Se observa o diferentd de tensiune intre cei 2 ochi cuprinsd intre 2—7 mmHg.
Camera anterioard se mareste cu 3,77-0,5 mm, o scddere a axului pana la cristalin de
0,25 mm, vitrosul se mentine la valori constante, insd se observd o tulburare a
lichidului vitros. De asemenea, se observa o crestere a lichidului din camera
anterioard cu exercitarea unei presiuni asupra endoteliului corneean, prin deplasarea
cristalinului anterior.

Concluzii

Aceste modificari de presiune intre cei 2 ochi trebuie monitorizate In timp.
Mentinerea in camera anterioard timp indelungat a unei presiuni poate determina
tulburari pasagere ale vederii prin afectarea partii interne a corneei (endoteliu).

3.3 Studiu clinic nr. 3

In perioada 26-27 iunie 2024, s-au efectuat masuritori de tonometrie si de
biometrie la 3 scafandri de mare adancime. Activitatea depusa de scafandri a fost de
intensitate medie, apoi scufundare in laboratorul hiperbar din cadrul Serviciului
Pregatire, Antrenare, Interventie si Testare in Mediu Hiperbar (SPAITMH), la
adancimea de 55 de metri, cu echipament de scufundare cu alimentare de la suprafata
cu ajutorul unei casti tip ,,Kirby Morgan”, timp de 30 de minute. La finalul activitatii
de scufundare, s-au recoltat secretii conjunctivale de la ambii ochi si s-au facut
masuratori.
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Tabelul 1.2. Masuritori tonometrice si biometrice realizate la scafandri de mare adincime

SUBIECT | VARSTA TIO CA CRIST VITROS AX FO OBSERVATII
| | 146od | 2.850d | 4.060d | 15970d gggﬂ i Od-n
14,60s | 3,020s | 4,160s | 16,050s ’ Os — unde de vitros
) 33 8,50d | 2,720d | 4,050d | 16,260d | 23,030d n Ca tulbure
14,60s | 2,360s | 4,100s | 15,610s | 22,070s Unde de vitros ao
3 39 7,20d | 3,350d | 3,860d | 16,550d | 23,770d n n
12,20s | 3,310s | 3,310os | 16,410s | 25,590s

*ao — ambii ochi, od — ochiul drept, os — ochiul stang

Se observa aparitia unor diferente de presiune intre ochi de 5-6,ImmHg si
presiuni oculare mai mici decat normalul, respectiv 15-16mmHg. O scadere a
camerei anterioare de 0,35mm si deplasarea cristalinului anterior cu 0,69mm.
Vitrosul nu se modifica ca si distantd. Apar unde de vitros. Aceastd scadere a
profunzimii camerei anterioare nu poate produce modificari oculare.

Secretiile conjunctivale au fost fard modificari patologice datoritd protectiei
asigurate de casca tip ,,Kirby Morgan™.

Cresterea temperaturii apeil (mediul de lucru al scafandrilor) de la o valoare de
10°Cla o valoare de 30°C influenteaza intensificarea manifestarilor toxice ale
mercurului, precum si a altor metale grele (cadmiu, plumb, crom, nichel, zinc sau
mangan), poluanti ai apelor marine.

Concluzii

In laboratorul hiperbar din cadrul Serviciului Pregitire, Antrenare, Interventie
si Testare in Mediu Hiperbar (SPAITMH)cu echipament de protectie nu apar
modificari oculare care sa conduca spre o anume patologie.

In imaginile de mai jos se pot observa aspecte din timpul activititii de
masurare a tonometriei $i a biometriei.

Fig. nr. 3 Aspecte din timp<ul misuritorilor
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3.4 Studiu clinic nr. 4

Pe data de 2 iulie 2024 s-au recoltat secretii conjunctivale de la scafandrii aflati
la cursul de luptda dupd o scufundare in mediul real, respectiv in mare. Scafandrii
purtau vizoare obisnuite.

Secretiile conjunctivale au iesit sterile.Vizoarele sunt sterilizare corespunzator
si protejeazd suprafata globului ocular.

Fig. nr. 4 Recoltare secretie conjuncﬁvali, la scafandri de mare adincime dupa un
antrenament in ,,Dana 0” a Portului Militar Constanta, pentru efectuarea de teste bioclinice

Concluzii

Micsorarea camerel anterioare s-ar datora delasarii cristalinului, cu o
condensare a vitrosului. Existd o predispozitie pentru aparitia tulburarilor
cristaliniene, dar si la nivelul vitrosului. Scurtarea axului antero—posterior cu Imm
este echivalentd cu o hipermetropie de 3 dioptrii, hipermetropie pasagera ce apare
imediat dupa scufundarea simulatd in mediul hiperbar.

3.5 Studiu clinic nr. 5

Din studiile prezentate se remarca prezenta mai frecventd a urmadtoarelor
afectiuni: blefarite, sindromul de ochi uscat, atrofie iriana, opacifieri difuze ale
cristalinului, hipertensiune intraocular, astigmatism.

Blefaritele — reprezinta inflamatii ale marginii libere palpebrale. Factorii
favorizanti sunt: praful, fumul, umiditatea, frigul si radiatiile. Apar congestia si
tumefierea marginii libere palpebrale. Se produce si o inrosire a conjunctivei
palpebrale. Pacientul acuza senzatie de usturime sau de prurit. Simptomele se
exacerbeaza la expunere de fum, umezeala, vapori toxici, dupa eforturi prelungite sau
nopti nedormite.

Atrofia marginii pupilare — apare ca o secheld a unui stadiu inflamator al
irisului. Atrofia stromei iriene se traduce prin reducerea grosimii, criptele iriene apar
sterse. Examenul profunzimii camerei anterioare ofera relatii importante asupra
pozitiei irisului. Micsorarea/marirea camerei anterioare are rol de diagnostic in
glaucom.

Opacifieri difuze ale cristalinului — apar ca spatii clare si deficienta a suturilor
cristalinului. Deficienta suturilor apare sub forma unor vergeturi bine conturate,
orientate in sens radiar. Vacuolele subcapsulare apar ca niste picaturi de apa sub
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cristaloida anterioara, ca urmare a hidratarii cortexului anterior. Se pot observa si
intre lamelele concentrice ale cristalinului.

Sindromul de ochi uscat — se manifesta prin congestie palpebrald, blefarita,
fotofobie. Poate fi precedatd de lacrimare paroxistica reflexa, pacientul se plange de
senzatie de arsurd oculara. Poate duce si la scdderea vederii atunci cand apar
dezepitelizari corneene si filament pe mucus.

Edificatoare in acest sens sunt si imaginile efectuate la biomicroscopic:

Ochi Accentarea Accentuarea Conjunctivita Atrofie
normal circulatiei | desenului iriana
pericherati episcleral
|
4 A e \ N

4. CONCLUZII

Studiile efectuate pana acum releva faptul ca in mediul hiperbar umed vederea
este mult modificata fata de mediul aerian. Utilizarea mastii sau a vizorului in mediul
subacvatic este obligatorie pentru obtinerea imaginilor clare. Recomandarea folosirii
plasticului supus unui tratament de durificare si tratat oleofob (antiaburire) in locul
sticlei aduce avantaje in obfinerea unor imagini mai bune. De asemenea, lentilele din
policarbonat pot aduce beneficii pentru protectia ochilor in caz de traumatisme.

Literatura de specialitate nu oferd informatii in legdtura cu modificarea
tensiunii intraoculare si a cdmpului vizual, transparenta si grosimea mediilor oculare
in mediul hiperbar umed ceea ce face ca elaborarea unor studii in acest domeniu sa
fie utile atat in vederea observarii modificarilor, cat si pentru protectia si prevenirea
aparitia bolilor oculare mai grave.

In hiperbarismul uscat, literatura de specialitate arati producerea unor tulburari
de refractie (miopie), tulburari de transparentd ale cristalinului (cataractd), dar si
aparitia glaucomului. De aceea, se impun respectarea normelor de protectie si
purtarea echipamentului adecvat.
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A
Fig. nr. S Echipa de lucru pe timpul masuratorilor efectuate dupa decompresia scafandrilor
de mare adancime

5. CONSIDERATII FINALE

Analizatorul vizual prin structura mediilor transparente si prin fiziologia sa,
reprezinta un organ foarte sensibil la modificarile temperaturii, presiunii, actiunii
diferitilor poluanti fizico-chimici.

Afectiunile globului ocular pot fi consecinta unor accidente mecanice, fizico-
chimice, tehnologice sau ca urmare a expunerii la anumite presiuni.

Modificadrile survenite la scafandri pe durata scufundarilor pe o perioada de 6
luni au aratat o ingrosare a periferiei corneei cu vase de neoformatie.

La scafandrii cu varsta de peste 40 de ani, care au efectuat scufundari o
perioada de peste 10 ani, pot aparea modificari ireversibile, precum opacifieri ale
cristalinului (cataractd incipientd), miopie sau astigmatism.

Pe lotul de scafandri cu varsta cuprinsa intre 19-26 de ani, in urma examenului
oftalmologic s-au constatat urmatoarele modificari ale parametrilor oculari:
1)dupa scufundare reald, tensiunea intraoculard a crescut cu 2,7-8,4 mm Hg fata de
valorile initiale ale presiunii intraoculare (tensiunea intraoculard revine la normal la 2
ore dupa scufundare);
2)dupa scufundare in bazin, tensiunea intraoculard este egald cu presiunea
intraoculara initiala;
3)dupa scufundarea simulatd in laboratorul hiperbar, tensiunea intraoculard a scazut
cu 2,7-5,ImmHg la masurare dupa decompresie.

In toate masuritorile biometrice efectuate cristalinul si-a modificat
dimensiunea, a crescut cu 0,10-0,35mm. Lungimea axialda s-a modificat astfel: in 5
dintre cazuri a scdzut, iar in 3 dintre cazuri s-a marit. Modificarile lungimii axiale
sunt cauzate in mare parte de variatia lungimii camerei anterioare.

Prezentul studiu subliniazd cd apar modificari in tonicitatea globului ocular
care trebuie monitorizate la perioade de 6 luni, In vederea prevenirii aparitiei
modificarilor ireversibile. Apar modificari ale polului anterior al ochiului care pot fi
tratate, dar pot aparea si modificari vasculare care sd impund coroborarea cu
rezultatele testelor de laborator, si uneori, chiar si cu alte specialitati medicale.

O mai buna acuratete a examenelor medicale permite descoperirea afectiunilor,
iar aplicarea precoce a tratamentelor adecvate poate duce spre o sandtate optima
desfasurarii activitatilor in mediul subacvatic.
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La 6 luni de activitate In mediul subacvatic apar modificari la nivelul corneei,
respectiv, Ingrosare perifericd cu vase de neoformatie. Aceste modificari pot conduce
la tulburari de vedere, cum ar fi astigmatismul si accentuarea miopiei.

In viitor se vor efectua:

e examenul oftalmoscopic cu evidentierea modificarilor vasculare ce apar la
nivelul retinei, modificarilor ce apar la nivelul nervului optic si al maculei;

e se vor monitoriza afectiunile oculare la contactul cu apa de mare dupa
misiunile militare; blefaritele fiind afectiuni trenante care se cronicizeaza.
Acest studiu privind preventia patologiei oculare la scafandri este important

din mai multe perspective pentru cercetarea stiintifica, avand implicatii asupra
sanatatii personalului care executd activitati de scufundare, asupra sigurantei in
scufundare si asupra intelegerii efectelor fiziologice ale scufunddrii asupra
analizorului vizual.

Importanta unui astfel de studiu reiese din:

1. Identificarea factorilor de risc specifici, astfel:

e presiunea crescutd — expunerea la presiune barica ridicatd poate afecta
analizorul vizual, determinand modificari ale tensiunii intraoculare, deformarea
corneei sau deteriorarea retinei;

e expunerea la gaze respiratorii — analizorul vizual poate fi afectat de gaze,
precum oxigenul sau dioxidul de carbon in concentratii prea mari sau de
efectele azotului;

e factori externi — aportul insuficient de lumina, radiatiile ultraviolete in timpul
activitatilor de scufundare la suprafata si expunerea la apd sarata pot contribui
la iritatii sau leziuni oculare.

2. Prevenirea complicatiilor pe termen lung — patologiile oculare netratate, cum ar
fi barotrauma oculara, ischemia oculara sau afectarea retinei, pot duce la pierderea
vederii sau la alte afectiuni ireversibile.

3. Dezvoltarea unor protocoale de preventie — prin investigarea prevalentei si
mecanismelor patologiilor oculare la scafandri, se pot stabili protocoale de preventie,
cum ar fi reguli privind decompresia, durata scufundarilor sau utilizarea
echipamentului adecvat pentru protectia ochilor.

4. Impact asupra practicii medicale — un astfel de studiu ghideaza medicii
specialisti in detectarea timpurie a problemelor oculare la scafandri si in tratamentul
acestora. De asemenea, contribuie la dezvoltarea unor tehnici mai eficiente de
screening oftalmologic.

5. Cresterea performantei scafandrilor — o vedere clara si sandtoasa este esentiald
pentru orientarea in activitdtile subacvatice, curdtirea echipamentului si evitarea
accidentelor. Prevenirea problemelor oculare contribuie direct la eficienta si siguranta
scufundarilor.

in concluzie, acest studiu este important pentru sinitatea scafandrilor, pentru
imbundtatirea practicilor de scufundare si pentru dezvoltarea cercetarii stiintifice n
domeniul medicinei hiperbare.
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LISTA NOTATIILOR, ABREVIERILOR SI ACRONIMELOR FOLOSITE

atm abs = atmosfere presiune absolutd, (definitie presiune absolutd = presiunea unui
spatiu in care e vid perfect — masuratorile efectuate la presiune absoluta folosesc acest
zero absolut ca punct de referintd. Cel mai bun exemplu de presiune absolutd de
referintd este masurarea presiunii barometrice. Presiunea absolutd este diferenta
dintre presiunea intr-un anumit punct dintr-un fluid si zero absolut al presiunii, adica
un vid complet;

EOD = Explosive Ordnance Disposal — termen de specialitate folosit pentru deminare
sau deminori;

m = metru;

mm = milimetri;

nm = nanometru;

s.a.m.d. = si asa mai departe;

TIO = tensiune intraoculare;

UE = Uniunea Europeana.
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PLATFORMA NAVALA AUTONOMA:
UN NOU ORIZONT IN CERCETAREA OCEANOGRAFICA SI
MILITARA

Aspirant Cristian—Felician ZAHARIA
Divizionul 146 NMD, comandant grup ,,Arme sub apa”

Abstract: In the context of the rapid technological progress in recent years and the direction
in which the world's armies are moving in terms of the robotization of the armed forces, Romania is
in a position to abandon vessels with too much experience and to focus on naval drones that can
carry out missions that do not require human presence on board. The R&D arm of the Defense
Industry has evolved so much in the recent times, that in a span of a few years, the focus at
technology exhibitions has shifted from presenting the latest aircraft model, to presenting drones
that range in size from those that fit in the palm of your hand, to those the size of classic airplanes
or anti—drone devices, capable of neutralizing different types of devices through various methods. 1
therefore propose the concept of a marine drone for oceanographic research and military purposes,
with electric propulsion, powered by solar panels, that has the ability to dive to protect itself from
rough seas, can explore the underwater environment, can launch torpedoes, and can identify enemy
movements through a radar installed on board quadcopters.

Keywords: naval drone, autonomous, A.L, solar power, electric propulsion, oceanographic
ship, research, quadcopter.

Rezumat: In conditiile progresului tehnologic rapid din ultima perioadd si a directiei pe
care o urmeaza tot mai multe industrii, si anume de a inlocui personalul uman cu sisteme
informatice sau robotizate pentru indeplinirea sarcinilor plictisitoare, murdare sau periculoase,
Romania se afla in pozitia de a renunta la navele cu durata de viata depasita si de a se orienta spre
drone navale care sa indeplineasca misiunile ce nu solicita, in mod strict, prezenta umand la bord.
Industriile de cercetare si cea de aparare au evoluat atdt de mult in ultima perioada incat, intr-un
interval de doar cdtiva ani, la expozitiile de tehnica focusul a trecut de la a prezenta cel mai nou
model de avion la a prezenta drone care variaza ca dimensiune de la cele care incap in palma pana
la cele de dimensiunea unor avioane clasice sau dispozitive anti—drond, capabile sa neutralizeze
diferite tipuri de dispozitive prin metode variate. Propun, astfel, conceptul unei platforme navale de
cercetare oceanografica, dar si militara, cu propulsie electrica, alimentata de panouri solare, ce
are capabilitatea de a se scufunda pentru a se proteja de marea agitata, care poate cerceta mediul
submarin, lansa torpile si identifica miscarile inamicului prin intermediul unui radar instalat la
bordul unui quadrocopter.

Cuvinte cheie: drona navala, autonoma, inteligenta artificiala, energie solard, propulsie
electrica, nava oceanografica, cercetare, quadcopter.
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1. INTRODUCERE

Echipamentele navale fara echipaj la bord incep sd intre in atentia publicului,
dar si mai mult in atentia tacticienilor si cercetatorilor civili sau militari.

Tehnologia navelor fara echipaj la bord a avut nevoie de peste 40 de ani pentru
a trece de la o simpla idee scrisa intr-o carte la o nava reala, construitd din metal,
plastic si sticld, ce navigd fara echipaj la bord. O astfel de nava este doar
supravegheatd de la distanta de o echipa de ingineri si marinari, deoarece tehnologia
este inca intr-un stadiu incipient, iar situatiile neprevazute pot genera raspunsuri
neasteptate din partea sistemului, dar pe masurda ce navele acumuleazd ore de
functionare autonoma, problemele se rezolva, iar algoritmii devin tot mai eficienti si
mai siguri.

In contextul conflictelor mondiale actuale si a minelor marine ce deriva tot mai
des in apropierea tarmului romanesc, nevoia de informatii precise si actualizate cu
privire la mediul marin este tot mai evidenta, acestea avand rolul de a imbunatati baza
de date a Directiei Hidrografice Maritime, permitand astfel predictii timpurii cu
privire la curenti si la traiectoriile probabile ale unor eventuale mine sau crearea de
harti detaliate ale mediului submarin. De asemenea, o platforma navald autonoma ce
patruleaza zona economica exclusiva a tarii noastre sau, la nevoie, intreaga Mare
Neagra, poate culege si date militare importante ce pot fi utile structurilor de
informatii. In plus, o astfel de platformd navald poate patrula zonele unde sunt
instalate conducte de petrol sau gaze naturale sau poate patrula zonele unde sunt
instalate cabluri submarine de comunicatii.

Pentru aceasta, propun un concept de drond autonoma, de cercetare, capabila sa
obtind date din mediul submarin si de suprafata si sa le transmita catre baza, pentru a
fi prelucrate si folosite de structurile interesate. Desigur, ca si in industria auto,
conceptul este departe de forma finald, aceasta fiind dictatd, in primul rand, de
dimensiunile de gabarit ale echipamentelor alese pentru a dota nava, de masa
acestora, de posibilitatile de dispunere a acestora si apoi, desigur, de optimizarile
aerodinamice si hidrodinamice ale formei ce rezultd in urma armadrii cu toate
echipamentele si instalatiile necesare.

Conceptul se bazeaza pe un trimaran de mici dimensiuni, prezentat in imaginea
1, cu propulsie electrica si cu design inspirat din conceptul american Sea Shadow!,
deoarece forma maximizeazd numarul de panouri solare ce pot fi instalate la bord, iar
unghiul acestora permite colectarea de energie solara, chiar si cdnd soarele se afla la
rasarit sau la apus.

! Sea Shadow (IX— 529) — concept de navi invizibild pe radar, cu echipaj redus, construit si testat de Lockheed in
perioada 1985 — 2006. Nava a fost casata in 2012.
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Imaginea 1. Prelucrare dupa un printscreen din programul Autodesk Fusion
Nava in portul Constanta, venind la acostare

2. CARACTERISTICI TEHNICO-TACTICE ALE CONCEPTULUI NAVAL

- Lungime: 13,55m;
- Latime: 9,8m;
- Deplasament: 12t;
- Energie maxima generata de panourile solare: intre 45.000 s1 126.000 KW pe zi in
functie de perioada anului;
- Viteza maxima: 5Nd;
- Autonomie: nelimitata;
- Capacitate lansare torpile: 2 buc. Torpile Stingray;
- Capacitate de marcare a minelor in deriva: 2, cu posibilitate de marire la nevoie;
- Senzori:
- W-AIS;
- Sistem ELINT de suprafata;
- Sonar pasiv;
- Sonda side scan sonar;
- CTD (conductivity, temperature, and depth);
- Sistem de cercetare hidrografic multifascicol KONSGBERG EM 3002;
- Senzori pentru masurarea caracteristicilor biochimice in apa MIDAS CTD+
Multiparameter;
- MAGNETOMETRU SEA SPY;
- Radar tip AESA? instalat la bordul unui quadrocopter

2 Active Electronically Scanned Array (AESA) se referd la o generatie foarte avansata de radare cu baleiaj electronic
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3. SURSA DE ENERGIE

Suprafetele superioare sunt acoperite cu un numdr de 2.350 celule solare
(Imaginea 2) ce pot produce un maxim de 300W/m? in conditii ideale, rezultind o
suprafatd totald 52,875 m?. A fost aleasd solutia folosirii celulelor solare individuale
si nu a panourilor standard, deoarece formele si unghiurile corpului navei nu se
potrivesc cu dimensiunile panourilor. Folosirea celulelor individuale are ca avantaj
faptul ca ansamblul este mai usor, fiind aplicate efectiv pe corpul navei si pot fi
integrate mai multe celule pe suprastructura navei. Un alt avantaj fiind redundanta, o
loviturd sau un defect la unul din panouri afectand in micd masurd functionarea
sistemului.

4

Imaginea 2 Privire de sus a navei. Randare din programul Autodesk Fusion

Analizand capacitatea de absorbtie a energiei solare de catre panourile solare si
cantitatea de energie solara ce ajunge la suprafata Marii Negre zilnic, in medie, in
functie de luna anului, am obtinut un grafic al maximului de energie ce poate fi
obtinuta de nava. Acest grafic (Imaginea 3) are rol in planificarea misiunilor navei,
dupa cum se poate observa, lunile de vara sunt cele mai propice misiunilor active, ce
implica tractarea de senzori sau utilizarea de senzori energofagi. Lunile de iarnd sunt
potrivite perioadelor de mentenantd periodicd sau misiunilor de scurtd durata, cu
utilizare limitata a senzorilor.

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
48544.9 61927.0 73335.0 87107.2 105579.5 115625.0 126144.8 1210904 97624.9 71550.8 47006.5 42616.7

Energie disponibild pe parcursul anului (in KW)
140000.0
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Imaginea 3 Graficul energiei posibil a fi generati de panourile solare pe parcursul unei zile, in
functie de luna anului

°
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Deoarece acumularea de sare si praf pe panourile solare va reduce eficienta lor
in timp, este necesara instalarea unei instalatii de desalinizare de tip osmoza inversa,
impreund cu un sistem de sprinklere care sa stropeasca panourile si sd spele
depunerile acumulate. Sistemul de osmoza inversa este unul de dimensiuni modeste,
fiind capabil sa genereze 20 | de apa desalinizata pe ora, apa ce este stocatd intr-un
tanc amplasat in carena centrald. O spdlare la cateva zile ar trebui sa fie suficientd
pentru a mentine eficienta panourilor solare in parametrii normali.

Interiorul navei este proiectat sa se inunde la intrarea in imersiune, de aceea,
toate echipamentele sensibile sunt inchise Tn compartimente etanse, prevazute cu
deschideri ce permit accesul personalului pentru mentenanta sau reparatii.

4. SISTEMUL DE PROPULSIE

Este asigurat de patru propulsoare electrice de mici dimensiuni, capabile sa
genereze o putere de impingere de 62 kg fiecare. Doud dintre ele sunt amplasate pe
carena centrald, asigurand propulsia principald, iar alte doud sunt amplasate in fiecare
ponton lateral, avand posibilitatea de a fi retrase in carend, pentru a scadea frecarea
cu apa cand nu sunt folosite. Acestea din urma au scopul de a asista sistemul de
propulsie in momentele cand este necesard o viteza sau o putere de tractiune mai
mare. In plus, fiind amplasate la o distanta considerabila de planul diametral al navei,
combinat cu un bow thruster amplasat in prova carenei centrale, acestea pot asista
nava in cazul manevrelor de acostare sau in situatiile unde nava trebuie sd manevreze
repede intr-un spatiu mic. De asemenea, acestea au rol de sistem de propulsie de
rezerva, in cazul in care apar defectiuni la propulsoarele principale.

Propulsoarele sunt de tip Rim Drive® (imaginea 4), deoarece acestea simplifica
sistemul de propulsie, avand o singurd componentd in miscare, iar ansamblul este
unul compact. Un alt avantaj este acela ca lipsa unui arbore central permite
gunoaielor sau plaselor de pescuit sa treacd prin centrul gol al elicei, reducand
considerabil problemele generate de eventuale incurcdri ale elicel, crescand
fiabilitatea sistemului in general.

Toate cele patru propulsoare au posibilitatea de a se roti independent pana la
160° stAnga sau dreapta, asigurand capacitatea de manevra a navei.

Un alt motiv care a dus la alegerea acestei solutii de propulsie este constituit de
dimensiunea mica de gabarit (carcasa are un diametru de doar 185 mm, elicea avand
un diametru de 133 mm) si masa mica (23 kg per propulsor). Cu toate acestea,
puterea maxima consumata de un astfel de propulsor este de S000W, motiv pentru
care viteza maxima este proiectata a fi de 5Nd, in regim normal.

Aceasta combinatie de putere si vitezad a fost aleasd intentionat pentru a reduce
consumul de energie al sistemului, pastrand astfel suficiente resurse pentru alte
sisteme de culegere a informatiilor. In plus, majoritatea senzorilor de tip tractat sau

3 Rim Drive — sistem de propulsie in care lipseste arborele port elice, iar elicea este angrenatd pe circumferinta acesteia.
Palele elicei sunt atasate unui inel exterior, care formeaza rotorul unui motor electric. Statorul unui astfel de sistem este
reprezentat de carcasa exterioara.
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imers, preconizati a fi montati la bordul navei, solicitd o vitezd maxima de 4 noduri
sau mai putin.

Imaginea 4 Propulsor directionabil de SKw

Bow thrusterul si cele patru motoare cu rol in stabilizarea navei in imersiune
sunt, de asemenea, motoare de tip Rim Drive, cu putere de 5SKw, dar fixate in corpul
navei. Sistemul de rotire al motorului in ax vertical nu este util In aceasta utilizare.
Astfel, consumul de energie, masa si gabaritul motoarelor sunt mai mici.

5. STOCAREA ENERGIEI

In zona centrala a carenei, centrale se afla amplasate 108 baterii tip LiFePO4
de 48V si 5,38kW (Imaginea 5), 1ar in fiecare din pontoanele laterale sunt amplasate
incd 30 astfel de baterii. Rezulta un total de 168 de baterii, Tnsumand o capacitate de
903,84kW si 0 masa de 7560kg.

Imaginea S Printscreen din programul Autodesk Fusion
Sectiune transversala la nivelul compartimentelor baterii si al tancurilor de balast
prova si pupa
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6. REGLAREA ASIETEI SI INTRAREA IN IMERSIUNE

Deoarece lansarea senzorilor sau a torpilelor va afecta asieta navei, in prova si
pupa pontoanelor si a carenei centrale sunt amplasate un total de sase tancuri de
balast cu o capacitate totald de 20m>. Acestea au rolul de a ajuta nava si pastreze o
linie de plutire constantd. Aceleasi tancuri, plus doud amplasate in suprastructura,
umplute la maxim, au rolul de a determina nava sa intre in imersiune. Aceastd
functionalitate are rolul de a proteja nava in caz de vreme rea, ascunzand—o sub
nivelul valurilor. Fiind protejata de impactul cu valurile, scade riscul ca senzorii sa fie
afectati de miscarile excesive si de lovituri, scazand astfel nevoia de recalibrare a
senzorilor.

In perioada de timp cit nava se afla in imersiune, o geamanduri de epavi noua
este eliberatd din suportul ei (imaginea 6), plutind la suprafata, avertizind navele din
apropiere sa ocoleascd zona. Aceastd masura a fost gandita pentru a evita impactul cu
navele de suprafatd, deoarece, pentru a nu complica constructia, adancimea de
imersiune a dronei este una de aproximativ 10 metri, suficientd pentru a o proteja de
efectele valurilor de suprafatd, dar insuficient pentru a o proteja de navele cu pescaj
mare.

Imaginea 6 Printscreen din programul Autodesk Fusion
Geamandura de epava lansata deasupra navei intrati in imersiune

Prin cablul cu care geamandura este legatd de nava, se pot transmite informatii
catre antene instalate pe geamandura, astfel incat informatiile colectate de la sonarul
pasiv pot fi transmise catre bazd pentru monitorizarea traficului naval din zona. De
asemenea, se pot transmite informatii legate de pozitia navei, diagnostice ale
sistemelor, dar si date hidro—meteo.

Pe langa reglarea asietei in imersiune prin modificarea nivelului de balast in
tancuri (imaginea 7), nava este prevazuta cu patru motoare de tipul celor de propulsie,
amplasate in extremitati, in vecindtatea pontoanelor, formand un sistem asemanator
unui quadrocopter. Aceste motoare au rolul de a asigura reactia rapida la miscarile
generate de curenti si de valuri, astfel incAt nava si rimana intr-o pozitie stabila. In
plus, aceste motoare pot controla imersiunea navei sau pot fi folosite ca sistem
alternativ de iesire din imersiune, in cazul in care sistemul principal, cel de
transvazare a balastului 1n tancuri, nu functioneaza din orice motiv.
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WL, //

Imaginea 7 Printscreen din programul Autodesk Fusion
Sectiune in dreptul cuplului maestru prin tancurile laterale din suprastructura

7. SISTEMUL DE NAVIGATIE

Avand in vedere scopul principal al navei, pastrarea secretd a pozitiei este
primordiala. De aceea, sistemul de navigatie autonom trebuie construit in asa fel incat
sd nu foloseasca radarul, pentru a nu deconspira locatia si alte informatii despre nava.

Navele comerciale autonome, ce se afld in dezvoltare In acest moment,
folosesc in principal sistemul AIS ca sursd principald de informatii. Ca sursa
suplimentara de informatii, un algoritm de inteligentd artificiala analizeaza datele
primite de la un set de minim sapte camere video amplasate pe perimetrul navei.
Acestea au rolul de a verifica informatiile AIS, dar au si rol de identificare a navelor
de mici dimensiuni, a navelor militare ce naviga cu sistemul AIS oprit sau a
obstacolelor care nu apar in sistemul AIS.

Drona de cercetare ar avea nevoie de un algoritm relativ mai simplu, care sa
aiba o ,,personalitate timida”, alegdnd mereu traseul care sd o indeparteze cat mai
mult de orice alti navi, in situatiile de tranzit citre zonele de interes. In situatiile
unde nava efectueaza activitati de cercetare in raion, Tn mod oficial, se poate emite
un avertisment de navigatie pentru zona respectiva, iar prin instalarea unei statiit VHF
la bord, conectata prin satelit la retelele Eutelsat*, Inmarsat® sau IRIS? ®, un operator
de la mal care monitorizeaza activitatea navei de cercetare, poate lua legatura in voce
cu eventualele nave ce intrd in raionul de cercetare.

Desigur, nava va folosi date GNSS, Gyro si Loch, pe care le utilizeaza pentru a
compara cu celelalte informatii primite de la senzori, pentru a putea detecta
incidentele de GPS—Spoofing din zona de operare, ceea ce reprezintd o noua
informatie de transmis catre unititile de la mal. In plus, prin ridicarea
quadrocopterului dotat cu camera video si radar, nava poate prelua intermitent
informatii de la distante mari, pentru a putea planifica mai bine drumul de urmat.

4 Eutelsat — Unul dintre cei mai mari furnizori de comunicatii prin satelit la nivel european, ce foloseste atat sateliti
geostationari cat si sateliti pe orbita joasa pentru a furniza servicii de internet de mare viteza.

5 Inmarsat — Specialistul britanic in comunicatii maritime a evoluat de la a fi o organizatie specializatd pe siguranta
navigatiei la a fi un specialist in telecomunicatii satelitare.

6 TRIS? — Proiect al Uniunii Europene, ce doreste sd asigure independenta tarilor europene fatd de alti actori politici, prin
reunirea marilor furnizori europeni intr—un mare consortiu si alocarea de investitii suplimentare in infrastructura
satelitara.
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8. SISTEM DE MARCARE VIZUALA A MINELOR

In momentul in care sistemul de navigatie bazat pe inteligentd artificiala
detecteaza o mina plutind in deriva, computerul poate comanda lansarea unei drone
de mici dimensiuni, care sa urmareascd mina si sd facd doud sau mai multe ture in
jurul minei, 1n timp ce tracteaza o sauld pe care se fixeaza la fiecare 70 cm céte un
magnet puternic (imaginea 8). Prin ocolirea minei, saula se Infasoara in jurul acesteia,
iar magnetii se ataseazd de corpul de otel. La capatul saulei se aflda un container
hidrodinamic, transparent ce contine un proiector ce emite semnalele vizuale ale
geamandurii de pericol. Astfel, mina este marcata, iar traficul naval o poate identifica
si ocoli mai usor. In plus, nava transmite pozitia si datele meteo din zona citre mal,
facilitand astfel operatiunea de cautare si distrugere a minei de catre trupele EOD.

Imaginea 8 Printscreen din programul Autodesk Fusion
Nava in timpul unei operatiuni de marcare a unei mine in deriva

O evolutie a acestui sistem, ar putea fi addugarea de pachete de explozibil
plastic pe saula respectiva si a unor flotoare de mici dimensiuni, care sa sustina saula
la suprafata, dar sa permita pachetelor de explozibili o imersiune de 70 — 90cm. Prin
infasurarea saulei in jurul minei, pachetele de explozibili s-ar amplasa exact in zona
unde le-ar amplasa si un scafandru EOD. Detonarea de la distanta a explozibililor ar
duce la distrugerea minei si, deci, la neutralizarea completd a amenintarii, fara a pune
niciun om in pericol.

9. SENZORI FOLOSITI PENTRU CERCETARE

Pentru a preveni eventualele probleme de incurcare a zbirurilor de remorcare,
mai ales in contextul unei nave fara echipaj la bord, am proiectat nava cu doua
vinciuri Tn zona pupa care ofera capabilitatea de lansare la apa a cate unui senzor
tractat. Datd fiind latimea navei si deci distanta mica intre cele doud vinciuri, se poate
folosi cate un singur senzor pe rand. Acest lucru permite o flexibilitate mare in
desfasurarea operatiunilor de cercetare, o singura pasa putand fi urmata de doud ori,
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la interval relativ scurt de timp, cu doi senzori diferiti, permitdnd colectarea unei
cantitati mai mari de date din mediu si verificarea intre cei doi senzori.

In partea inferioard a navei, de-o parte si de alta a carenei centrale tractat, am
proiectat patru locase pentru senzorii ce se lanseaza la apa cand nava se afld in deriva,
vizibili in imaginea 9. Fiecare locas este dotat cu vinci propriu, astfel incat senzorii
pot fi lansati oricand, fard interventie din exterior, dar doar cate unul pe rand pentru a
preveni problemele de incurcare a zbirurilor. Acesti senzori contribuie la crearea unei
imagini complete a starii marii din zona de actiune, informatie foarte utild atat in
domeniul ridicarilor hidrografice, cat si din punct de vedere militar, pentru calibrarea
precisa a sonarelor sau pentru a asista in navigatia submarinelor.

Senzorii suplimentari celor tractati sunt alesi in functie de misiunea de
indeplinit sau pot fi amplasati in duplicat pentru a oferi redundanta sistemului.

Imaginea 9 Printscreen din programul Autodesk Fusion
Prim—plan cu pozitionarea senzorilor pe platformele dintre carene

10. QUADROCOPTER CU RADAR

Pentru cercetare de la indltime, pentru a verifica situatia navald din vecinatate
sau doar pentru a verifica integritatea si curatenia panourilor solare, nava este dotata
cu un quadrocopter de mari dimensiuni, ce este stocat intr-un compartiment aflat in
partea superioara. Acest compartiment se deschide pentru a elibera drona, iar
suprafata de aterizare este dotatd cu un cod QR care are rolul de a ajuta aparatul de
zbor sd aterizeze la punct fix, avand orientarea in azimut corectd, indiferent de
miscdrile navei. Un design simplificat este prezentat in imaginea 10.
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Imaginea 10 Printscreen din programul Autodesk Fusion
Quadrocopter cu cablu ombilical dotat cu radar

Pentru a depasi dezavantajul autonomiei reduse, tehnologia modernd a
dezvoltat drone alimentate de la sol prin intermediul unui cablu, astfel, drona nu mai
transportd si masa bateriilor, deci este mai usoara. Prin acest cablu se pot transmite si
date prin fibra optica, scizand astfel amprenta SIGINT’ a sistemului si prevenind
eventuale bruiaje. O astfel de drond poate avea un cablu de pana la 500 m, la o
lungime mai mare, cablul devine prea greu pentru a fi eficient ridicat de catre drona.
In plus, pentru ca acest cablu si fie cit mai usor, se folosesc tensiuni mari (300—
800V) si curenti mici, ceea ce faciliteaza folosirea unor cabluri cu diametru mic, deci
masa mica si suprafatd velica mica, fapt ce ajuta drona sa ramana stabild in aer pana
la viteze mai mari ale vantului.

11. DOTARILE QUADROCOPTERULUI

Un quadrocopter alimentat cu energie electrica de la sol, poate fi dotat cu un
set de camere video si un radar tip AESA.

Setul de camere video este compus din o camera de luat vederi clasicd, cu
capabilititi de zoom optic, ce are rolul de a identifica marcajele navelor aflate in
vecinatate, o camerd video de tip FLIR®, ce foloseste diferentele de temperatura
pentru a identifica obiecte sau persoane ce plutesc la suprafata apei si o camera de
vedere pe timp de noapte, ce are rolul de a fi folosita alternativ celei termice pentru a
obtine o imagine mai bund, in functie de conditiile meteo si de iluminare.

Radarul tip AESA ofera avantajul ca este usor, plat, are un consum scazut de
energie, iar radiatia acestuia este dificil de detectat. Acest sistem permite ridicarea
dronei la indltimea maxima si emiterea unui numar redus de impulsuri, de frecvente
diferite in directia dorita. Drona este libera sa se roteasca in aer in directiile dorite,
eliminand astfel nevoia unei antene care sd se roteasca.

7 SIGINT = Signal intelligence — sistem de culegere a informatiilor ce se bazeaza pe analiza semnalelor radio.
8 FLIR = Forward Looking Infrared
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k

Imaginea 11 Printscreen din programul Autodesk Fusion
Prim-plan cu drona pe locul de aterizare

12. SISTEM DE LANSARE A TORPILELOR STINGRAY

Un avantaj al dimensiunilor generoase ale dronei si a suitei de senzori
disponibili la bord este posibilitatea de transport si lansare a doud torpile tip
StingRay, aflate in dotarea Fortelor Navale Roméane. Acestea sunt amplasate intre
carena principala si pontoane, in interiorul suprastructurii. Pentru lansare, tuburile se
rotesc in jos cu un unghi de 15° ceea ce permite o lansare facild a torpilelor pe
directia inainte (Vezi imaginea 12).

Sistemul de lansare a torpilelor StingRay combinat cu profilul cu inaltime
scazuta, rezultd o nava care, in situatia unui conflict, poate cerceta zona din
vecindtatea unui port inamic si, la comanda esalonului, poate lansa una sau ambele
torpile catre un submarin care intra in raza de actiune, pastrand astfel elementul
supriza, chiar si cu pretul pierderii dronei. In cazul unui raspuns razbunitor din partea
fortelor inamice, fiind o drond fara echipaj la bord, pierderea este strict materiala, nu
sl umana.

Imaginea 12 Printscreen din programul Autodesk Fusion
Prim—plan cu compartimentul torpile deschis in timpul unei lansari
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13. PASI DE URMAT iN DEZVOLTAREA ACESTEI PLATFORME
NAVALE

Acest concept este bazat pe tehnologii existente, dar combinate intr-o formula
netestatd ncd. Pentru a creste sansele de succes ale acestui proiect, este necesar ca
anumite elemente sa fie dezvoltate si testate Tnainte de a fi implementate intr-o nava
maritima ce poate fi trimisa in misiune.

Principalele elemente de dezvoltat ar fi:

- Sistemul de navigatie autonoma;

- Sistem de cercetare radar aeropurtat de quadrocopter;

13.1 Sistem de navigatie autonoma

Existd mai multe companii si universitdti care dezvolta in prezent sisteme de
navigatie autonoma pentru nave maritime. Cea mai celebra ar fi KONGSBERG, care
a lucrat la constructia navei ,,Yara Birkeland”, prima nava electrica si autonoma ce a
intrat n exploatare in anul 2022.

Un astfel de sistem ar putea fi cumparat de la una din companiile dezvoltatoare
st adaptat cerintelor Fortelor Navale Romane sau ar putea fi dezvoltat intern de catre
cercetdtorii si inginerii romani, astfel incat s avem control total asupra arhitecturii
sistemului si sd il putem modifica si Tmbunatati dupa caz, pentru a il aplica pe alte
nave din flota romana.

13.2 Sistem de cercetare radar aeropurtat de quadrocopter

Sistemul radar urmeaza sa fie Impartit in doua sectiuni:

- Sistemul de emisie—receptiec — amplasat la bordul dronei, care face efectiv

cercetarea la distantd mare;

- Sistemul de procesare al datelor receptionate, amplasat la bordul navei, care

mentine masa dronei cat mai mica.

O alta tema de cercetat In acest domeniu este instalarea emitdtorului radio la
bordul unei drone, astfel incit drona sa poata transmite si receptiona date de la tdrm
chiar si in cazul In care comunicarea prin satelit este compromisd din orice motiv.
Avantajele acestei metode constau in indepartarea sursei de emisii electromagnetice
fata de nava si 1n asigurarea unei linii directe de comunicare prin cresterea altitudinii,
astfel incat sa se depaseasca curbura pamantului.

14. CONCLUZII

Acesta este un proiect indrdznet si inovator care are nevoie de multd cercetare
pentru a putea fi transpus in realitate, dar care are sanse mari de reusitd, fiind bazat pe
tehnologii existente, multe din ele ajunse la maturitate in secolul trecut.

Elementul de noutate este impachetarea acestor tehnologii intr-un singur
produs care sa aduca un plus de informatii Fortelor Navale Romane atat pe timp de
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pace, cét si in caz de conflict armat. In plus, aceste informatii pot fi vandute catre
tarile partenere, ce au interes in Marea Neagra.

Intrucat se spune ci stim mai multe despre suprafata Lunii decat despre fundul
marilor si al oceanelor, aceasta nava autonoma este unealta ideala pentru a scoate la
iveala o parte din secretele adancurilor terestre, la un cost mult mai mic decat daca
am face cercetarea prin metodele conventionale.

Romania are acum ocazia de a sari etape in dezvoltarea sa militarda si
economica si de a face un pas in directia automatizarii si robotizdrii, aliniindu-se
astfel cu puterile militare care fac acum eforturi in aceeasi directie, poate chiar creand
un produs pe care il poate exporta catre tarile aliate.

Un astfel de proiect poate avea implicatii mult mai mari la nivel intern, creand
locuri de muncd pe plan local si determinand inginerii sd rdmand in tard s1 sa isi
foloseasca potentialul imens pentru a inova si a dezvolta tehnologii care pot face ca
ziua de maine sa fie mai sigura si mai buna.
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LUPTA CONTRA MINELOR. TRECUT, PREZENT, VIITOR

Locotenent comandorLiviu STAN
Divizionul 67 Nave Purtatoare de Artilerie

Abstract: The main objective of the research is to identify possible directions for the
development of modern, safe naval capabilities, capable of responding to current threats of the sea
lines of communications. Therefore, the novelty of the research is the analysis of trends in the field
of mine action at a global level and their transposition into the Exclusive Economic Zone of
Romania in the Black Sea. The study is based on the evolution in the domain, but also the impact
that the technological leap has had in recent decades, using comparative analysis and observation
of the domain, descriptive and deductive methods. It can be seen that the credible posture of a
modern naval force is strengthened by the operation of platforms that keep up with technology, and
the naval procedures adapts its principles to the use of such capabilities. Technological progress is
not yet fully exploited in the mode of action during the fulfillment of the Naval Forces' missions.

Keywords: mines, Black Sea, technology.

Rezumat: Obiectivul principal al cercetarii este identificarea unor posibile directii de
dezvoltare a capabilitatilor navale moderne, sigure, capabile sa raspunda amenintarilor actuale
aduse libertatii de navigatie. Prin urmare, noutatea cercetarii este analiza tendintelor in domeniul
luptei contra minelor la nivel global si transpunerea lor in Zona Economica Exclusiva aferenta
Romdniei la Marea Neaga. Studiul se bazeaza pe evolutia in domeniu, dar si impactul pe care l-a
avut saltul tehnologic in ultimele decenii, utilizand analiza si observarea comparativa a
domeniului, metode descriptive si deductive. Se poate observa ca postura credibila a unei forte
navale moderne este intarita de operarea unor platforme care tin pasul cu tehnologia, iar arta
operationala maritima isi adapteaza principiile la utilizarea unor astfel de capacitati. Progresul
tehnologic nu este inca exploatat pe deplin in modul de actiune in timpul indeplinirii misiunilor
Fortelor Navale.

Cuvinte cheie: mine, Marea Neagra, tehnologie.

1. INTRODUCERE

Marile si oceanele au fost si reprezintd in continuare elemente cheie in
dezvoltarea civilizatiilor si influenteaza hotarator dezvoltarea sociala a tuturor statelor
si natiunilor. Marea a fost, este si va fi izvor de bogatii biologice, chimice si minerale,
de materii prime si energie. Totodatd, pe mare se executd cel mai eficient transportul
de materiale intre tari si continente atat in timp de pace, criza sau razboi.

Romania secolului XXI poseda interese majore in aprovizionarea cu materii
prime externe, pe caile de comunicatii maritime si fluviale. De asemenea, tara noastra
la acest moment, este singura tara riverana la Marea Neagrd care extrage petrol si
gaze naturale din exploatarea subsolului marin. Aceste interese sunt sustinute de
puterea sa maritimad, de iesirea la mare si de ponderea lungimii frontierelor maritime
st fluviale.
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Realizarea tuturor intereselor Roméaniei de ordin politic, economic si strategic
in zona Marii Negre sunt in stransd legitura cu existenta unor Forte Navale moderne,
capabile sa confere credibilitate si siguranta.

O componentd importantd a misiunilor Fortelor Navale o reprezinta lupta
contra minelor. Din acest considerent, Fortele Navale trebuie sd posede forte si
mijloace destinate luptei contra minelor, capabile sa raspunda riscurilor si
amenintarilor clasice si asimetrice existente la Marea Neagra si sa poatd raspunde cu
succes solicitdrilor aliatilor din NATO, in zone de interes comun.

Inci de la aparitia ei, mina marini a reprezentat o armai ieftini si eficients,
aceasta fiind folosita in toate conflictele navale. Numai simplul fapt ca unul dintre
beligeranti ar avea doar intentia de a lansa mine intr-un raion, pentru celalalt
constituie un element pe care trebuie sa il 1a in calcul, trebuind sd desfasoare o mare
cantitate de forte pentru a cauta existenta minelor, a delimita raionul minat pentru a-1
putea ocoli, daca este posibil, sau a deschide o pasd prin acesta, ceea ce duce la
schimbarea cursului operatiilor militare.

Lupta contra minelor a aparut si s-a dezvoltat ca o consecintd a descoperirii
minei marine si folosirea acesteia ca arma in conflictele navale de-a lungul timpului.
Deci, mina marind si lupta contra minelor au fost si vor fi tot timpul intr-o stransa
legatura, acestea dezvoltandu-se in acelasi timp.

Odata cu aparitia minelor marine, au fost descoperite tehnici si mijloace de
contracarare a efectelor cauzate de acestea. Astfel, au aparut noi tipuri de nave,
numite nave dragoare si o noud misiune pentru fortele navale, numita misiune de
dragaj. La inceputurile ei, mina marina functiona la nivelul descoperirilor tehnico-
stiintifice ale momentului, iar efectele distructive ale acesteia erau contracarate cu
tehnici s1 procedee pe masura, astfel incat dragajul se executa cu remorchere folosind
tehnici improvizate pentru pescuirea si distrugerea acestora.

Astazi mina inca reprezintd o arma de actualitate, fapt demonstrat prin prezenta
minelor in apropierea portului Odessa si care afecteaza libertatea de navigatie in toatad
Marea Neagra demonstratd prin prezenta unei mine travers de Capul Midia la 39 de
mile marine la care a fost necesara interventia Fortelor Navale Roméane prin puitorul
de mine si plase ,,Viceamiral Constantin Balescu” in data de 28 martie 2022. Marina
turca a dat de inteles ca a dezamorsat sau detonat de la sfarsitul saptamanii trecute
mai multe mine navale care pluteau in derivd. Una din ele a fost neutralizata in
apropierea Stramtorii Bosfor, care a fost inchisa pentru traficul naval o scurta
perioada de timp.!

Dragajul, ca si componenta a luptei contra minelor, a fost studiat si analizat de
catre specialistii militari in domeniu, astfel au fost intocmite o serie de tehnici si
procedee de executare a acestuia, in paralel cu dezvoltarea din punct de vedere
constructiv si a modului de functionare a minei marine. Exista si o altd componenta a
luptei contra minelor care nu este adusa in discutie si anume supravegherea este la fel
de importantd ca si combaterea minelor. Majoritatea studiilor se axeaza pe

' Conform https://www.dw.com/ro/mine—navale—pericliteaz%C4%83—rutele—comerciale—din—marea—neagr%C4%83/a—
61330132 accesat la data de 05.04.2022
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descoperirea si neutralizarea minelor si de aceea ridic urmatoarea intrebare de ce sa
descoperi si sa nu supraveghezi si sa stii exact pozitia lor?

2. CLASIFICARE A MINELOR

Destinatia principald a minelor este distrugerea sau avarierea navelor de
suprafata militare si civile, a submarinelor, precum si a navelor pe perna de aer. Prin
caracteristicile tehnico—tactice si modul de intrebuintare in lupta acestea constituie,
dupa lansare, un pericol permanent, avand caracter descurajator care se mentine in
timp si spatiu.

Acestea, prin destinatie, constructie, efect, posibilititi de lansare si cel mai
important aspect raportul dintre pretul de achizitie/productie si pagubele produse sunt
considerate ,,0 arma mereu prezentd, o armad tactica exceptionald, puternicd si
rentabild si care meritd o prima pozitie in arsenalul naval” a oricarei tari cu iesire la
mare.

Ca o clasificare genericd, minele sunt impartite in trei mari categorii: vectorul
lansator, pozitia lor fatd de suprafata apei, metoda de declansare.?

In continuare, voi face o analizd a celor trei categorii mentionate mai sus
incepand cu pozitia lor fatd de suprafata apei. Acestea, la randul lor, se Tmpart in
mine de fund, mine ancorate si mine derivante.

Minele de fund pot include si mine ingropate si se gisesc, In general, in ape
putin adanci, unde fie ambarcatiunile de suprafata, fie submarinele le pot declansa cu
usurinta. Acest tip de mine este, de obicei, activat de influenta. Minele ancorate sunt,
de obicel, folosite in ape mai adanci si pot fi pozitionate la orice adancime in coloana
de apd. Minele ancorate sunt foarte eficiente atit mpotriva navelor, cat si a
submarinelor. Minele ancorate sunt folosite in principal ca arme anti—submarin si pot
ramane pasive pand cand tinta isi indeplineste criteriile de declansare. Unele mine
ancorate contin torpile sau arme mobile care au capacitatea de a ajunge la tinte.
Minele in derivd se deplaseaza in directia curentului dominant si sunt proiectate sa
pluteasca la sau chiar sub suprafata apei. Minele in deriva au fost interzise in 1907 de
Conventia de la Haga, dar sunt inca folosite de multe natiuni ,necinstite”. Noi
tendinte in dezvoltarea minelor vor permite ca minele sa fie pozitionate in ape mai
adanci, unde vor spori bariera antisubmarin, navald si prezintd dificultiti serioase
pentru vandtoarea de mine si dragoare.

A doua caracteristicd este metoda de clasificare este vectorul de livrare (desi
majoritatea minelor pot fi modificate pentru un alt mod de livrare). Minele amplasate
de aeronave sunt, in general, folosite pentru actiuni ofensive in care minele trebuie sa
fie dislocate rapid. Aceste mine sunt aruncate ca niste bombe dintr-un avion. Minele
lansate de nave pot fi desfasurate de pe o varietate de nave, permitandu-le sa fie puse
in secret.

A treia caracteristica este metoda sa de activare. Activarea prin influenta este
cea mai comund metodd. Detectoarele sunt utilizate pentru a detecta modificarile

2 National Research Council 2000 Oceanography and Mine Warfare (2000),p 13
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presiunii fluidului sau campurile acustice, magnetice si electrice (sau o combinatie
din toate patru). Senzorii pot fi proiectati pentru a distinge intre diferitele tipuri de
vase sau pentru a avea intarzieri inainte detonand pentru a asigura deteriorarea
maxima a navei dorite. Minele de contact sunt cea mai veche tehnologie pentru
activarea minei $i, Tn cea mai simpla versiune, sunt concepute pentru a detona atunci
cand senzorul de pe mina este atins. Minele controlate sunt declansate de la distanta,
folosind cabluri conectate la tdrm, desi noile modele pot fi de la distanta controlat,
ceea ce va permite efectiv pornirea si oprirea unui caAmp minat atunci cand este
necesara trecerea navelor prin zona minata. Acest tip de mind este de obicei folosit
defensiv si este deosebit de eficient in prevenirea intrarii in stramtori sau zone
restranse.

3. ISTORIA LUPTEI CONTRA MINELOR MCM

Minele sunt greu de detectat in mediul complex de langa tarm, deoarece sunt
relativ mici, usor de ascuns, si pot fi asezate de pe aproape orice platforma. Acest
lucru este valabil mai ales pentru minele moderne care au fost construite special
pentru a nu putea fi descoperite. Acestea pot fi confectionate cu straturi de vopsea
care nu reflectd undele sonore, componente neferoase si forme neconventionale.
Adesea, este nevoie un echipament complex si scump pentru a descoperi, identifica si
neutraliza minele in mod eficient si eficace. Drept urmare, contracararea minelor
necesita cheltuieli disproportionate cu dimensiunea si costul unei mine marine tipice.
Acest dezechilibru creste pe masurd ce minele devin mai sofisticate.

Lupta contra minelor (MCM) poate fi atat pasiv, cat si activ. MCM pasiv se
bazeazd pe limitarea amprentei navei, capacitatea de a fi sesizat de o mind. Acest
lucru se realizeaza, in general, prin reducerea emisiilor acustice si magnetice si a
semnalelor electrice de pe nava.

MCM activ include atat dragajul, cat si vanatoarea de mine. Dragajul prin
influenta acustic, magnetic si hidrostatic este folosit pentru a detona minele
amplasate. Dragajul mecanic foloseste o remorca sau alt tip de dispozitiv pentru a
taia cablurile minelor ancorate. Aceste mine plutesc apoi la suprafatd si sunt
neutralizate prin alte mijloace.

La inceput, marinarii impingeau minele in deriva departe de navele lor. Acest
MCM timpuriu folosea stalpi de lemn care marinarii sperau ca vor fi suficient de
lungi pentru a-i mentine in siguranta dacd mina ar detona ca urmare a unei indepartari
cu astfel de mijloace. Apoi, au fost puse plase si alte bariere pentru a tine minele
timpurii In deriva departe de navele ancorate, pand cadnd amenintarea minelor
ancorate in canale a necesitat noi masuri care au fost, in schimb, eficiente atunci cand
navele erau in desfasurare. In timpul Razboiului Civil american, ,,greble” contra—
minelor, instrumentele elaborate care aratau literalmente ca o grebla uriasd de
gradind, au fost amplasate inaintea provei navelor in timp ce navigau prin zonele
amenintate, detondnd mine la citiva metri inaintea navei, dar suficient de departe ca
incarcatura exploziva sa nu provoace daune.
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La inceputul secolului al XX-lea, amenintarea evolutivd a minelor a ridicat o
noud problema pentru proiectantii de nave care au dezvoltat atasamente elaborate
pentru nave de diferite dimensiuni, concepute fie sa impinga minele plutitoare
departe de corpurile navelor, fie sd le detoneze la o distanta sigurad de carena.

Pentru a depdsi restrictiile de mobilitate impuse de astfel de dispozitive
greoaie, au fost dezvoltate metode de curatare a cdmpurilor minate. La Inceput,
acestea au presupus tragerea de fire grele de-a lungul fundului marii in incercarea de
a prinde sau detona minele. Dar astfel de metode mecanice de curatare a minelor
implicau expunerea navelor de remorcare la riscul deplin al minelor, conducand la
dezvoltarea anumitor nave mici, ieftine, consumabile, cu pescaj redus in rolul de
contramasuri pentru mine. Pana la sfarsitul secolului al XX—lea, tehnicile de traulare
ale pescarilor au fost adaptate la curatarea minelor, cu fire echipate cu lame care ar
taia ancora minelor remorcate in spatele navelor mici, precum si dispozitive similare
montate la prova navelor mai mari pentru a le oferi protectie suplimentara.

Dezvoltarea minelor de influenta, actionate initial magnetic urmat de acustica,
apoi hidrostatic, a necesitat o schimbare a metodologiei. In loc si remorcheze fire
pentru a taia cablurile de ancorare, navele dragoare din lemn au inceput sa
remorcheze magneti uriasi. Campul magnetic scazut al lemnului permitand acestor
nave mici sa treacd direct peste minele magnetice, cu remorcile lor, mimand
semndtura unui vas mult mai mare pentru a detona minele. Minele acustice necesitau
remorcarea (adesea simultand) a unor aparate de zgomot sau difuzoare mari
subacvatice, cunoscute generic sub numele de generatoare acustice. Cu toate acestea,
aparitia minelor cu senzori de presiune a introdus o problema care nu putea fi
rezolvatd: amprenta hidrostatica a unui vas este direct proportionald cu dimensiunea
acesteia corelatd cu viteza prin apa.

Inventia sonarului activ din 1918, urmatd de o dezvoltare semnificativa in
timpul celui de-al Doilea Razboi Mondial, a oferit o noud posibilitate; in loc de
dragarea minelor, acum era posibila descoperirea minelor din prova navelor. Dupa un
succes limitat in timpul celui de-al Doilea Razboi Mondial, folosind sonare
antisubmarine pentru a cauta mine navale, aceastd imbundtitire semnificativd a
sigurantei a dus la dezvoltarea in anii 1950 si 1960 a vanatorului de mine. Initial,
astfel de nave de vanatoare de mine au fost echipate si cu echipamente de dragat
mine, dar multe sunt acum o clasi distincta de nave.?

Vanatoarea de mine este o metoda mai sigura si cea mai eficienta metoda de a
face fatd minelor, in special cele cu detonare prin influenta. Spre deosebire de dragaj,
unde tehnicile trebuie modificate pentru a tine cont de modul de declansare a minelor,
vanatoarea de mine este mai putin dependentd de caracteristicile tehnice ale minei.
Vénatoarea de mine se bazeazd, in primul rand, pe sonare sofisticate de inalta
frecventa, sonare cu scanare laterala de inalta fidelitate si magnetometre. Odata ce
minele sunt localizate, acestea sunt distruse folosind vehicule de neutralizare a
minelor.

3 AN INTRODUCTION TO NAVAL MINES AND MINE WARFARE accesat pe situl
https://www.vernonlink.uk/introduction la data de 05.04.2022
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Conditiile oceanice influenteazd foarte mult operatiunile de minare si MCM.
Variatii ale parametrilor de mediu, precum batimetria, salinitatea, temperatura,
intervalul de maree, curentii, claritatea apei si caracterul fundului, pot modifica si
degrada semnificativ performanta senzorului care reduc capacitatile operationale.
Multi dintre parametrii enumerati mai sus sunt colectati pe campul de lupta de catre
fortele MCM. Supravegherea detaliatd a rutei de catre Naval Oceanographic Office
(NAVOCEANO) in afara perioadelor de conflict oferd date pentru a sprijini
masuratorile pe cAmpul de lupta.

4. LUPTA CONTRA MINELOR IN EPOCA MODERNA

Din punct de vedere istoric, marinele europene au avut tendinta de a cheltui
mai mult pentru dezvoltarea fortelor MCM credibile si eficiente. Aceasta a fost o
chestiune de necesitate bazatd pe experientele lor unice in a face fatd amenintarii
minelor, in special din Primul Rizboi Mondial pani la Rizboiul Rece. In timpul
Razboiului Rece, s-a crezut pe scara largd cd porturile europene vor fi minate de
Uniunea Sovieticd in cazul unei ofensive sovietice. Tarile NATO care nu isi puteau
permite o putere navald isi puteau permite, totusi, forte de contramdsuri pentru a-si
proteja propriile litoraluri si, prin urmare, a existat un compromis. Marinele europene
ale NATO au dezvoltat forte, abilitdti si doctrina MCM care le-ar permite sa
contracareze minatul masiv sovietic de pe litoralul lor, astfel incat propriile forte
navale sd nu fie sechestrate in propriile porturi, in timp ce SUA era garantul
securitatii apei albastre, mai putin preocupate de propriile zone de coastd din cauza
tamponului geografic*. Desi aceastd diviziune a muncii a fost cu siguranta practica in
timpul Razboiului Rece, s-a dovedit ineficienta in anii urmatori.

In cazul Statelor Unite, interesul pentru razboiul contra minelor a urmat, in
plan istoric, un model de ascensiune, urmata de stagnare, determinat de aparitia sau
absenta unei amenintari directe. Astfel, in perioadele marcate de pace si stabilitate,
preocuparile in acest domeniu s-au diminuat semnificativ. Totusi, momentul de
cotiturd a survenit atunci cand Statele Unite au fost constranse sa abandoneze
operatiunea amfibie majora de la Wonsan (Republica Populara Democrata Coreeana),
ca urmare a barajelor de mine extinse, care au generat pierderi atdt in randul
dragoarelor de mine, cat si al distrugatoarelor. Aceasta experientd a determinat
autoritatile americane sa adopte o abordare mult mai serioasa si sustinutd in privinta
razboiului contra minelor.”.

La momentul scrierii articolului, unele forte navale au in dotare trei tipuri de
capabilitati: nave dragoare, vandtoare de mine si elicoptere dragoare. Aceste trei
capabilitati au avantajele si dezavantajele specifice care au dus la evolutia luptei
contra minelor. De exemplu, pericolul generat de trecerea peste mind a dus la

4 Thomas R. Bernitt and Sam J. Tangredi , Mine Warfare and Globalization: Low—Tech Warfare in a High-Tech World
excerpt from: Globalization and Maritime Power, 2002, p. 90

5 Paul J. Ryan, and Truver, Scott C. U.S. Navy Mine Warfare Vision,Programmes,Operations: Key to Sea Power in the
21st Century. NAVAL FORCES, No 3.
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dezvoltarea si Inzestrarea cu vanatoare de mine care cerceteaza spatiul din prova
navei eliminand pericolul provocat de minda. Automat am putea spune ca vanatorul de
mine este mai eficient decat dragorul, dar acest fapt vine cu urmatorul dezavantaj:
timpul. Timpul necesar pentru a demina un raion desemnat este mult mai mare
deoarece pe langd descoperirea contactului, acesta trebuie analizat, clasat ca fiind un
contact minelike sau non—minelike. O data stabilit acest lucru daca contactul este
minelike, acesta trebuie analizat pentru a vedea ce timp de declansator are, pentru ca
dupa aceea, sa se determine cum va fi detonatd mina. Acest proces trebuie repetat
pentru fiecare contact descoperit de vanatorul de mina. Astfel, intr-un teatru de
operatii, nava este expusd un timp indelungat si poate fi oricand angajata de aviatia
adversa. Datorita acestei vulnerabilitdti, unele marine au adoptat folosirea
elicopterelor pentru a draga. Desigur, are unele din dezavantajele dragoarelor precum
eficienta in eliminarea minelor nevoia de a efectua si dragaj mecanic si magnetic, dar
elimina pericolul generat de expunerea navei, dar si posibilitatea de a parasi raionul
intr-un timp cat mai scurt in cazul unui atac al adversarului.

5. VIITORUL LUPTEI CONTRA MINELOR

Capabilitdtile prezentate anterior au fost concepute incepand cu al doilea
Razboi Mondial. Desigur, au fost aduse imbunatatiri la tehnica folosita la dragile prin
influentd, la senzorii folositi la vanatoarele de mina, dar conceptul de luptd contra
minelor nu a suferit modificari drastice in cadrul marinelor mondiale.

In anul 2015, OCCAR (Organisation Conjointe de Coopération en matiére
d’Armement/Organisation for Joint Armament Cooperation) a desemnat castigatorul
contractului lupta contra minelor martime (mine countermeasures contract/MMCM)
ca fiind Thales, in colaborare cu BAE Systems si partenerii lor din Franta (ECA) si
din Regatul Unit (ASV, Wood&Douglas, SAAB)°.

Initiat in 2012, in baza unui acord de cooperare intre Franta si Regatul Unit,
programul MMCM dezvolta un sistem autonom prototip pentru detectarea si
neutralizarea minelor marine si a dispozitivelor explozive improvizate subacvatice
(UWIED).’

Contractul MMCM cuprinde trei etape, incepand cu o prima faza de proiectare.
Urmatoarele etape, care fac obiectul optiunilor contractuale, vor fabrica si
experimenta viitoarele capacitati de contramasuri pentru mine atdt ale Frantei
(sistemul de contramasuri ale viitoarelor mine SLAM-F), cat si ale Regatului Unit
(MHC — Mine countermeasures and Hydrography Capability). Programul va oferi o
solutie de contramasuri pentru mina autonoma, operata de la distanta.®

Ministrul Apararii Echipamentului si Suport a Regatului Unit anunta cd primul
sistem MMCM a fost predat Marinei Regale pe data de 23 noiembrie 2021 in portul

¢ Conform https://thales—group.prezly.com/maritime—mine—counter—-measures—mmcm-the—worlds—first-unmanned—
mine—countermeasures—system—of-systems—in—operational-configuration—for—safer—seas accesat la data de 05.04.2022
7 Conform https://www.baesystems.com/en/feature/the-maritime—-mine—counter-measures-mmecm-programme accesat
la data de 05.04.2022

8 Ibidem
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Plymouth. Un echipament similar a fost predat Frantei la sfarsitul luni noiembrie a
aceluiasi an.’

Acest sistem de sisteme, cum este descris, este compus din o nava de suprafata
fard echipaj (uncrewed surface vessel/USV), dotat cu un sistem de navigatie
autonom, un sonar de detectare si evitare a obstacolelor, o capacitate de identificare si
neutralizare a amenintarilor bazata pe ROV—uri (Vehicule operate de la distantd), un
T-SAS (Towed Synthetic Aperture Sonar) si AUV—-uri (Autonomous Underwater
Vehicles). AUV-urile vor folosi sonarul SAMDIS cu deschidere sintetica de ultima
generatie, cu functionalitate cu mai multe aspecte, pentru o clasificare imbunatatita'®.
ROV-ul folosit va fi produs de SAAB si va fi un sistem capabil sa
distrugd/neutralizeze mai multe mine intr-o singurd expeditie (Multi-Shot Mine
Neutralization System/ MuMNS)!!. Comunicatiile intre USV, ROV, AUV si sonarul
tractat se vor face prin fir, iar legatura dintre USV si nava maritima si/sau centrul
portabil al operatiei se va face prin legaturi satelitare si dublate prin comunicatii
radio.

Dupa cum putem vedea, viitorul luptei contra minelor constd in folosirea
vehiculelor fara personal la bord fie ele subacvatice, fie pentru suprafata apei pentru
detectia si neutralizarea minelor, iar in viitorul nu atat de indepartat, cel mai probabil,
si pentru supravegherea constantd a cdilor de comunicatii. Avantajul unor astfel de
platforme, este in primul rand pentru resursa umana, deoarece personalul nu se mai
afla in apropierea minei nici macar pe mare, ci in spatele unui monitor, la mile
distanta de raionul respectiv, unde are capacitatea de a adopta o decizie intr-un mod
rational si detasat de presiunea circumstantelor imediate. Un alt avantaj ar fi ca am
putea preveni si a elimina pericolul din faza incipienta prin supravegherea constanta a
raioanelor de importantd deosebitd prin amplasarea unei retele de sisteme care vor
monitoriza Tn mod constant fundul marii, permitand detectarea imediata a oricarui
obiect nou aparut in apa, iar prin suprapunerea datelor cu imaginea de referintd a
mediului marin din momentul lansarii, ar putea fi posibild si identificarea originii
acestuia.

Este considerabil mai facil sa se prevind sau sa se cunoasca cu precizie locul in
care a fost lansat un obiect in apa decat sd se desfasoare cautari intr-un raion probabil.
Resursele necesare pentru mentinerea unei retele de USV/ AUV sunt intr—adevar
ridicate, insa, odatd cu avansul tehnologic in domeniul energiei verzi, aceste costuri
se vor diminua. Totusi, chiar si in conditiile actuale, o astfel de investitie ar fi pe
deplin justificata, intrucat ar contribui la consolidarea securitatii apelor nationale si a
Zonei Economice Exclusive din perspectiva riscurilor generate de minele navale.

? Conform https://www.navalnews.com/naval-news/2021/12/first=mmcm—demonstrator—delivered—to—the—royal-navy/
accesat la data de 05.04.2022

10 Conform https://www.baesystems.com/en/feature/the-maritime-mine—counter-measures-mmcm-—programme accesat
la data de 05.04.2022

1 Conform https://www.saab.com/newsroom/press—releases/202 1 /saab—signs—contract—on—mumns—for—franco—british—
maritime—mine—counter—-measures—mmecm-—programme accesat la data de 05.04.2022
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NOUA CAVALERIE USOARA A SECOLULUI XXI
ANALIZA INOVARII SI iNTREBUINTARII GRUPURILOR DE ASALT PE
MOTOCICLETE DE CATRE ARMATA FEDERATIEI RUSE iN
RAZBOIUL DIN UCRAINA

Colonel Marius GHEORGHESCU
Comandantul Regimentului 307 Infanterie Marina ,,Heracleea”

Astract: Given the increasing speculation about the effectiveness of Motorcycle Assault
Groups, especially on a relatively static battlefield oversaturated with artillery, missiles, and drone
activity, we have undertaken a focused investigation to better understand this evolving tactic. This
article provides a first-hand assessment of the organization, tactics, and equipment of Motorcycle
Assault Groups within the Russian Federation Army as of June 2025. This article provides a "first-
hand" assessment of the organization, tactics, and equipment of the Motorcycle Assault Groups of
the Armed Forces of the Russian Federation, as of June 2025. The article is based primarily on
open source information published from documents captured at the tactical level by the Armed
Forces of Ukraine, reports from Ukrainian infantry fighting in contact, images/video from
Ukrainian frontline surveillance drones, publicly available interviews with motorcycle crews of the
Armed Forces of the Russian Federation, and even publicly available reports issued by the Armed
Forces of Ukraine.

Keywords: motorcycle assault groups, FPV drones, assault tactics, reconnaissance-
surveillance, portable anti-drone system, off-road motorcycles, ATVs, buggy vehicles.

Rezumat: Avand in vedere speculatiile tot mai dese privind eficacitatea Grupurilor de Asalt
pe Motociclete, in special puse pe seama unui cdmp de lupta relativ static, dar suprasaturat de
activitatea artileriei, rachetelor si a dronelor, am intreprins o investigatie concentrata pentru a
intelege mai bine aceasta tactica in evolutie. Prezentul articol oferd o evaluare ,,la prima mdna”, a
organizarii, tacticilor si echipamentelor Grupurilor de Asalt pe Motociclete din cadrul armatei F.
Ruse, incepand cu iunie 2025. Articolul se bazeaza, in principal, pe informatii din surse deschise,
publicate din documente capturate la nivel tactic de catre Fortele Armate ale Ucrainei, din
rapoarte ale infanteriei ucrainene ce lupta la contact, din imagini/capturi video ale dronelor de
supraveghere ucrainene din prima linie, interviuri disponibile publicului cu echipaje de motociclete
ale fortelor armate ale F. Ruse si chiar rapoarte disponibile publicului emise de fortele armate ale
Ucrainei.

Cuvinte—cheie: grupuri de asalt pe motociclete, drone FPV, tactici de asalt, cercetare—
supraveghere, sistem portabil anti—drona, motociclete de teren, ATV, buggy—vehicle.
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Grup de Asalt pe Motociclete din cadrul Rgmetlui 29 Pragutigti (VDV) al Diviziei 98
Aeropurtata din cadru armatei F. Ruse, pe timpul unui exercitiu tactic in teren
(Sursa: https://x.com/ukraine_world/status/1916823309989147027)

Timpul redus dintre descoperire si angajare, determinat de supravegherea in
timp real cu drone de cercetare si de viteza mare de reactie a dronelor de atac FPV, a
creat un mediu deosebit de ostil pentru intrebuintarea vehiculelor tactice blindate
traditionale (tancuri, masini de lupta ale infanteriei/MLI, transportoare amfibii
blindate/TAB/TBT, autovehicule de teren blindate/ATB) pe campul de luptd modern.
Drept urmare, ambele forte implicate in razboiul din Ucraina au fost obligate sa se
adapteze cu rapiditate si Intr-o maniera extrem de inovativa.

O astfel de adaptare a aparut pentru prima data in 2024, cand au inceput sa fie
vizibile cu o frecventd tot mai mare de-a lungul liniei frontului ruso—ucrainean,
primele grupuri de asalt pe motociclete ale fortelor armate ale F. Ruse. Prezenta
acestora a atras rapid atentia publicului, iar utilizarea in lupta a devenit, de atunci, o
caracteristicd comund a angajamentelor de lupta din prima linie. Mai recent, fortele
ucrainene au anuntat, de asemenea, infiintarea si instruirea propriilor unitati de asalt
pe motociclete.

De-a lungul istoriei recente, motocicletele au fost mult timp prezente in
razboiul neconventional/de gherild, in special in randul actorilor nestatali din regiuni
precum Africa. Cu toate acestea, utilizarea acestora de catre armatele profesioniste
statale moderne a fost in mod traditional limitata de obicei, la roluri de cercetare prin
patrulare sau, cel mult, sprijin logistic usor. Acest lucru s-a schimbat dramatic in
razboiul ruso—ucrainean, unde utilizarea pe scara larga a sistemelor aeriene fara pilot/
UAS, in special a dronelor FPV, a remodelat tacticile de camp de lupta. Un studiu
recent realizat de RUSI (Royal United Services Institute) a estimat ca dronele au fost
responsabile pentru 60—70% din avarierea sau distrugerea sistemelor militare rusesti.
In acest mediu, vehiculele blindate traditionale — odinioara esentiale pentru rizboiul
de manevra — au devenit extrem de vulnerabile. Acest lucru a determinat atat fortele
rusesti, cat si cele ucrainene sa se adapteze, apeland din ce in ce mai mult la
motociclete si vehicule ultra—usoare de teren (All Terrain Vehicle/ATV, buggy!)

! Buggy” reprezintd un termen folosit in general pentru a se referi la orice automobil usor (ultra—usor) cu capacitati
off-road si caroserie minimald. Majoritatea sunt construite fie ca masini din piese de origine diferita, fie de la zero.
Cuvantul ,,buggy” a fost folosit initial in Regatul Britanic pentru a descrie o trasurd usoara cu doua roti pentru o singura
persoana (similar saretei romanesti), iar mai tarziu in S.U.A. pentru a descrie o trasurd comuna cu 4 roti. Termenul a
fost extins la automobilele usoare pe masura ce acestea au devenit populare. Pe masura ce automobilele au devenit din
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pentru a creste mobilitatea, viteza si flexibilitatea infanteriei, in special. Aceste
vehicule sunt acum folosite, nu doar pentru asalt, ci si pentru cercetare, sprijin
logistic (reaprovizionare, evacuare medicala etc.) si sprijin pentru echipele tactice de
razboi electronic, in special in teren in care vehiculele blindate grele sunt ineficiente
sau prea usor de observat.

Rézboiul din Ucraina a evoluat catre o faza in care orice miscare este
determinatd de prezenta masivd a dronelor de supraveghere si a loviturilor cu
artileria, rachetele sau dronele FPV pe linia frontului. Din ce in ce mai multe vehicule
mici (sau ultra—usoare) intrd in actiune, in detrimentul vehiculelor tactice blindate de
infanterie traditionale (masini de luptd ale infanteriei, transportoare blindate,
autovehicule de teren blindate), mai lente si mai usor de descoperit. In urma unor
observatii pe sectorul de front Pokrovsk, trei batalioane de infanterie ucrainene
diferite au oferit cateva exemple de schimbare, in evacuarea ranitilor pe campul de
luptd: acum, acestea se pot executa doar noaptea, folosind vehicule ultra—usoare, cum
ar fi buggy—urile. Analistii militari ucraineni si cei ai aliatilor sdi occidentali au
remarcat, din aprilie 2024, in atacurile executate de unele unitati ale armatei F. Ruse,
utilizarea acestor vehicule. Videoclipurile difuzate de mass—media rusa si de relatarile
militare online aratd o flotd mare de motociclete de teren din unitdtile de nivel
regiment ale Brigdzii 123 Infanterie Motorizatd din Donetk (vezi Figura nr. 1) sau
din cadrul Regimentului 71 Infanterie Motorizata de pe frontul din Zaporoje.

Fig. nr. 1 Grup de Asalt pe Motociclete din cadrul Brigazii 123 Infanterie Motorizata,
prezentat la televiziunea rusa
(Sursa: https://english.elpais.com/international/2024—06—18/russian—army—develops—
motorcycle—assault—units—to—carry—out-lightning—attacks—on—the—front—lines.html)

In acest ultim caz, imaginile publicate de personalul siu arati motociclete pe
care au fost instalate custi metalice pentru a proteja membrii echipajului de atacurile
dronelor FPV (vezi Figura nr. 2).

ce in ce mai sofisticate, termenul a iesit pentru scurt timp din uz inainte de a fi reinviat pentru a descrie vehicule off—
road mai specializate.
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Fig. nr. 2 Motocicleta apartinind armatei F. Ruse pe care a fost improvizata o cusca de
protectie impotriva dronelor FPV
(Sursa: https://www.telegraph.co.uk/world—news/2024/06/03/russian—troops—modify—
motorbikes—with—anti—drone—cages/)

Soldatii rusi au recomandat in ultimele luni, prin intermediul conturilor lor de
Telegram, utilizarea motocicletelor electrice, deoarece sunt silentioase si sunt mai
greu de detectat de catre dronele dotate cu sisteme de termoviziune. ,,Folosirea
motocicletelor constituie o tactica buna deoarece sunt mai greu de interceptat de
cdatre drome, sunt mai putin zgomotoase si mai rapide decdt vehiculele tactice
blindate sau SUV-urile”, spune Andrii, un soldat din cadrul Brigdzii 3 Asalt a F.A.
ale Ucrainei. ,,Rusii le folosesc in numdr mare si devin din ce in ce mai bune.” Intr-un
alt sector al frontului din Donetk — la Kostiantinivka, un subofiter din cadrul Brigazii
93 Mecanizata a F.A. ale Ucrainei a confirmat pentru ziarul ,,E/ Pais” din 8 1unie
2024, schimbarea de tactica: ,,Rusii au tot ce trebuie pentru transportul infanteriei,
iar acum au motociclete. Acestea sunt cea mai proastda variantd pentru noi, pentru ca
sunt greu de descoperit, iar oamenii nostri nu pot identifica ce este acel zgomot
indepartat.” Modelele de actiune ale acestor unitati rusesti care au fost determinate
sunt de acord soldatii Brigdzii 93 Mecanizate si ai Brigazii 3 Asalt din F.A. ale
Ucrainel, sunt aceleasi: ,,grupuri de 8 soldati din cadrul unor unitati rusesti de asalt
conduc 4 motociclete, pleaca la amurg sau in noapte si, nedetectati, ajung in
transeele ucrainene de pe linia frontului sau ataca direct, pozitiile ucrainene”. Rob
Lee, un expert militar la Institutul de Cercetare a Politicii Externe din S.U.A., a
confirmat 1n aprilie anul trecut pe contul sau de pe reteaua sociala ,, X ca, ,,avantajul
motocicletelor este ca ajung in transee mai devreme §i sunt mai greu de localizat.
Atacurile sunt puse in scend in coordonare cu artileria si dronele FPV” ?

1. Conditii de adoptare

Una dintre concluziile—cheie ale prezentei cercetari este cd, inainte de a
extrapola experienta Grupurilor de Asalt pe Motociclete ale F. Ruse in alte teatre de
operatii sau de a pleda pentru adoptarea lor de catre alte forte, ar trebui mai intéi sa
intelegem provocdrile subsecvente si conditiile de pe campul de luptd care au
determinat F. Rusa sa urmeze aceasta adaptare, in primul rand.

2 hitps://english.elpais.com/international/2024—06—18/russian—army—develops—motorcycle—assault—units—to—carry—
out—lightning—attacks—on—the—front-lines.htm! vizualizat la data de 17.09.2025.
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Intr-un cAmp de luptd in care niciuna dintre partile beligerante nu detine
suprematia aeriana, iar operatiile inter-arme de mare amploare raman dificil de
executat, lupta s-a mutat catre formatiuni tactice mai mici (subunitati) — de obicei, la
nivel de echipa, grupa, pluton/grup sau cel mult companie, sustinute de vehicule
blindate. In conditiile unui asemenea mediu de lupti, platformele blindate traditionale
precum tancurile, masinile de lupta ale infanteriei sau alte tipuri de vehicule tactice
blindate se confruntd cu provocari tot mai mari, in special in contextul focului
constant al artileriei si al utilizarii pe scard largad a dronelor FPV ieftine si rapide.

Ca raspuns la aceste provocari si la epuizarea acceleratd a rezervelor de
vehicule tactice blindate, fortele armate ale F. Ruse s-au bazat din ce Tn ce mai mult
pe unitdti tactice mici care utilizeaza miscarea ascunsd si infiltrarile prin spatiile
neacoperite ale apardrii ucrainene (sau tot mai greu de acoperit ca urmare a
pierderilor mari de personal), pentru a reduce riscul de a fi descoperite. Cu toate
acestea, acest lucru vine cu pretul mobilitatii si al flexibilitdtii operationale. Odata
descoperite, astfel de grupuri sunt adesea eliminate rapid prin atacuri cu drone FPV
sau prin foc de artilerie. Chiar si atunci cand obtin succesul tactic, capacitatea
acestora de a exploata bresele din apararea ucraineand este serios limitatd n
momentul cand opereazi pe jos (debarcat). In aceste conditii, principalii factori care
au creat conditiile favorizante pentru aparitia si utilizarea pe scara tot mai larga a
motocicletelor pe campul de lupta, sunt urmatorii:

a) incapacitatea persistenta a armatei F. Ruse de a executa operatii inter—
arme coordonate, la scara larga, capabile sa rupa apararea ucraineand; chiar si
atunci cand fortele ruse reusesc sa constituie grupari semnificative de forte (ce includ
sute de tancuri, transportoare blindate, sisteme de artilerie, unitdti de rachete si
mijloace de aparare antiaeriand), continud sa se confrunte cu integrarea si
sincronizarea necesare pentru operatii ofensive inter—arme eficiente; drept urmare,
fortele ruse au trecut la desfasurarea de grupuri mici de asalt, de calitate inferioara, in
atacuri de uzura de mica amploare, dar cu mare frecventd; aceastd abordare se
concentreaza pe epuizarea graduala a fortelor ucrainene si pe identificarea punctelor
slabe care pot fi exploatate ulterior;

b) letalitatea pozitiilor defensive ucrainene bine pregatite, in special cele
sprijinite de sisteme de cercetare—supraveghere in timp real si sisteme de lovire de
mare precizie; pe campul de luptd modern, sistemele avansate de supraveghere
permit apdratorilor sa identifice rapid tinte de mare valoare, in timp ce focul masat de
precizie face posibila neutralizarea atacatorilor;

c) efectivele limitate de personal si capacitatea redusa a acestora de a
controla/mentine sectoarele de aparare detinute de Ucraina faciliteaza trecerea
(infiltrarea) unitatilor mobile mici ale fortelor ruse prin dispozitivul de aparare; spre
deosebire de grupurile de infanterie usoard sau blindatd conventionale, infiltrarile
reusite ale motocicletelor faciliteaza patrunderea in adancimea zonei de spate,
ramanand in acelasi timp mai greu de observat si blocat (neutralizat) cu artileria si
concomitent, mai capabile sd neutralizeze dronele FPV ale fortelor ucrainene,
folosind sisteme portabile de razboi electronic (bruiaj) montate pe motociclete;
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d) toleranta ridicata la pierderile de personal in operatiile ofensive; dupa
cum se va aborda mai departe in acest articol, tacticile de asalt ale Grupurilor de
Asalt pe Motociclete ale fortelor ruse depind de desfasurarea in masa a fortelor;
conceptul accepta pierderi mai mari in randul unitatilor de asalt, atata timp cat o mica
parte dintre acestea reuseste sa rupa liniile inamice si sda indeplineasca obiectivul
misiunii;

e) lipsa unor optiuni de transport a fortelor cu vehicule tactice blindate; in
timp ce masinile de luptd ale infanteriei (BMD) sau transportoarele amfibii blindate
(BTR) din epoca sovietica sunt vulnerabile la dronele FPV, vehiculele blindate mai
moderne de productie occidentala, precum Bradley sau CV-90 ofera o protectie mai
bund si au demonstrat o capacitate de supravietuire mai bund pentru infanteria
transportatd in timpul loviturilor de artilerie sau cu drone FPV; actuala flotd de
vehicule tactice blindate a armatei F. Ruse nu are o alternativa viabild, produsd in
masa pentru a oferi o protectie mai buna trupelor;

) geografia Ucrainei si conditiile sezoniere favorizeaza mobilitatea; terenul
de stepd uscat si plat, cu multe palcuri de padure/arbusti si zone rurale sporeste
semnificativ eficacitatea atacurilor folosind motocicletele; in schimb, zapada
abundenta, zonele muntoase sau padurile dense sunt mult mai putin adecvate pentru
acest tip de manevra.

Odata ce avantajele Grupurilor de Asalt pe Motociclete au devenit clare, am
evaluat daca beneficiile lor ar putea justifica riscurile. La aproximativ 2.000 — 4.000
de dolari/motocicleta (in functie de model si stare), aceste motociclete sunt mult mai
ieftine si mai usor de inlocuit decat masinile de luptd ale infanteriei, cu costuri
minime de intretinere. Mobilitatea si silueta/profilul reduse le permit sd traverseze
obstacole si sa evite descoperirea mai usor decat platformele mai mari — in special
atunci cand au atasate cu sisteme de razboi electronic dislocabile la bord. Ascunse
chiar si in cladiri mici si aproape silentioase noaptea in varianta motocicletelor
electrice, acestea mentin elementul surpriza. O motocicletd poate ajunge intr-o pozitie
in cateva minute, depasind o masind de lupta a infanteriei sau un tanc zgomotos si
mai lent si reducand considerabil optiunile de raspuns ale dronelor FPV inamice. In
cele din urma, motocicletele permit echipelor sa transporte armament portabil mai
greu — instalatii de lansare ale rachetelor antiblindate, lansatoare de grenade sau alte
arme de sprijin — de-a lungul flancurilor, oferind un sprijin de foc rapid si flexibil
acolo unde este cea mai mare nevoie.

2. Organizarea fortelor

In ciuda semnificatiei termenului ,,asalf” din denumirea acestora (original in
limba rusa, [[Imypmosas epynna momoyuxiucmos/MIIIIp), aceste subunitati nu sunt
folosite exclusiv pentru asaltul direct/nemijlocit. In practicd, rolurile acestora sunt
mai diverse — de la cercetare si manevre de diversiune pand la infiltrari In spatele
dispozitivului inamic de apdrare, sprijin logistic si sprijinul manevrei de invaluire pe
timpul operatiilor ofensive de amploare mai mare.

Mai important, motocicleta serveste in primul rdnd ca mijloc de transport
rapid, transportand fortele la obiectivele alocate mai degraba, decat sa serveasca drept
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platforma de luptd in sine. Dupd cum aratd unii analisti militari americani, se poate
observa o relativa analogie istorica mai precisa cu trupele de ,,dragoni” (original in
limba engleza, dragoons), un tip de cavalerie usoara — infanterie care se deplasa
calare catre zona de luptd, dar descaleca pentru a lupta pe jos/pe propriile picioare.
Dragonii erau folositi pentru misiuni de cercetare, sigurantd, manevra de invaluire/
flancare si chiar lupta la contact — roluri tactice care seamana foarte mult cu modul in
care sunt folosite acum Grupurile de Asalt pe Motociclete ale armatei F. Ruse®.

Unitatile ruse pe motociclete au inceput, de asemenea, sa se adapteze.
Rapoartele din surse ucrainene indica faptul ca motocicletele de asalt rusesti sunt
echipate cu custi de fier pentru a se apara Impotriva atacurilor cu drone (Figura nr.
2) si in unele cazuri, cu echipamente portabile de razboi electronic (EW) concepute
pentru a bruia dronele care se apropie. Aceste unitdti nu sunt doar agile; acestea sunt
din ce in ce mai conectate in retea si autoprotejate — ilustrand o trecere clard catre
structuri de forta integrate si flexibile.

Organizareade principiu
a unui Grup de Asalt pe Motociclete
o0 :

________________ 1 x Detector de drone

: : ! {mini-raciar)
: m ; 2-4 x Sisteme
Lemmmmmseceaeood G- Bmotociclete de radioelectronice

"""""""" portabile de bruiaj
anti-drona

teren

Fig. nr. 3 Organizarea si inzestrarea de principiu a unui Grup de Asalt pe Motociclete din
cadrul fortelor armate ale F. Ruse.
(Sursa:https://substackcdn.com/image/fetch/$s_!C6Eg!,f auto,q_auto:good,fl_progressive:ste
ep/https%3A%2F%2Fsubstack—post—
media.s3.amazonaws.com%2Fpublic%2Fimages%?2F3adacfbd—32d4—4c09-bd2{-
0¢75958a2e50_1906x1079.png)

3 Dragonii reprezintd o categorie de trupe cilare care initial serveau ca infanterie folosind cai pentru transport, dar
luptand pe jos /pe picioare desi mai tarziu au functionat ca si cavalerie calare conventionald. Numele provine de la un
tip de muscheta scurta sau carabina — ,,dragonul” (o versiune tip pistol a unei trombe care emitea o rafala de foc atunci
cand era trasd), purtatd de acesti soldati. Dragonii au fost o forta militara versatila si rentabild, servind in multe armate
europene, incepand cu secolul al XVII-lea, pentru sarcini precum cercetarea, siguranta, raidurile si chiar actionand ca
ariergarda sau sprijin pentru unitatile de infanterie. Dragonii au fost infiintati in majoritatea armatelor europene la
sfarsitul secolului al XVI-lea si al XVII-lea, oferind o optiune mai ieftind decat cavaleria traditionala. Dragonii
capturau si detineau pozitii strategic importante, cum ar fi podurile si trecatorile. De asemenea, pazeau taberele si
proviziile, serveau ca cercetasi si indeplineau sarcini de politie. Pe masura ce razboiul a evoluat, dragonii au servit din
ce in ce mai mult si ca cavalerie conventionald, adesea ca cavalerie medie sau usoara. in secolul al XX—lea, regimentele
de dragoni au fost adesea transformate in unitati blindate. Termenul a fost folosit si pentru unitatile de infanterie
mecanizata, reflectand rolul lor continuu 1n razboiul mecanizat. Astdzi, unele regimente blindate sau ceremoniale calare
din diferite tari, cum ar fi Garzile Regale de Dragoni ale Armatei Britanice sau Dragonii Regali Canadieni ai Canadei,
pastrandu-si titlul de ,,dragoni”.
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Organizarea de principiu a unui Grup de Asalt cu Motociclete poate varia in
functie de unitate, sarcinile atribuite si resursele disponibile ale unitatii de care
apartine. Cu toate acestea, in general, un astfel de grup este format de obicei din 6
pand la 8 motociclete, cu 1 pand la 2 motociclisti per vehicul, rezultdind un numar
total de personal cuprins intre 6 si 16 persoane in medie (vezi Figura nr. 3).

Cel putin o motocicletd din cadrul grupului este de obicei echipatd cu un
sistem portabil de detectare a dronelor (mini—radar), care scaneazia zona pentru
prezenta dronelor FPV. In plus, se asteapti ca aceste grupuri si transporte 2—3
sisteme radioelectronice portabile de bruiaj anti—drona, fie montate direct pe
motociclete, fie transportate in rucsac de catre un motociclist, pentru a perturba
comunicatiile dintre dronele ostile (ucrainene) si operatorii acestora in timpul
asaltului (vezi Figura nr. 4).

Fig. nr. 4 Soldat al armatei F. Ruse echipat cu un sistem radioelectronic portabil de bruiaj
anti-drona
(Sursa:https://substackcdn.com/image/fetch/$s_!C6Eg!,f auto,q_auto:good,fl_progressive:ste
ep/https%3A%2F%2Fsubstack—post—
media.s3.amazonaws.com%2Fpublic%2Fimages%?2F3adacfbd—32d4—4c09-bd2f-
0¢75958a2e50_1906x1079.png)

Motocicletele transportd de regulda doi pasageri au, iar pasagerul este
principalul luptator, gata in permanentd sd angajeze atit tinte terestre, cat si
amenintari aeriene, cum ar fi dronele, in timp ce se afla in miscare (vezi Figura nr.
5). In unele cazuri, motocicletele sunt echipate cu suport—afet de mitralierd pe ghidon
pentru conducdtorul motocicletei, permitand o capacitate de foc limitatd. Cu toate
acestea, mitraliera montata pe ghidon la conducatorul motocicletei pare a fi, inca,
destul de neobisnuita in practica.

Fig. nr. 5 Echipajul unei motociclete exersand tragerea din miscare asupra tintelor terestre,
cu armamentul individual de infanterie (captura video dupa RIA Novosti)
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Aceasta schimbare reprezintda o evolutie tacticdi — o adaptare la terenul
dominat de drone, care estompeaza linia dintre infanterie si cavalerie. Dupd cum a
spus Andrii — acelasi soldat ucrainean din Brigada 3 Asalt mentionat anterior, —
intr-un interviu acordat ziarului ,,El Pais”, ,,astfel de unitati seamana cu o forma de
cavalerie usoara de asalt rapid”. El a descris, de asemenea, o patrundere cu succes a
liniilor ucrainene de langa Pokrovsk in aprilie 2024, folosind ATV—uri. Acesta nu a
fost un incident izolat: unitdtile rusesti de motociclete si ATV—uri erau integrate
oficial in operatiile ofensive pana la mijlocul anului 2024, Ministerul Apararii al F.
Ruse recunoscand public rolul lor in eforturile ofensive si operatiunile de
aprovizionare pe linia frontului.*

3. Tipuri comune de manevre utilizate de catre Grupurile de Asalt pe
Motociclete in lupta

Principalele tipuri de manevra utilizate de fortele ruse in luptd sunt
urmatoarele:

a) invaluirea simpla — reprezintd tipul de manevra in care motocicletele
inconjoara pozitia inamica dintr—o parte pentru a ataca dintr—o directie neasteptata.

b) invaluirea dubla/manevra de tip ,,cleste” constd in flancarea simultana din
ambele parti pentru a coplesi sau incercui inamicul (vezi Figura nr. 6).

Fig. nr. 6 Manevra de dubla invaluire / tip ”cleste”
(Sursa: https://frontelligence.substack.com/p/21st—century—dragoons—dissecting)

c) patrunderea in addncime presupune un avans rapid, dincolo de primul
aliniament de aparare pentru a perturba logistica zonei din spate, rotatia/inlocuirea
fortelor etc.

4 https://english.elpais.com/international/2024—06—18/russian—army—develops—motorcycle—assault—units—to—carry—
out—lightning—attacks—on—the—front-lines.html vizualizat la data de 17.09.2025
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d) manevra de diversiune are scopul de a atrage atentia inamicului aflat in
aparare si de a indeparta focul de la forta principala de asalt (vezi Figura nr. 7).

Fig. nr. 7 Manevra de diversiune
(Sursa: https://frontelligence.substack.com/p/21st—century—dragoons—dissecting)

e) cercetarea prin lupta are ca obiectiv ,sondarea” pozitiillor inamice
(dispunere, putere de lupta, sisteme principale de lupta, rezerve, logistica etc.) in timp
ce 1s1 mentin mobilitatea in interiorul dispozitivului inamic de aparare, testand adesea
reactia defensiva si localizand punctele slabe.

Dincolo de lupta la contact in care se angajeaza cu fortele ucrainene,
Grupurile de Asalt pe Motociclete indeplinesc si alte roluri de sprijin — acestea
efectueazd evacudri medicale limitate — extragand ranitii pe rand, din cauza
constrangerilor de spatiu si greutate si transporta provizii critice, cum ar fi alimente,
apd sau munitie, in limitele de incircare a motocicletelor. In actiunile tactice
ofensive, aceste grupuri au mutat forte chiar si in interiorul obiectivelor urbane; in
timpul capturdrii orasului Kurahove, coloane de 3—4 motociclete au transportat cu
rapiditate grupuri mici de soldati In oras; in cele din urma, rotesc luptatori individuali
in/din pozitiile de pe linia frontului, fiind limitate doar de capacitatea de transport a
motocicletelor, dar oferind o alternativd mai rapidd la deplasarea pe jos sau in
vehicul.

Ceea ce face ca aceste tactici sa fie atat de eficiente este combinatia unica de
vitezd si descentralizare. Spre deosebire de vehiculele tactice blindate (grele), care
transportd un numar mare de soldati si sunt tinte importante pentru drone,
motocicletele oferd o alternativda dispersatda si rapidd. Grupurile de Asalt — adesea
numdrand intre o duzinad si o sutd de motociclisti — se pot deplasa rapid pe teren
accidentat, oferind operatorilor de drone si observatorilor inaintati de artilerie putin
timp pentru interceptare. in plus, neutralizarea unei singure motociclete necesiti de
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obicei, aceleasi resurse ca si oprirea unui vehicul tactic blindat de capacitate mare de
transport, ceea ce le face mult mai rentabile si mai evazive din punct de vedere tactic.

4. Instructia si exercitiile in teren ale Grupurilor de Asalt pe Motociclete

Desi la inceputul anului 2024 nu au existat eforturi sistematice pentru
implementarea unui program unificat de instruire in cadrul fortelor terestre ale
armatei F. Ruse, o serie de initiative locale, coordonate la nivelul unor unitéti de nivel
tactic, au aparut de jos 1n sus (ca solutii inovatoare). Aceste eforturi timpurii au dus la
lipsa de coordonare si consecventa. Cu toate acestea, pana in vara anului 2024,
Ministerul Apararii al F. Ruse a initiat masuri pentru a oficializa programele de
instruire pentru motociclete si vehicule tactice ultra—usoare de teren (ATV) in
centrele de instruire din Rusia. In iulie 2024, in timpul unei vizite la un centru de
instruire din districtul militar Leningrad, ministrul Apardrii F. Ruse, Andrei
Belousov, a subliniat necesitatea unor cursuri dedicate pentru actiuni tactice pe ATV—
uri, buggy—uri si motociclete de teren. El a mentionat rolul lor tot mai mare in
aprovizionarea rapidd cu munitii, alimente si evacuarea ranitilor din pozitiile de lupta
din prima linie de aparare. Incepand cu primavara anului 2025, instruirea luptitorilor
si subunitatilor pe motociclete de teren si vehicule tactice ultra—usoare de tip ATV
este in desfasurare atat in fortele terestre ale armatei F. Ruse, cat si in teritoriile
ocupate ale Ucrainei, instruire integratd in grupari de forte la nivel tactic si
operational. Instruirea are loc, de obicei, pe piste improvizate sau semipermanente in
stil motocros, proiectate pentru motociclete si alte vehicule usoare off-road. Desi
calitatea acestor facilitati de instruire variaza, acestea tind sd aiba caracteristici cheie
comune: piste/culoare cu obstacole care simuleaza campuri minate, teren accidentat,
urcari si coborari abrupte (vezi Figura nr. 8). Exercitiile de antrenament culmineaza
adesea cu faza asaltului, n cadrul careia luptatorii debarca de pe motociclete pentru a
ataca tintele din pozitiile de tragere sau pentru a lua cu asalt transee si adaposturi
simulate ale inamicului.

Fig. nr. 8 Faze de pe timpul instruirii pe motociclete de teren — (in sensul acelor de ceasornic)
— conducerea motocicletelor de teren in conditiile unui culoar cu obstacole, exercitii de asalt
cu debarcarea infanteriei, evaluarea instruirii si conducerea motocicletelor de teren in cimpul
tactic complex
(Sursa: https://frontelligence.substack.com/p/21st—century—dragoons—dissecting)
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Centrele de instruire mai avansate includ exercitii sprijinite de echipe UAS/
drone, unde instructorii simuleazd atacuri cu drone FPV inamice si evalueaza
performanta grupurilor de asalt pentru a oferi feedback. Cu toate acestea, exista
informatii limitate despre cat de riguroase sunt aceste analize post—actiune sau cat
timp este dedicat corectarii deficientelor. Durata modulului de instruire variaza foarte
mult. Instructiunile de baza de conducere a motocicletelor de teren se intind, de
obicei, pe cel putin 16 ore, in timp ce cursurile tactice mai avansate — inclusiv
manevre de lupta si tehnici de asalt bazate pe motociclete — pot dura pana la doua
luni. Cu toate acestea, In conditii de luptda, unde fluctuatia de personal este mare,
cursul complet este rareori fezabil. Drept urmare, majoritatea cursantilor urmeaza
probabil programe de instruire condensate care dureaza, se pare, intre 2 — 4
saptamani.

Cu toate acestea, este important de mentionat ca detaliile privind instruirea/
exercitiile, organizarea si performanta in luptd a acestor unitati pot varia semnificativ
intre formatiuni $i mari unitdti — si nu dispunem de date / informatii unificate de pe
intreaga linie a frontului pentru a oferi o concluzie definitiva, bazatd in intregime pe
date.

5. Inventarul de motociclete

Avand in vedere amploarea razboiului si cerintele impuse armatei F. Ruse, se
ridica in mod firesc intrebarile: ,,Care este provenienta motocicletelor de teren? Ce
modele sunt folosite? si ,,Este capabila armata F. Ruse sa—si satisfaca nevoile cu
productia interna?”’. Raspunsul scurt la ultima intrebare este — nu. Majoritatea
motocicletelor de teren, dislocate pe front sunt fabricate in strainatate, provenind
predominant din China. Acest lucru se reduce la do1 factori de baza: costul si volumul
de productie. Desi sectorul de aparare al F. Ruse dezvolta motociclete chiar si inainte
de razboi (chiar si-a intensificat eforturile odata ce cererea a crescut), acesta inca nu
reuseste sa satisfaca nevoile frontului. La fel de important, se pare ca industria F.
Ruse nu este singurul furnizor incd. Ca si in cazul dronelor, motocicletele ajung
adesea la unitati prin intermediul voluntarilor, al autoritatilor locale din regiunea de
origine a unitatii, al achizitiilor personale ale militarilor si al achizitiilor de stat.
Avand in vedere aprovizionarea descentralizatd a motocicletelor, flota de motociclete
a unitatilor rusesti este remarcabil de variatd. Totusi, asa cum s-a mentionat anterior,
modelele off-road fabricate in China, in special motocicletele de tip ,,enduro”, sunt
dominante. In iunie 2025, unul dintre cele mai comune modele observate pe cAmpul
de lupta a fost produs de compania ,,Sharmax Motors”, cu sediul in Dubai si unitati
de productie in China. Printre cele mai frecvent utilizate, se numara modelele

Sharmax Sport 280 din linia ,.,enduro” (vezi Figura nr. 9), cu preturi cuprinse intre
180.000 si 300.000 de ruble (aproximativ 1.900-3.200 USD).
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Fig. nr. 9 Motocicleta de teren Sharmax Sport 280
(Sursa: https://frontelligence.substack.com/p/21st—century—dragoons—dissecting)

O alta alternativd emergentd, desi Tncd mai putin comund, este utilizarea
motocicletelor electrice. Acestea castigd teren datoritd mai multor avantaje fatd de
modelele pe benzina: sunt semnificativ mai silentioase si mai greu de detectat cu
imagistica termica.

Conflictul din Ucraina a facut ca o gama mai larga de platforme usoare off—
road s fie relevante din punct de vedere operational. In timp ce motocicletele sunt
eficiente pentru miscari rapide si agile ale trupelor, ATV-urile ofera avantaje
distincte Tn ceea ce priveste capacitatea utila, stabilitatea si capacitatea off-road —
ocupand o nisa critica in conflictul actual. Capacitatea acestora de a transporta trupe,
munitie, echipamente si de a evacua ranitii pe teren accidentat raspunde nevoilor
operationale urgente. Pana la sfarsitul anului 2024, rapoartele au indicat ca fortele
ruse instruiau oficial trupe in actiuni tactice cu ATV—uri, semnaldnd importanta lor
tacticd tot mai mare (vezi Figura nr. 10). Spre deosebire de motociclete, care
exceleaza in viteza si dispersie pentru atacuri rapide, ATV—urile oferd o versatilitate
mai mare, sustindnd o gama largd de roluri, de la asaltul nemijlocit la
reaprovizionarea pe linia frontului. Capacitatea lor utild mai mare si capacitatile de
manipulare a terenului le fac deosebit de valoroase ca si coloand vertebrala logistica
in operatiile desfasurate sub amenintarea persistenta a dronelor si artileriei
inamicului.

Cu toate acestea, In timp ce motocicletele si ATV-urile exceleaza ca
platforme de mobilitate, acestea raman ineficiente ca platforme de luptd, in
comparatie cu vehiculele tactice blindate traditionale — in loc sd actioneze ca o
cavalerie traditionald, Grupurile de Asalt pe Motociclete opereaza mai mult in actiuni
specifice infanteriei debarcate. Tancurile si vehiculele tactice blindate traditionale
oferd in continuare un avantaj de neegalat. Provocarea nu constd in inlocuirea
blindajului, ci in reechilibrarea rolului sdu in cadrul unei abordari mai ample cu arme
combinate. Motocicletele pot permite trupelor sa traverseze raioane contestate sau sa
evite descoperirea, dar nu pot nlocui forta brutd si rezistenta unitatilor mecanizate
bine sustinute.
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Fig. nr. 10 Modele de ATV—uri si buggy—uri intrebuintate de armata F. Ruse in Ucraina
(Surse: https://tsn.ua/en/ato/russian—offensive—in—sumy-region—enemy—sabotage—groups—
breach—border—on—atvs—2834168.html, https://www.armyrecognition.com/archives/archives—
land—defense/land—defense—2024/russian—army—views—new—plastun—tt—articulated—atv—as—
replacement—for—chinese—desertcross—in—ukraine?highlicht=WyJvdXNzaWEiXQ==,
https://armyrecognition.com/focus-analysis—conflicts/army/conflicts—in—the—world/russia—
ukraine-war-2022/russia—deploys-a—new—atv—is—deployed—to—bolster—troops—on—the—
ukrainian—frontline )

6. Feedback in lupta din perspectiva ucraineana

Teoriile si asteptarile de pe campul de luptd provenite din experimentele
tactice difera adesea de realitate. Multi militari ucraineni intervievati si-au exprimat
scepticismul cu privire la ,,emulatia”’ tot mai mare din jurul motocicletelor de teren ca
o minune pe campul de lupta, subliniind ca, desi motocicletele de teren pot fi utile in
anumite conditii, acestea raman doar o platforma, departe de a fi o inovatie
transformatoare. ,,Lincoln”, numele de cod al comandantului unei companii de
tancuri ucrainene de pe frontul de la Bahmut si Ceasiv—Yar, a evaluat situatia pe 29
mai in publicatia ucraineand ,,Censor Net”: ,,Rusii executa atacuri cu buggy—uri si
motociclete. Nu-mi pot imagina cdt de motivat trebuie sa fii, sa faci asta. Orice
persoand constienta isi da seama ca 90% dintre ei vor ajunge sa fie ucisi in actiune”.
O altd publicatie ucraineand specializata in informatii militare — “Militarnii”, a
concluzionat ca ,,nu este clar daca vulnerabilitatea motocicletelor compenseaza
utilizarea lor; viteza acestora face posibila reducerea timpului in care se afla in
spatiul deschis, reducand la minimum posibilitatea de a fi descoperiti si neutralizati.
Dar, in ciuda vitezei si manevrabilitatii, acestea sunt adesea tinte usoare pentru
drone si artilerie, iar din cauza lipsei de protectie, sansele de supravietuire ale
membrilor echipajului lor sunt minime.”> Pe retelele de socializare circuld numeroase
videoclipuri cu motociclete distruse de drone, dar si cu Grupuri de Asalt pe
Motociclete evitand exploziile mai usor decat vehiculele blindate sau SUV-urile.
Andrii — un soldat din Brigada 3 Asalt a F.A. ale Ucrainei, — nu are nicio indoiald ca
armata ucraineana ar trebui sd includd utilizarea motocicletelor, daca nu pentru a
ataca (ucrainenii se afla in prezent intr-o pozitie defensivd) macar pentru a se deplasa
mai in siguranta cdtre pozitiile din prima linie. Ucraina isi mentinuse pozitia de lider

3 https://english.elpais.com/international/2024—06—18/russian—army—develops—motorcycle—assault—units—to—carry—
out—lightning—attacks—on—the—front-lines.html vizualizat la date de 17.09.2025

74



https://tsn.ua/en/ato/russian-offensive-in-sumy-region-enemy-sabotage-groups-breach-border-on-atvs-2834168.html
https://tsn.ua/en/ato/russian-offensive-in-sumy-region-enemy-sabotage-groups-breach-border-on-atvs-2834168.html
https://www.armyrecognition.com/archives/archives-land-defense/land-defense-2024/russian-army-views-new-plastun-tt-articulated-atv-as-replacement-for-chinese-desertcross-in-ukraine?highlight=WyJydXNzaWEiXQ==
https://www.armyrecognition.com/archives/archives-land-defense/land-defense-2024/russian-army-views-new-plastun-tt-articulated-atv-as-replacement-for-chinese-desertcross-in-ukraine?highlight=WyJydXNzaWEiXQ==
https://www.armyrecognition.com/archives/archives-land-defense/land-defense-2024/russian-army-views-new-plastun-tt-articulated-atv-as-replacement-for-chinese-desertcross-in-ukraine?highlight=WyJydXNzaWEiXQ==
https://english.elpais.com/international/2024-06-18/russian-army-develops-motorcycle-assault-units-to-carry-out-lightning-attacks-on-the-front-lines.html
https://english.elpais.com/international/2024-06-18/russian-army-develops-motorcycle-assault-units-to-carry-out-lightning-attacks-on-the-front-lines.html

Studii, analizd, cercetari

in inovarea resurselor in razboi pana in a doua jumatate a anului 2023. De asemenea,
armata ucraineand respectd standardele NATO, care incurajeaza luarea autonoma a
deciziilor de catre unitdti, de la nivel companie in sus.

Ca platformd de asalt, motocicletele sunt in general vazute ca fiind
vulnerabile si nesigure, rareori oferind rezultate decisive. Totusi, atunci cand sunt
utilizate intr-un rol adecvat — cercetare, sprijin prin foc (observatorii inaintati de
artilerie), sprijin pentru echipele de razboi electronic, UAS/drone si vehicule blindate
— acestea pot fi extrem de eficiente. Provocarea, desigur, ramane executia: fortele
ruse s-au straduit sd coordoneze astfel de actiuni tactice de arme combinate chiar si la
nivel de companie—batalion, limitindu—le capacitatea de a utiliza motocicletele ca
multiplicatori eficienti ai fortei. Desi sunt mai manevrabile decét vehiculele tactice
blindate traditionale si mai eficiente in evitarea focului de artilerie, motocicletele 1i
lasd pe piloti expusi si vulnerabili la schijele proiectilelor de artilerie. De asemenea,
oferd protectie redusa impotriva dronelor FPV, care adesea depasesc motociclistii cu
usurinta. In cele din urma, rata victimelor riméane o preocupare majora. Feedback—ul
de pe front dezvaluie doua tipare consistente:

a) atacurile cu motociclete nu reusesc sa ofere rezultate tactice semnificative;

b) succesul tactic vine cu un cost ridicat, doar unul din mai multe grupuri de
asalt supravietuind pentru a finaliza misiunea.

Acest lucru ridica intrebari serioase cu privire la faptul daca astfel de pierderi
ar fi considerate acceptabile de catre comandantii din armatele occidentale.

Din cand in cand, tacticile de asalt cu motociclete ale armatei F. Ruse
functioneaza si ajuta regimentele de infanterie motorizatd sd avanseze pe linia
frontului din estul Ucrainei la aproximativ un kilometru spre directia vest. Exista o
linie de fortificatii ucrainene care se intinde de la orasul-fortareatda Pokrovsk pana la
ruinele orasului Toretk, la 48 de kilometri spre nord—est. Capturarea orasului
Pokrovsk — un obstacol major in calea avansului mai amplu al Rusiei in regiunea
Donetk — este, probabil, prioritatea principala. Doua armate ale F. Ruse, fiecare cu
cate 10.000 sau mai multi soldati, au petrecut cea mai mare parte a anului trecut
marsaluind incet spre Pokrovsk, din orasul devastat Avdiivka, la 40 de kilometri spre
sud—est, dar au stagnat la cativa kilometri in afara orasului Pokrovsk, pe masura ce
rezistenta ucraineand s-a intarit, iar dronele ucrainene au dezorganizat liniile de
aprovizionare care se aflau in spatele armatelor ruse care avansau. Asa cd acum, rusii
incearcd si inconjoare orasul Pokrovsk in loc si-l atace direct. In ultimele zile,
grupuri de asalt rusesti au luat cu asalt o linie de trangee ucrainene care se intinde de-
a lungul autostrazii T-0504 care leagda Pokrovsk de orasul Kostiantinivka, la nord de
Toretk. Traversarea liniei de trangee este un prim pas necesar dacd rusii vor sa
incercuiasca Pokrovsk. Cu costuri mari, fac unele progrese, iar grupurile de asalt pe
motociclete sunt in frunte. Angajand mici grupuri de cercetare, multe dintre acestea
pe motociclete, rusii s-au lovit de aparari ucrainene rigide, executate de Brigada 14
Garda National, Brigada 38 Infanterie Marini si Brigada 117 Mecanizati. Incercand
un asalt mai amplu pe 17 aprilie 2025, fortele ruse au pierdut 21 de vehicule blindate
si pana la 240 de soldati.

75




Buletinul Fortelor Navale nr. 41/2025

La randul ei, si armata ucraineand a imbratisat conceptul rusesc al Grupurilor
de Asalt pe Motociclete. Regimentul 425 Asalt (Independent) a anuntat prima sa
unitate de asalt cu motociclete in luna mai 2024, dupa ,,sute de ore” de instruire,
raportand prima sa misiune de succes — un raid nocturn in regiunea Kursk. Aceste
evolutii nu reflectd o improvizatie disperatd din partea niciuneia dintre parti, ci mai
degraba un raspuns deliberat la mediul de amenintare in rapida evolutie de pe campul
de lupta modern.

Ceea ce se contureaza reprezintd o noud paradigma a cavaleriei usoare — mai
rapidd, mai silentioasd, mai modulara si mai adaptata la mediul operational cu ritm
ridicat si cu multe angajamente electronice.

7. Rezumat si perspective

Recapituland, Grupurile de Asalt pe Motociclete ale armatei F. Ruse
reprezintd subunitdti mici, rapide, care folosesc motociclete de teren pentru cercetare,
sigurantd si atacuri de nivel tactic, cu precadere in operatiile militare din Ucraina,
pentru a patrunde cu rapiditate 1n interiorul apdrarii ucrainene si a evita
supravegherea (totald) cu drone a acesteia, in ciuda faptului ca aceste tactici sunt
descrise de Ucraina drept ,,atacuri sinucigase”. Aceste grupuri constituie un raspuns
tactic la utilizarea sporita a dronelor pe campul de lupta, oferind o platforma mobila
pentru cercetare si atacuri rapide. Desfasurarea acestor subunitati reprezintd o
adaptare strategicd a armatei F. Ruse pentru a contracara amenintarea omniprezenta a
dronelor ucrainene de cercetare si atac.

Caracteristici esentiale:

a) subunitati mici si agile — de obicei, sunt formate din aproximativ o duzina
pana la cateva zeci de soldati;

b) mobilitate si rapiditate — motocicletele de teren permit deplasarea rapida pe
teren dificil si infiltrarea rapida in spatele liniilor inamice.

c) permit tactici evazive — viteza i manevrabilitatea motocicletelor ajuta
grupurile sa evite descoperirea de catre dronele ucrainene si atacul acestora.

Rol tactic: cercetare — supraveghere, siguranta, patrunderea rapida a liniilor
inamice §i atacuri de mica amploare.

In concluzie, tacticile infanteriei folosind motociclete de teren si-au castigat
locul si rolul pe campul de lupta, dar este putin probabil sa schimbe regulile jocului la
scara pe care au realizat—o dronele. Cu toate acestea, utilizarea acestora este probabil
sd se intensifice, ca raspuns la dinamica actuala a campului de lupta. Atunci cand sunt
coordonate corespunzator cu alte elemente de asalt, aceste grupuri de asalt pot spori
succesul operational si pot servi drept multiplicator de forta. Cu toate acestea, F. Rusa
continud sd se lupte cu sincronizarea operatiilor inter—arme la nivel tactic, limitdndu—
le semnificativ eficacitatea. Documentele interne ale Ministerului Apararii din F.
Rusa, in prezent indisponibile pentru publicare, sugereaza ca motocicletele de teren,
ATV-urile si buggy—urile vor face parte din Inzestrarea standard a unitétilor de asalt.
Aceste documente indica, de asemenea, faptul ca mai mult de jumatate din unitatile
de infanterie din compunerea anumitor unitdti combatante vor fi echipate cu astfel de
vehicule pentru a spori mobilitatea. Daca este adevarat, acest lucru semnaleaza o
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concentrare sustinutd a armatei F. Ruse asupra mobilitatii tactice, o schimbare cu care
NATO ar putea fi nevoit sa se confrunte in cazul unui conflict direct. Ca atare,
aceastd abordare rusd in continua evolutie meritd o analiza suplimentara.

Aceastd noua viziune doctrinara, axatd pe mobilitate, nu face ca blindajul sa
devind invechit. In schimb, semnificid o reechilibrare a tacticilor bazate pe arme
combinate. Cele mai eficiente actiuni tactice tind acum sa combine drone, artilerie si
infanterie mobila 1n atacuri strans coordonate. Dupa cum a remarcat Institutul pentru
Studiul Razboiului (ISW), armata rusa ,,integreaza sistematic” Grupurile de Asalt pe
Motociclete in operatiile sale ofensive planificate pentru 2025, ca parte a unei
schimbari mai ample in gandirea tactica — o trecere de la formatiuni mecanizate de
masd la echipe de atac modulare si flexibile, care pot supravietui si opera sub
supravegherea si atacul persistent cu UAS—uri.

Aceasta evolutie poate contine lectii importante pentru NATO si alte armate
occidentale. Operatia militara a armatei Turciei in Siria ,,Spring Shield > din 2020 ar
fi trebuit sa ofere un avertisment timpuriu — nu in ultimul rand, F. Ruse — atunci cand
atacurile coordonate ale dronelor si artileriei turce au decimat unitatile de blindate
siriene cu o eficientd devastatoare si au dus la cel putin 197 de victime. Asa cum au
avertizat analistii militari Reynolds si Watling intr-un articol din 2020 intitulat
amenintator ,,7ancurile voastre nu se pot ascunde”, supravietuirea in spatiul de lupta
modern necesitd capabilitati defensive stratificate — inclusiv rdzboi electronic,
avertizare radar si aparare antiaeriand pe raza scurtd de actiune (SHORAD).

In ciuda acestor semnale timpurii, doctrina occidentala s-a adaptat lent. Desi
revizuirea doctrinelor si a analizelor strategice (nationale) ale apararii recunosc
necesitatea unor noi capabilitdti si tactici anti-drona/anti-UAS precum si a unor
contramasuri electronice imbunatatite, acestea raman ambigue cu privire la modul in
care unitatile de infanterie si de blindate ar trebui sa opereze intr-un mediu saturat de
drone/UAS. Unele teste efectuate regimentul de parasutisti al armatei britanice in
2021, cu motocicletele electrice precum modelul Sur—ron Firefly (deja utilizate pe
scara larga in Ucraina in prezent), ofera avantaje convingatoare in razboiul cu drone:
sunt mai silentioase si au semndturi termice mai mici, ceea ce le face mai greu de
detectat (vezi Figura nr. 11).°

Fig. nr. 11 Motocicleta electrica Sur—ron Firefly testata de armata britanica
(Sursa: https://www.motodeal.com.ph/articles/motorcycle—news—philippines/british-army—
begins—testing—electric—motorcycles—paratroopers)

S hitps.://www.motodeal.com.ph/articles/motorcyvcle—news—philippines/british—army—begins—testing—electric—
motorcycles—paratroopers vizualizat la data de 17.09.2025
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Ceea ce se contureazd este o noua paradigma a cavaleriei usoare — mai
rapidd, mai silentioasa, mai modulard si adaptatd la medii cu ritm ridicat, disputate
electronic. Atat fortele ruse, cat si cele wucrainene experimenteaza si
institutionalizeaza aceste inovatii, sugerand cd viitorul razboiului terestru ar putea
apartine nu doar unitdtilor blindate sau infanteriei, ci si fortelor hibride, conectate in
retea, capabile sd manevreze inteligent sub amenintare aeriana constanta. Gasirea
echilibrului potrivit — valorificarea vitezei si a dispersiei vehiculelor usoare, pastrand
in acelasi timp puterea de foc si protectia blindajului — va fi esentiala pentru
supravietuirea si victoria pe campul de lupta al viitorului.

Pentru Armata Romaniei, implicatiile sunt clare; experienta fortelor
ucrainene, care opereaza acum, probabil in cel mai dens camp de lupta din punct de
vedere tehnologic din istoria moderna, ar trebui sa serveasca drept sursa de informatii
tactice urgente. Cel mai probabil, In situatia unui potential conflict, unitatile din
Armata Romaniei ar opera pe teritoriul national in conditiile unui mediu operational
aproape similar cu cel armatei Ucrainei (geografic, clima, cultural, demografic,
tehnologic — Teatru de Operatii specific Europei de Est). Actualizarea doctrinei, a
organizarii, Inzestrarii si a instruirii/exercitiilor pentru a reflecta aceastd schimbare va
fi esentiald daca vor sa ramana eficiente din punct de vedere operational in conflictele
viitoare. Inzestrarea standard a cel putin 1/3 din subunititile de cercetare, FOS,
infanterie (usoard, medie, grea), infanterie marind, asigurare date de artilerie, UAS/
C-UAS cu motociclete de teren devine o necesitate.

Pentru infanteria marind si subunitatile de cercetare ale acesteia, In conditiile
unei zone de responsabilitate (fluviala, de deltd, lagunara si litorald), cu o intindere
extrem de mare, pe langa vehiculele de asalt amfibiu AAV—-7 si ambarcatiunile de
patrulare costiera, motocicletele sunt esentiale in realizarea mobilitatii in zona
lagunara (sectorul terestru interior si pe cordonul lagunar de la Sf. Gheorghe la
Vadu), pe grindurile deltei si pe malurile fluviale, astfel:

a) mobilitatea subunitatilor de cercetare—supraveghere (terestra si cu UAS/
drone) prin patrulare;

b) contra—cercetare (neutralizarea cercetasilor inamici si a sistemelor acestora
patrunse pe teritoriul national);

c) sprijin pentru instalarea/operarea de sisteme de culegere a informatiilor
(senzori terestri/GSR, sisteme portabile de razboi electronic etc.);

d) mobilitatea echipelor de observatori inaintati de artilerie (artileria terestra si
artileria navala fluviald) sau JTAC (echipele de control aerian tactic inaintat);

e) mobilitatea subunitatilor de infanterie marine pentru controlul grindurilor si
al zonelor portuare.

Transportul motocicletelor la dislocare (pe lac/fluviu) in sectoarele de
frontiera s-ar realiza cu ambarcatiuni usoare si nave fluviale, avand in vedere
gabaritul totusi redus la motocicletelor. De asemenea, in cazul actiunilor tactice de
lunga durata (3—7 zile) in conditii de izolare, reaprovizionarea cu combustibil (baterii
de acumulatori in cazul motocicletelor electrice) s-ar realiza facil, folosind atat
ambarcatiunile militare fluviale pe lantul logistic standard, cét si ambarcatiuni civile
sau prin parasutare/lansare din elicopter.
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OPERATIA 60.000 5
ASPECTE ALE PRIMEI FAZE A EVACUARII

Dr. Andreea ATANASIU-CROITORU
Dr. Dan-Dragos SICHIGEA
Muzeul National al Marinei Romane

Abstract: This article presents the first stage of the mission to evacuate the Axis forces (17th
Army), isolated in Crimea, in April 1944. The mission, from planning to execution, represented an
example of inter—Allied cooperation between the German and Romanian sides. The well organised
leadership of the two structures involved in this evacuation — Admiral Black Sea and the Romanian
Naval Maritime Forces, represented by Vice Admiral Helmuth Brinkmann and Rear Admiral Horia
Macellariu — was clear for all to see and the success of the operation was recognized by all the
factors involved.

Keywords: 1944, World War II, Crimea, the 17th Army, Admiral Black Sea.

Rezumat: Articolul de fata prezinta prima etapa a misiunii de evacuare a fortelor Axei
(Armata a 17-a), izolate in Crimeea, din luna aprilie 1944. Misiunea, de la planificare la executie,
a reprezentat un exemplu de cooperare interaliata, intre partea germand si cea romand. S-au
evidentiat asadar conducerile celor doua structuri, Amiral Marea Neagra, respectiv, Fortele
Navale Maritime, reprezentate de viceamiralul Helmuth Brinkmann si contraamiralul Horia
Macellariu, iar reusita operatiei a fost recunoscutd de toti factorii implicati.

Cuvinte cheie: 1944, Al Doilea Razboi Mondial, Crimeea, Armata a 17—a, Amiral Marea
Neagra.

1. SITUATIA FORTELOR TERESTRE

Frontul 4 Ucrainean a declansat operatia de eliberare a Crimeii pe 8 aprilie. Pe
9 aprilie 1944, chiar in a doua zi a marii ofensive a Frontului 4 Ucrainean,
comandamentul Armatei a 17—a a luat in calcul si varianta unei retrageri nefortate de
presiunea prea mare a unei eventuale patrunderi sovietice. In aceastd ipotezi —
,» liger”, retragerea controlata si voluntard din Crimeea incepea cu evacuarea tuturor
structurilor armatei din toate categoriile de forte, inclusiv cele navale, catre
Sevastopol si catre alte porturi. Este greu de apreciat daca varianta ,,Tiger” a fost
influentatd de un optimism exagerat cu privire la capacitatea armatei de a respinge
atacurile sovietice, mai ales cd o asemenea operatie necesita timp indelungat de
planificare. Armata a 17—a trebuia sa se retraga in etape, ca in cazul altor planuri, spre
Sevastopol si ,,folosind aerodromurile si portul de la Sevastopol, sa fie transportata pe

2 1

malul celalalt, la Constanta”.

! Unterlagen der la-Abteilung des AOK 17: Sonderband zum KTB Nr. 10 des AOK 17 — ,,Studie Tiger, Findbuch
12473, Akte 146, f. 4.
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Ce diferentia radical planul de ipotezele anterioare era felul cum urma sa se
execute evacuarea fortelor considerate de prisos in prima faza a retragerii. ,,Tiger”
fiind o variantd mai optimista a lui ,,Adler”, propunea in mod ambitios clasificarea
fortelor in combatante si de rezerva, ultimele urmand a fi retrase in faza I a operatiei
chiar de pe front, in maximum 15 zile. Urma replierea spre linia Gneisenau, la fel ca
in cazul ,,Adler” si evacuarea ultimelor trupe. Ipoteza s-a dovedit fantezista, chiar
daca dispunea de unele prevederi in cazul in care sovieticii nu s-ar fi comportat
,,cuminte” si ar fi incercat sa impiedice realizarea fazei I. Cu toate acestea, ,, Tiger” nu
a fost aplicat, fiindca sovieticii au rupt frontul si s-a declansat planul ,,Adler”. Este
insa fascinant cd statul major al Armatei a 17—-a (general Erwin Jaenecke) lucra la
ipoteze ambitioase chiar cand frontul in partea de nord incepea sa se surpe.

Sovieticii au declansat lovitura decisiva pe 8 aprilie, a doua zi dupa ce seful
direct al lui Jaenecke, generalul Ferdinand Schorner vizitase pozitiile defensive din
Crimeea si le apreciase ca fiind excelente.? Optimismul lui a fost, in mod evident,
nepotrivit si cel mai probabil o incercare de a-1 motiva pe Jaenecke, care avea mari
indoieli asupra situatiei generale. Atacul sovietic beneficia de o superioritate
numericd zdrobitoare la capitolul soldati, 470.000 impotriva a 165.000 germani si
65.000 romani®, dar mai ales in ceea ce privea tancurile si aviatia. Armata a 17-a nu
avea tancuri deloc, doar autotunuri si trebuia sa se bazeze in mare parte in lupta
antitanc pe Divizia 9 Flak (Antiaeriand) din cadrul Luftwaffe. Initial se parea ca
fortele germane de la Perekop vor putea sa reziste tavalugului armatelor 2 Garda si 51
sovietice, dar spre finalul primei zilei, era clar cd Divizia 10 Infanterie romana era
depasita si va ceda. In sectorul ei, la Karanki, se realizase o bresa in frontul Axei, iar
avioanele din Corpul 1 Aerian nu au putut sa intervina pentru inchiderea ei. Generalul
Konrad, comandantul Corpului 49, raporta chiar de dimineata ca, pe de-o parte,
sovieticii vor exploata bresa in est si, pe de alta parte, vor intensifica atacurile la
Perekop, unde Divizia 50 Infanterie germana deja se confrunta cu probleme in
aprovizionarea cu munitie.*

La comandamentul Armatei a 17—a era clar ca sovieticii au reusit sd patrunda
in linia a doua a apdrarii din nord si cd in ciuda introducerii unor rezerve, situatia nu
se stabilizase. Spre pranzul primei zile a ofensivei, sovieticii au continuat sa preseze,
masand tancuri sprijinite de aviatie spre Armiansk, iar pe 9 aprilie toate sperantele
pentru refacerea frontului au dispdrut. Konrad a raportat ca toate rezervele de care
dispunea au fost aruncate in lupta si cd se impunea retragerea pe timpul noptii pe
pozitii din spate, mai usor de aparat. In noaptea de 9/10 aprilie comandamentul
Armatei a 17-a a emis avertizarea preliminara, cu numele de cod ,,Adler”, dar a
pastrat formal o notd de optimism in ciuda crizei evidente cu care se confrunta pe
directia principald, in nord. El se baza pe speranta ca sovieticii isi epuizasera fortele
in primele doud zile si vor putea fi opriti pe pozitia secundarda. Chiar si asa, din

2 Earl F. Ziemke, Stalingrad to Berlin: The German Defeat in the East, Washington, Center of Military History, 2002,
p. 180.

3 Klaus Schonherr, The Withdrawal of Army Group A through the Crimea to Romania, in Karl-Heinz Frieser, Germany
and the Second World War, Vol. VIII, The Eastern Front 1943—1944: The War in the East and on the Neighboring
Fronts, Oxford, Clarendon Press, 2007, p. 483

4 AOK 17, Hauptband zum KTB nr. 10, 1.4-30.6.44, Findbuch 12473, Akte 141, f. 13.
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raportul sdu catre Grupul de Armate Ucraina Sud (infiintat pe 5 aprilie in locul
Grupului de Armate A), el recunostea ca ,,a doua zi de lupte grele pe frontul de nord
din Crimeea a dus la crearea unei situatii foarte serioase. Pe fronturile Diviziei 10
Infanterie romane si Diviziei 50 Infanterie (germane, n.n.) nu mai suntem capabili de
aparare pentru moment.”> Jaenecke era convins probabil, cd dacd Armata Rosie isi
continua ritmul ofensivei, pozitiile secundare nu aveau nici o sansd sd stavileasca
patrunderea in spatiul deschis din centrul Crimeii. O asemenea eventualitate era
ucigatoare pentru Armata a 17—a. Corpul 5, la acel moment, era periculos de expus in
Peninsula Kerci si risca sa fie incercuit.

Jaenecke a dispus retragerea lui Konrad pe pozitille de pe aliniamentul
Passurman—Tomasevka—Tarkan—nord—vest de Isun si transferarea de forte de rezerva
din Corpul 5, care cu greu puteau ajunge la timp ca sa contribuie la remedierea
situatiei. Era ultima ,,reduta” inainte de centrul peninsulei si desi el a raportat ca ,,vom
apara aceasta pozitie pana la ultima sansa”, continua prin a afirma ca ,fotusi, va
veni posibil vremea sa ne retragem spre Sevastopol si evacuarea care rezulta din
aceasta miscare trebuie ordonata din scurt, ca sa nu ajungem la distrugerea
inevitabila a armatei, in cazul in care inamicul va strapunge si aceasta ultima
pozitie”.’

El solicita, deci, aprobarea pentru implementarea masurilor preliminare din
planul ,,Adler”, adica exact faza I din ,,Tiger”: ,,asigurarea trenurilor, concentrarea
mijloacelor plutitoare la Sevastopol, adunarea ranitilor pentru evacuare, intarirea
liniei Gneisenau, sporirea proviziilor la Sevastopol, formarea si pregitirea
grupurilor de evacuare”. Masurile duceau la concluzia inevitabila a lui Jaenecke, si
anume ca trebuie: ,,5a primesc puterea de decizie, in plina concordanta cu ordinul de
a pastra Crimeea cu toate fortele, de a incepe retragerea spre Sevastopol in ultimul
moment posibil”.” Ultimul moment a venit aproape imediat.

Sursele germane subliniaza, desigur, faptul cd inamicul a rupt frontul in
sectorul Diviziei 10 Infanterie, dar din discutia telefonicd a lui Jaenecke cu generalul
de divizie Constantin Trestioreanu (care comanda provizoriu Corpul de Cavalerie),
rezultd cd la comandamentul armatei se credea ca unitatile diviziei, mai ales
Regimentul 23 Infanterie, s-au retras fara sd incerce o rezistentd serioasa. Generalul
roman a replicat ca regimentul a fost atacat de 6 batalioane si era amenintat de o
invaluire pe flancul drept. Faptul cd lipseau piese grele de artilerie antitanc, ca nu
exista sprijin al autotunurilor si cd munitia era limitata, contribuise la retragerea
precipitatd. Argumentele erau relevante, mai ales ca si diviziile germane incepeau sa
cedeze, iar Divizia 50 era clar depasita.

Spre seara zilei de 9 aprilie, situatia era clard. Rapoartele de la diviziile
Corpului 49 creionau un tablou sumbru pentru pozitiille de la nord. Divizia 10
Infanterie era aproape zdrobitd si a fost pusa pe fuga, flancul ei drept de la
Passurman, fiind tinut doar de un batalion de pionieri germani. In flancul sting,
sovieticii au pdtruns in pozitiile artileriei de la sud de Karanki. Forte roméane erau

3> AOK 17, Anlage 2, KTB nr. 10, 1.4-30.6.44, Findbuch 12473, Akte 144, f. 22.
Ibidem.
"Ibidem.
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capturate la 3 km nord—vest de Tomasevka. Esecul era repetat la Divizia 50 germana,
care se impartise in 3 grupuri tactice in pericol de a fi depasite de unitatile motorizate
sovietice. La fel de amenintdtoare era penetrarea sovietica spre sud, pe coasta golfului
Perekop, aproape fara nici o rezistentd.® Ideea, mentionatd in jurnalul actiunilor de
luptd ale armatei, cd se putea organiza o pozitie in ariergardd la sud de istmul
Perekop, poate duce la restabilirea frontului pe termen lung, de unde sa se organizeze
Luptele defensive”, era fantezista. Jaenecke recunostea ca ,este crucial ca aceste
porzitii sa nu fie depasite in vreun moment, pentru ca avand acces la spatiile deschise
ale Crimeii, inamicul, cu mult superior la capitolul mobilitate, nu poate fi oprit”.’

Incercirile de a recompune linia frontului in sectorul Diviziei 10 cu intiririle,
trebuie spus, foarte slabe (parti dintr-un regiment usor german, Batalionul 111
pionieri, doud companii de autotunuri antitanc), nu aveau nici o sansa de reusita. Pe
10 aprilie si pozitiile secundare, de la Pasurman, au fost capturate de sovietici si
coloane motorizate si de tancuri au fost reperate la sud de zona Karanki—Tomasevka,
patrunzand in adancimea dispozitivului germano—roman. In fata lor stitea doar un
batalion german, cateva formatiuni recompuse din cele care se retrageau si, posibil,
alte 3 batalioane din cele aduse in graba din celelalte sectoare. Sansele trupelor Axel
de a intercepta varfurile de lance mobile ale Armatei Rosii erau infime in aceste
conditii: ,,singura posibilitate pe care o mai avem este sa aducem parti din Corpul
5.”. Dar dupd cum se mentiona in documentele germane, aceastd decizie era extrem
de periculoasd. Corpul 5 al lui Allmendinger era rasfirat in zona sa de actiune,
aparand un front mare, de la Kerci pana la Feodosia, spre sud, fara acoperire aeriand
si fard forte puternice in singurul loc unde s-ar fi putut gatui ofensiva sovietica, adica
in istmul Parpaci.!®

In est, insa, la Kerci, Armata a 17—a inca se astepta la o debarcare pe coasta de
sud, concomitent cu declansarea operatiilor din capul de pod detinut de sovietici la
Kerci. Anticiparea s-a dovedit intemeiatd, Armata Independentd de Litoral pregatind
atacul care a inceput in zilele urmatoare, insa pentru blocarea eventualei debarcari
sovietice pe coastd, Axa a trebuit sa angajeze forte care ar fi fost utile la nord."!

2. INCEPE IMPLEMENTAREA PLANULUI ADLER

Avand in vedere toate considerentele de mai sus si mai ales faptul ca Grupul
Konrad se afla ,ppe muchie de cutit’, Jaenecke a transmis ordinul de incepere a
operatiei ,,Adler”, aprilie 10 fiind ziua X. Corpul 5 a primit instructiuni sa se replieze
catre Parpaci si Divizia 19 Infanterie roméana sa se retragd la sud de Chongar.
Sovieticii planificasera atacul pentru ziua de 11, dar retragerea precipitatd a lui
Allmendinger 1-a facut sa lanseze cercetdri prin luptd puternice, confirmand
prespunerile lor: germanii se vor retrage din zona Kerci. Retragerea a fost ,,anuntata”
de semnale greu de ignorat. Orasul a fost ocupat pe 11 aprilie, nu inainte ca germanii

8 AOK 17, Hauptband zum KTB nr. 10 1.4-30.6.44, Findbuch 12473, Akte 141, f. 24.
°Ibidem, f. 26.

1pidem

Wbidem, f. 27.
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sd distrugd facilitatile portuare. Retragerea lui Allmendinger a fost organizatd si
executatd prost, unitatile sovietice reusind sa-1 hartuiasca aproape tot drumul de circa
200 km péna la pozitiile prestabilite, din fata Sevastopolului.'? Superioritatea aeriana
a sovieticilor era cvasi—totald, astfel ca multe dintre coloanele Corpului 5, folosind
mijloace hipo, au fost tinte usoare.

Salvarea unitdtilor Axei, mai ales in ceea ce priveste pe cele ale lui
Allmendinger, din estul peninsulei, depindea acum n mare masura de A.S.M (Amiral
Marea Neagri). In cursul zilei de 9 aprilie, seful Comandamentului Naval Crimeea,
subordonat A.S.M. pentru chestiunile navale din zona peninsulei, a fost informat
despre situatia tot mai dificila de pe frontul de nord si ca a fost emis avertismentul
pentru ,,Adler”.!* Brinkmann nota pe 10 aprilie, clar sub impactul vestilor proaste, ca
retragerea de pe frontul de nord prevestea aplicarea planului ,,Adler”. A.S.M. era
implicat cu toate fortele in retragerea si distrugerea materialelor de la Odessa,
misiune care a fost acceleratd de prabusirea frontului de la Perekop. Brinkmann s-a
intalnit pe 10 aprilie cu Schorner la Galati, primind aprecierile pentru evacuarea de la
Odessa si a aflat acolo, chiar inainte de conferintd, ca a fost emis numele de cod
,»Adler” in Crimeea. La intalnire a fost prezent si Seful Marelui Stat Major al Armatei
Germane, generalul colonel Kurt Zeitzler, venit sa discute cu Schorner despre situatia
din flancul sudic al frontului. Cei doi generali au acceptat pozitia lui Jaenecke, ca
peninsula Crimeea trebuia abandonata, Zeitzler angajandu—se sa obtind permisiunea
lui Hitler pentru aprobarea implementarii planului ,,Adler”. Dupd ce a revenit la
cartierul general al A.S.M., Brinkmann a primit confirmarea pentru ,,Adler”,
discutand problema cu seful de stat major de la Comandamentul Naval Superior Sud,
sosit de la Sofia si care 1l astepta. Imediat, au plecat o serie de ordine catre Seeko
Krim si catre celelalte structuri subordonate din Marea Neagra: accelerarea
descarcarii navelor folosite la evacuarea Odessei, transportul de urgenta a ranitilor si
pregitirea transporturilor din Crimeea etc.'

Starea de confuzie care domnea la comandament a continuat si in seara zilei de
10 aprilie. La comandamentul de la Sofia nu se confirmase incd de la esaloanele
superioare operatia ,,Adler”, astfel ca Brinkmann a trebuit sd se bazeze pe rapoartele
contraamiralului Schulz din Crimeea, care l-a asigurat cd Armata a 17-a
implementeaza evacuarea Crimeii. Seeko Krim a primit aprobarea sa continue
masurile deja initiate de evacuare a portului Ak Mechet, amenintat de debarcari
sovietice pe coasta de vest a peninsulei. Situatia era alarmantd, dupa cum nota
Brinkmann, urmand ,.cele mai grele sarcini ale Marinei Germane in Marea
Neagra™."> Prioritatea era concentrarea intregului material de transport de pe coasta
de vest a madrii, inclusiv navele cele mai mici, pentru retragerea oamenilor din
Crimeea, dar nu putea fi ignorata o posibila debarcare sovietica la Kerci sau chiar mai
la vest, dupa Parpaci. A.S.M. trebuia sd coordoneze, deci, flotilele cu potential

12 Robert Forckzyk, Where the Iron Crosses Grow — The Crimea 1941-1944, Oxford, Osprey Publishing, 2014, p. 277.
13 KTB der Seekommandanten der Krim, 1 Ian.—15 Apr. 1944, National Archives Microfilm Publication, T-1022, R
2564, c. 605.

14 KTB Admiral Schwarzes Meer, 1 Apr.—15 Apr. 1944, National Archives Microfilm Publication, T-1022, R 2672, c.
222.

15 Ibidem.
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ofensiv (vedete torpiloare, barje armate sau barje cu artilerie grea, vedete dragoare
etc.) ca sa incerce sd contracareze acest pericol. Miscarea era, in orice caz, de
acoperire a retragerii Corpului 5, fiindca atat Allmendinger cat si Brinkmann erau
constienti ca sovieticii vor debarca in peninsula Kerci. Esential era sa nu fie lasati sa—
1 taie retragerea primului cu ajutorul unor operatii de desant.

Prima etapd a evacuarii din Crimeea a inceput pe 11 aprilie, cind A.S.M. a
trimis patru vapoare cu aburi (sursele romane vorbesc doar de 3 — ,,Ardeal”, ,,Helga”
si ,,Tissa”)!® escortate de 4 ,,R-Booturi”, un ,,K.F.K.”!" si doud véanitoare de
submarine ,,U-Jagd”. Totodatd, 11 ,,M.F.P.” au fost directionate spre Sevastopol si
ele pentru evacuarea trupelor. O zi mai tarziu, Brinkmann a aprobat transferarea
comandamentului lui Schulz de la Simferopol la Sevastopol, o masura inevitabild
avand in vedere retragerea accceleratd a fortelor Axei din nord. Pentru toate
structurile A.S.M. implicate in ducerea la bun sfarsit a misiunii ,,celei mai grele din
Marea Neagra”, el a trimis un mesaj motivational, In care a trasat directivele pentru
ntoate flotilele si unitatile subordonate’:

wituatia de pe front ne impune sa evacuam Crimeea. Misiunea Marinei de
Razboi aici este de a nu lasa nici un fel de echipament valoros sa cada in madinile
inamicului, sa facem porturile si facilitatile portuare inutilizabile si sa recuperam pe
camarazii nostri din toate cele trei arme, dar si pe cei din Armata Romdna din
Crimeea. De aceea, ordon angajament total, cu calm si atentie, fara a tine cont de
conditiile meteo sau de opozitia inamicului. Vom utiliza cu hotarare toate mijloacele
la dispozitie si vom fi puternici. Ma bazez pe ingeniozitatea §i curajul tuturor
camarazilor mei.”'8

Este intersantd ordinea prioritatilor, asa cum rezultda ea din mesajul
comandantului A.S.M. Foarte probabil avea sarcini clare de la Comandamentul
Marinei de Rédzboi sda facd inutilizabild folosirea Sevastopoului pentru actiuni ale
marinei sovietice. In mod deosebit erau vizate debarciri pe coasta de vest a Marii
Negre. Mesajul lui Brinkmann cétre Jaenecke, din aceeasi zi, continea, asa cum era
firesc, asigurdri cd marina isi va duce la bun sfarsit misiunea de evacuare a armatei
din Crimeea. De altfel, componenta umana a retragerii nu era lipsitd de importanta
politica si chiar diplomatica.

La cel mai inalt nivel decizia lui Jaenecke de a implementa ,,Adler” si de a
retrage armata pe linia ,,Gneisenau” nu a fost receptionata pozitiv, ca sa folosim un
eufemism. Hitler incercase sa amane cat mai mult aceasta posibilitate si 1-a trimis pe
Zeitler la Schorner tocmai pentru a se asigura ca Armata a 17—a va sta pe pozitie, mai
ales pe frontul de la nord. Retragerea de la Kerci, spre Parpaci, nu avea o prea mare
importantd si a fost acceptati la cartierul general al Fithrer—ului. Insi replierea
Corpului 49 spre sud a dus la acuze grave la adresa comandantului Armatei a 17—a,
care isi pierduse cumpatul in fata unor dificultati trecatoare.

16 Probabil fiindca vaporul ,,Kassa” a plecat mai tirziu in cursul zilei spre Sevastopol, escortat de canoniera
,,Ghiculescu”.

17 Nava de pescuit (cuter) de tonaj redus, cu corp de lemn, armati pentru lupta antisubmarin.

18 Ibidem, c. 431.

19 Earl. F. Ziemke, op. cit., p. 292.
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In mesajul transmis direct de Hitler lui Schérner pe 10 aprilie, tardiv oricum,
fiindca Jaenecke emisese ordinul in dimineata aceleiasi zile, se enunta clar ca nu se
accepta retragerea Corpului 49 din Nord, de pe pozitia de la Parpaci, mai ales ca
»atacul sovietic nu reprezinta ceva neasteptat’ si ,pozitiile secundare asigura o
retragere adecvata, chiar si in cazul unor patrunderi prin surprindere ale
adversarului”.*® Pentru Kerci se accepta o retragere la Parpaci, fiindca obiectivul
central al armatei era pastrarea Sevastopolului cat mai mult timp. Probabil cd Hitler
considera ca armata sovietica putea fi blocata in istmul Parpaci si de acolo nu putea
ameninta orasul—port. In schimb, daci ea debusa din nord in stepa centrali, era clar ca
se impunea o repliere spre linia fortificatd ,,Gneisenau”, iar Hitler dorea sa amane
acest deznodamant cat mai mult timp. Unii autori considerd ca el 1si propunea sa
pastreze pozitiile din Crimeea doar cateva luni, evitdnd intrarea Turciei in razboi
(care ar fi fost influentatd de pierderea de prestigiu cauzatd de o infrangere in
peninsuld) doar pana cand armata germana ar fi respins prognozata debarcare anglo—
americand din Franta.?! Ipoteza este plauzibild, fiindcd se cunoaste optimismului lui
cu privire la anihilarea desantului occidental. Este tot la fel de adevarat ca el s-a bazat
in estimarea rezistentei Armatei a 17—a si pe promisiunile reprezentantilor Marinei de
Razboi, cd se putea continua aprovizionarea Crimeii pe termen nelimitat, concomitent
cu evacuarea ranitilor si auxiliarilor.

Asa ca implementarea lui ,,Adler” fara aprobarea Statului Major General de la
Berlin a fost o veste socantd desi nu era sub nici o forma singura retragere
neautorizatd de pe Frontul de Est. Acest act de sfidare avea sa-1 coste pe Jaenecke
comanda armatei peste doud saptamani, dar era evident ca odata inceput procesul de
retragere spre ,,fortareata” Sevastopol, el nu mai putea fi oprit. Schérner raporta la
Statul Major General cd ordinul lui Hitler de contraatac in sectorul nordic a fost
transmis lui Jaenecke. Armata a incercat s contraatace, a directionat toate rezervele
disponibile si a epuizat toate resursele incercand sa blocheze ofensiva sovietica in
fasile inguste de pamant din nord. Atacurile aeriene inamice au facut insd imposibila
concentrarea tuturor fortelor si in dimineata zilei de 11 aprilie fortele blindate cu
desant de infanterie au patruns spre sud. Schorner concluziona cd pe termen mediu
acest lucru insemna inevitabila retragere din Crimeea, raliindu-se astfel pozitiei
comandamentului Armatei a 17-a.?

Acceptul a sosit de la Cartierul General al lui Hitler, pe 12 aprilie, dar cu
precizarea ca nu vor fi retrase sub nici o forma trupe operationale, doar cele de
valoare combativa redusa, ranitii, auxiliarii etc.?

Intre timp, in ciuda atacurilor aeriene si avangirzilor sovietice, Corpul 5 a
reusit, ca ,,fratele” de la nord, sa se replieze fara pierderi catastrofale, in zona istmului
Parpaci, o excelenta pozitie defensiva. In campania din 1942, cele doud armate au stat
luni bune fatd in fatd, in acelasi loc ingust si dificil, dar acum situatia era radical
diferitd. Allmendinger nu avea nici un motiv sa incerce o rezistenta de lunga durata,

20 AOK 17, Anlage 2 zum KTB nr. 10, 1.4-30.6.44, Findbuch 12473, Akte 144, f. 17.
2! Earl F. Ziemke, op. cit., p. 293.

22 AOK 17, Anlage 2 zum KTB nr. 10, 1.4-30.6.44, Findbuch 12473, Akte 144, f. 13.
23 Klaus Schonherr, op. cit., p. 484.
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fiindca in spatele lui, varfurile de lance blindate sovietice ale Armatei 51 se apropiau
de Simferopol si riscau si-i taie retragerea spre vest.”* Jaenecke a reactionat prompt,
intelegdnd cd nu exista nici o sansa ca Allmendinger sd ajunga la Simferopol si i-a
ordonat sd se indrepte spre porturile de pe coasta de sud (Feodosia si Sudak), iar
trupele sa fie transportate pe mare spre vest. Aici intervenea Seeko Krim, care trebuia
sd asigure evacuarea fortelor, in conditii dificile, de superioritate aeriand inamica si
cu Armata Independenta de Litoral sovietica pe urmele germanilor si romanilor.

La Feodosia, Corpul 5 nu putea zdbovi mult; de altfel, acesta hotarase sa
paraseasca zona, fiindca pe 13 aprilie Corpul 19 Blindat sovietic ocupase Simferopol
si Eupatoria si interceptase coloanele lui Allmendinger la Stari Krim. Pe 13 aprilie, cu
sprijinul Seeko Krim, Corpului 5 1 s-au repartizat mijloacele navale pentru
declansarea recuperarii de la Sudak, unde se refugiasera trupele corpului. Au fost
trimise 22 barje ,,M.F.P.” din Flotila 1 Transporturi, care puteau transporta
aproximativ 5.500 soldati odatda. Allmendinger trebuia sa pregateasca un ofiter de stat
major, care sd actioneze ca sef de incarcare trupe la bordul barjelor si sd trimita o
avangarda la Alusta, unde Armata a 17—a a trimis mijloace auto pentru accelerarea
retragerii pe drumul de coasta. Tot pe 13 aprilie, Allmendinger a trimis un
comandament ad-hoc, cu ofiter1 de legaturda si un pluton de transmisiuni, care sa
contribuie la intdrirea liniei ,,Gneisenau” si sd pregiteasca sa primeasca tehnica
corpului: autotunuri si artileria grea, care nu puteau fi evacuate cu barjele.?

Intr-adevir, Seeko Krim s-a achitat de misiune, alocand barjele promise si s-a
inceput transportarea fortelor lui Allmendinger (cca. 10.000 de soldati) la Balaklava,
la vest, de unde au trecut in linia de apdrare a Sevastopului. Transporturile, efectuate
in grabad si cu masuri de pregdtire evidente pentru cercetarea aeriand sovietica, au fost
detectate fara probleme si atacate nemilos cu aviatia. Trupe din Batalioanele 8 si 16
Vanitori de munte, ambarcate pe barjele germane, au suferit pierderi grele.?
Comandantul Seeko Krim s-a plans lui Brinkmann cd misiunile de paza pe care
trebuia sa le execute au Tmpiedicat concentrarea navelor cu artilerie antiaeriana, care
ar fi putut sa apere barjele ce transportau trupe. Confruntat cu atacuri aeriene din ce
in ce mai puternice, restul fortelor din Corpul 5 Armata a trebuit sa fie retras prin
Muntii Taila, sub pericolul constant al partizanilor sovietici.?’

Evacuarea din sud nu a fost perfectd, insa. Un episod dramatic al retragerii
Grupului Allmendinger spre vest a avut loc la Alusta. Dupa ce aproximativ 10.000 de
soldati germani si romani au fost retrasi de Seeko Krim, restul fortelor se miscau
incet, urmate indeaproape de fortele sovietice si in pericol de a fi incercuite. General—
locotenentul Hugo Schwab, comandantul Corpului de Munte romén, a folosit doud
batalioane de vanatori de munte la Alusta, in dispozitiv de blocare si pentru a
contracara partizanii sovietici, cu promisiunea ca vor fi recuperati de barjele lui
Schulz. Confuzia creata, precum si pericolul atacurilor aeriene sovietice au dus la

24 Pritt Buttar, The Reckoning. The Defeat of the Army Group South 1944, New York, Osprey Publishing, 2020, p. 313.
25 AOK 17, Anlage 5 zum KTB nr. 10, Besondere Vorgange vom 01.4-30.6.1944, Findbuch 12473, Akte 128, f. 166.
26 Adrian Pandea, Efitime Ardeleanu, Romdnii in Crimeea 1941—1944, Editura Militara, Bucuresti, 1995, p. 345.

27 Robert Forckzyk, op. cit., p. 278.
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abandonarea a doud mii de vandtori de munte romani la Alusta, un episod care a
inveninat relatiile de comadament intre partea roména si cea germana.

3. PRIMELE CONVOAIE ALE SALVARII

Primele convoaie de evacuare au fost organizate in pripa, sub impactul
prabusirii frontului din nordul Crimeii. Pe 13 aprilie, A.S.M. a primit ordin direct de
la Comandamentul Marinei de Razboi (trecand peste comandamentul de la Sofia), in
care se sublinia ca vor fi evacuate doar acele trupe si materiale care nu sunt necesare
luptei de aparare. Erau mentionati oamenii din administratia civild, tocmai pentru a
intdar1 ideea ca trebuie aparatda Crimeea cu toate fortele. Bateriile de coastd din
Feodosia si Eupatoria, n masura posibilitatilor, urmau sa fie relocate pentru apararea
Sevastopolului. Insa fraza cea mai importanta era ,,nu se executd evacuare generald a
Crimeii, cum este ea definita in ,,Adler”.?® Ordinul a fost repetat in zilele urmatoare,
pentru a nu fi nici o indoiald asupra deciziei de la cel mai Tnalt nivel cu privire la
natura transporturilor si la scopul lor. De aceea, dintr—o perspectiva poate prea stricta,
putem afirma ca prima faza a evacuarii din Crimeea a durat doar aproape doua zile,
ea constand in cateva convoaie. Navele plecau de regula incarcate cu munitii i
reveneau cu militari de la Sevastopol. Transporturile, cel putin in documente, erau
doar cu trupe auxiliare si raniti, insd realitatea a contrazis hartia. Partea roméana nota
in analizele facute asupra celor sositi, cd macar unii dintre germanii ,,raniti” nu
prezentau rani sau, cel putin, nu erau raniti serios incat sd justifice evacuarea, in
vreme ce ,,in portul Sevastopol se afla foarte mulfi ostasi romdni, ce asteapta sa fie
ambarcati”.?® Chiar daca acceptdm ca aprecierea organelor de control romane putea
fi influentata de amaraciunea provocata de nerespectarea prioritdtilor la ambarcare, se
desprinde o concluzie amara: multi militari apti de lupta germani s-au strecurat in
randurile ranitilor.

Trupele Armatei a 17—a au preluat pozitiile de pe linia ,,Gneisenau” pe 15-16
aprilie. In paralel, conform planului ,,Adler”, Konrad si-a retras fortele Corpului 49
spre sud, de-a lungul a 160 km de stepa, expus si el, precum Corpul 5, atacurilor
aeriene nemiloase ale sovieticilor. Pe 14 aprilie, el a preluat pozitiile alocate de pe
linia ,,Gneisenau”, suferind mai putine pierderi decat Corpul 5, dar a rdmas fard
grosul artileriei. Allmendinger nu a reusit sd—si struneasca trupele pana pe 16 aprilie.
Pana atunci, atacurile de cercetare ale sovieticilor au fost respinse de cele cateva
batalioane de vanatori de munte si mici unitati de uscat ale A.S.M., aldturi de baterii
antiaeriene din Divizia 9 Flak.*"

Brinkmann a vizitat Seeko Krim pe 15 aprilie, notand in jurnalul sdu despre
situatia dificild pe flancul sud al liniei ,,Gneisenau”, care ar fi trebuit sa fie ocupat de
Corpul 5 Armata. E fireasca atentia acordatd acelui sector, deoarece era clar ca

28 Anlage 13 zum KTB vom 13.4.1944, KTB Admiral Schwarzes Meer, 1.04-15.04.1944, National Archives
Microfilm, seria T-1022, rola 2672, c. 259.

2 Arhivele Militare Nationale Romane fond Statul Major al Marinei, fond Subsecretariatul de Stat al Marinei, dosar
3055, f. 168.

30 Robert Forckzyk, op. cit., p. 280.
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Allmendiger o sa aibd nevoie de transport naval ca sd scape de urmaritorii sovietici.
Sugestiva e si aprecierea lui Brinkmann ca si Corpul 49 a suferit pierderi importante
in timpul retragerii. Multe dintre batalioanele diviziilor aveau doar 60—100 oament,
grupuri numeroase erau razletite, echipamentul greu lipsea cu desavarsire si legaturile
erau ca si inexistente.’! In ceea ce priveste numarul celor evacuati, Brinkmann s-a
dovedit conservator. El credea pe 15 aprilie cd in prima fazd a evacudrii, pe care
trebuie sd o consideram ca fiind de cel putin o saptdmana, va reusi sa salveze din
Crimeea in jur de 50.000 de oameni. In realitate, numarul a fost depasit considerabil.
Se prea poate ca amiralul german sa fi subestimat capacitatea organizatorica a statului
major ad-hoc de transport. E foarte posibil ca si imaginea negativa a trupelor in
retragere sd—i fi 1asat impresia ca nu vor putea fi evacuati mai multi oameni. Un alt
indiciu este superioritatea aeriana a sovieticilor, care au reusit in primele zile ale lui
,»Adler” sa loveasca barje, sa avarieze doud remorchere armate folosite la transport si
o dana. Evacuarea in pripa a Balaklavei si de la Ialta parea sa limiteze porturile de
ambarcare pentru trupele germane si romane.

Pana pe 14 aprilie inclusiv, marina Axei a retras din Crimeea 7.020 de militari,
conform rapoartelor Armatei a 17—a, in timp ce cca. 5.000 au parasit zona pe calea
aerului. Dupa pierderea aerodromurilor principale din peninsuld, aviatia a reusit sa
contribuie semnificativ la evacuare, dar numarul celor transportati cu avioane a
scizut dramatic post—14 aprilie.’> Greul evacudrilor a cazut pe navele A.S.M., care
trebuiau ca in acelasi timp sa aprovizioneze fortareata asediatd. Brinkmann calculase
dupa vizita din peninsuld ca pentru cei aproximativ 100.000 de soldati — 7 divizii —
plus 15.000 cai erau necesare 612 tone pe zi, dintre care jumatate munitii, adica
18.360 tone pe luna.*

O zi mai tarziu, comandamentul german al armatei din Crimeea a emis
,Ordinul general pentru transportul pe continent’, in care se reglementa si
modalitatea in care urmau sa fie organizate trupele dupa ce ajungeau in Romania.
Este interesant de remarcat cd acest prim ordin nu facea distinctia intre trupele
romane si cele germane. Ordinul prevedea doar ca fiind prioritari oamenii care
reprezentau ,,0 povard pentru trupele combatante”, adicd raniti, auxiliari si cei
necesari organizarii unitdtilor debarcate pe coasta de vest a Marii Negre (civili, trupe
de cii ferate, politisti, Hiwi**, trupe S.D. etc.).’® La ambarcare, trupele trebuiau sa
predea armele individuale, castile, echipamentele medicale, bucatariile de campanie
unor unitdti special desemnate pentru centralizare. Pentru fiecare 500 de soldati
ambarcati se putea pastra o bucatirie de campanie. Vehiculele hipo si moto au fost
stranse Tn parcuri auto in jurul orasului, pentru distrugere. Caii in stare bund de
sandtate au fost si ei predati unor statii de colectare de animale din zona Chersonnes,
ca sda fie utilizati la transport sau sacrificati. O grija deosebita a fost cerutd

31 KTB Admiral Schwarzes Meer, 1 Apr.—15 Apr. 1944, National Archives Microfilm Publication, T-1022, R 2672, c.
234,

32 AOK 17, Sonderband zum KTB nr. 10, Votrag OB beim Fuhrer, Findbuch 12473, Akte 150, f. 22.

33 KTB Admiral Schwarzes Meer, 1 Apr.—15 Apr. 1944, National Archives Microfilm Publication, T-1022, R 2672, c.
235.

34 Voluntari sovietici.

35 Agentia de informatii a Partidului Nazist.
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subunitatilor de distrugere, sa dezmembreze vehiculele in zone din afara drumurilor
sau de langa porturi, adica locuri unde se preconizau aglomerari care ar fi putut afecta
transporturile. Inregistrarea unitatilor pentru ambarcare era asigurati de un stat major
special de transport — Weisterleitungsstab, care indica docul unde grupul de soldati
trebuia ambarcat pe navele de transport.3¢

Abia pe data de 18 aprilie, comandamentul Armatei a 17—a a dat dispozitii
pentru prioritatea evacuarii trupelor romane (necombatante), organizata sub comanda
Corpului de Munte. General-locotenentul Schwab era responsabil de respectarea
ordinului ca doar necombatantii sa fie evacuati, fiind mentionati intendentii, oamenii
din servicii etc. Toate atributiile statului major de transport pentru partea germana —
preluarea armelor si vehiculelor, pastrarea disciplinei si stabilirea ordinii de
ambarcare — reveneau Corpului de Munte roman.

In ordinul citre comandantii de divizii romani, emis tot pe 18 aprilie, Jaenecke
preciza cd se astepta de la ei la o ,,ordine perfecta la ambarcare” atunci cand vor
incepe sd soseascd urmatoarele convoaie, dar pana la acel moment, ,,trupele romdne
trebuie sa ramdna pe pozitiile inaintate (linia ,, Gneisenau” n.n.) si sa le apere cu
aceeasi ddrzenie pe care o cer §i de la trupele germane”, o referire clard la
neincrederea fata de capacitatea combativa a aliatilor roméni. Urmatorul pasaj este la
fel de sugestiv, facand aluzie la cazuri, izolate de altfel, in care soldatii romani
abandonasera echipamentele grele fara lupta: ,,ele (armele grele n.n) trebuie preluate
de ostasii germani, pas cu pas, conform ordinelor generalilor germani, cu verificari
stricte, la fel ca mijloacele de comunicatie si celelalte echipamente necesare luptei de
aparare. Ma astept de la toti soldatii romdni sa considere o datorie de onoare sa
predea aceste arme in cea mai buna stare, conform instructiunilor camarazilor
alaturi de care au luptat ani si care acum le acopera retragerea (subl. n.)”.%’

Cel putin in unele unititi ale Armatei a 17-a, prioritatea acordata fortelor
romane la evacuare a dus la nemultumiri si pe fondul neincrederii unor ofiteri
germani fatd de camarazii ,aldturi de care au luptat ani”. Intr-un mesaj citre
comandamentul Grupului de Armate Ucraina de Sud, generalul Wolf—Dietrich von
Xylander, seful de stat major al lui Jaenecke, raporta ca inceperea evacudrii trupelor
romane afecta moralul germanilor, carora nu li se putea promite cd vor putea sid—si
urmeze aliatii pe drumul scaparii.®

Se estima ca pentru Inceput puteau fi evacuate aproximativ 15.000 din grupele
de evacuare formate de Corpul de Cavalerie, cu Diviziile 6 si 9 Cavalerie, si Diviziile
10 si 19 Infanterie. Desi opiniile generalilor germani erau aproape unanime in ceea ce
priveste capacitatea redusd a armatei romane, s-a decis amanarea retragerii
vanatorilor de munte, considerati foarte capabili. Celelalte unitati, de cavalerie si
infanterie, au ajuns pe linia ,,Gneisenau” mult mai afectate dupa retragere, in special
Diviziile 10 si 19 Infanterie. Se explica, asadar, de ce chiar in randul trupelor roméane
care urmau si fie evacuate cu prioritate, cele doua divizii erau primele. Intr—adevir,
pand la aceasta datd nu s-a respectat angajamentul partii germane, de a da prioritate

36 Anlage 14 zum KTB nr. 10, Besondere Anordnungen fur den Abtransport, AOK 17, Findbuch 12473, Akte 148, f. 31.
37 Ibidem, . 24.
38 AOK 17, Anlage 5 zum KTB nr. 10, Besondere Vorgange vom 01.4-30.6.1944, Findbuch 12473, Akte 128, f. 140.
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trupele roméne la evacuare. Primele convoaie, roméane si germane, din 15 si 17
aprilie, au adus la Constanta doar 356 militari romani si peste 7.000 de alte
nationalitati, majoritatea germani, dar si slovaci si rusi.

Din cele stabilite de Armata a 17—1, prima urgenta era reprezentatda de 7.540
militari din cele doud divizii, comandamentul Corpului de Cavalerie si Diviziile 6 s1 9
Cavalerie. Urmau alte doua categorii, ridicAnd totalul trupelor roméne din aceastad
prima etapa la 14.072 militari.>® Alaturi de efectivele deja evacuate, ajungem la
numarul de 20.779 romani, retrasi pana pe 27 aprilie.*

Marina germana din Marea Neagra a alocat nouda nave de comert si toate
fortele A.S.M. de care dispunea pentru aceasta misiune, alaturi de cea mai mare parte
a navelor comerciale romane. Dintre cele noua nave germane se evidentiau ,,Teja” si
,Ossag”, care putea transporta maximum 3.000 oament, ,,Lolla”, ,Junak” si ,,Helga”
(cate 1.500). Celelalte nave puteau transporta mai putini oameni, dar se spera ca
numdrul mare de ,M.F.P.” si ,K.F.K.” puteau compensa. In serviciul german
actionau si navele ungare ,,Totila”, ,,Tissa”, ,,Kassa” si ,,Budapest”. Pentru partea
romana, importanta misiunii de evacuare a trupelor proprii din Crimeea, denumita
Operatia ,,60.000”, e indicata si de faptul ca pentru prima datd au fost folosite intens
pe ruta Constanta—Sevastopol cele mai moderne nave ofensive, distrugdtoarele tip
,»R”, ,,Regina Maria” si ,,Regele Ferdinand”.

De pe 18 aprilie convoaiele, care reveneau zilnic la Constanta, au fost tot mai
incarcate, crescand substantial si ponderea militarilor romani. In total, de pe 18 pana
pe 26 aprilie, ultima zi a primei faze a transporturilor, au fost adusi din Crimeea
64.551 militari ai Axei, doar in ceea ce priveste evacuarea pe apd, conform
evidentelor partii romane.*! Rapoartele germane prezintd o versiune mai optimista —
85.836 militari.** Chiar si ludnd in calcul pierderile suferite pe timpul evacudrii,
discrepanta este prea mare si nu poate fi explicatd nici macar prin ipoteza ca
autoritdtile roméane au raportat cifre mai mici cu scopul de a pune presiune pentru
prioritatea militarilor romani la evacuare. Jurnalul actiunilor de lupta al Armatei a
17—a mentioneaza un total de 101.295 persoane transportate din peninsula (naval si
aerian) intre 10 si 26 aprilie, dintre care 44.432 germani, 29.096 roméani si 27.867
(Hiwi, prizonieri, auxiliari, etc).*

Evacuarea in aceasta prima perioada a avut trei varfuri evidente — zilele de 15,
18 si 24 aprilie. lese In evidentd rolul semnificativ al barjelor armate (in
nomenclatorul romanesc ,,bacuri”) tip ,,M.F.P.” si al celorlalte nave de tonaj redus —
vanatoare de submarine ,,K.T.” si ,,K.F.K.”, care beneficiau de vitezd mare si
reprezentau tinte mai mici pentru atacurile aeriene.

Chiar si asa, dupd circa o saptdmand de misiuni navale de evacuare aproape
fard incidente, transporturile din si inspre Crimeea, dar si din cele intre porturile
peninsulei, au inceput sa intAmpine opozitie puternica din partea submarinelor si, mai
ales, a aviatiei sovietice. Pentru inceput, pe 17 aprilie, barja armata ,,F 569, care

3 Ibidem, f. 23.

40 https://www.worldwar2..ro/operatii/?article=776, accesat pe 03.10.2024.

4l A.S.M.R., fond Subsecretariatul de Stat al Marinei, dosar 3055, f. 148.

4 AOK 17, Sonderband zum KTB nr. 10, Votrag OB beim Fuhrer, Findbuch 12473, Akte 150, f. 23.
4 AOK 17, Hauptband zum KTB nr. 10, 1.4-30.6.44, Findbuch 12473, Akte 141, f. 99.
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transporta combustibil pe coasta de sud a Crimeii, a fost atacata si incendiata.
Escortele din zona Capului Tarkankutki au fost si ele atacate de moto—canoniere
sovietice si, mai grav, cargoul ,,Kassa” si vanatorul de submarine ,,Rosita”, au fost
interceptate de un submarin care, din fericire pentru echipaje, a folosit torpilele din
dotare, dar a ratat tintele.** Atacurile nu doar cd nu au scazut in intensitate, dar au
devenit mai frecvente in zilele urmatoare, bombardierii sovietici reusind tot mai des
sd—si atinga tintele, cu toatd opozitia antiaerienei germane si eforturilor A.S.M. de a
asigura acoperire aeriand convoaielor. Vasul ,,Oituz” a fost atacat la 30 mile est de
Sfantul Gheorghe, pe 17 aprilie, de sase avioane de bombardament ,,Pe 2%, 0 bomba
explodand in apropierea navei si provocand o gaurd de apa. Din fericire, nu au fost
victime, A.S.M. directionand mai multe nave de escortd pentru ca ,,Oituz” sa ajunga
in sigurantd la Galati, unde 1 s-au facut reparatii. Tot pe 17 aprilie, petrolierul
,Prodromos” a scapat de un atac al unui submarin sovietic, care a reusit sa lanseze
doua torpile desi convoiul era escortat de o puternica grupare antisubmarin: doud
vandtoare si canoniera ,,Ghiculescu.”*

Pe 18 aprilie, insd, s-a produs prima mare tragedie a transporturilor din
Crimeea, care a avut in prim—plan cargoul ,,Alba Iulia®*’. A inceput prost pentru
viceamiralul Brinkmann, marina germana si cea romana, pentru ca nava ,,0ituz”, abia
plecatd in convoi de la Sulina, a fost atacatd aerian si avariatd la 30 mile est de
Stantul Gheorghe. Spre deosebire de celelalte convoaie, atacate si ele aerian si de
submarine, in cazul lui ,,Oituz” nava a fost avariatd si a trebuit sa fie adusa la
Sulina.*®

,Alba Tulia” a ajuns la pe 17 aprilie la Sevastopol, aldturi de nava mixta
,Ardeal” si de escortoarele lor, plecate toate cu o zi in urma de la Constanta.
Bastimentele aveau o capacitate mare de transport, putdnd ambarca fiecare cate 5.000
de oameni.* Sursele romane si germane mentioneaza ca ambele nave au ambarcat un
numdr mare de personal german si roman. ,,Ardeal”, insa, a suferit un incendiu
accidental, in conditiile dificile ale bombardamentului aproape permanent al artileriei
sovietice, care tragea peste Golful Severnaia. Varianta germand prezinta accidentul
(incendiul) ca avand loc dupa plecarea navei din port, in vreme ce unele surse romane
afirmd ca el s-a intamplat la ambarcarea trupelor. Indiferent care ar fi fost
succesiunea evenimentelor, este clar cd nava nu a mai ajuns la Constanta conform
orarului convoaielor si a trebuit sd astepte recompunerea escortelor ca sa poata fi
protejata pe drumul spre coasta de vest a Marii Negre.

4 KTB Admiral Schwarzes Meer, 16 Apr.—30 Apr. 1944, National Archives Microfilm Publication, T-1022, R 2592, c.
474,

4 Petlyakov Pe-2” — bombardier in picaj, inarmat cu bombe si mitraliere.

4 A.M.N.R., fond Subsecretariatul de Stat al Marinei, dosar 30535, f. 149.

47 Andreea Atanasiu—Croitoru, Operatia 60000. Catastrofa navei ,, Alba—Iulia "—18 aprilie 1944, in Anuarul Muzeului
National al Marinei Roméane, tom XXVII, Constanta, Editura MNMR (Muzeul National al Marinei Romane), 2024, p.
279.

“ AM.N.R, fond Comandamentul Fortelor Navale Maritime, dosar 33/1943, f. 13.

4 Nicolae Koslinski, Raymond Stinescu, Marina Romand in Al Doilea Réizboi Mondial (1939-19435). Volumul I1
(1942—-1944), Bucuresti, Editura Fat-Frumos, 1997, p. 217.
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»Alba Iulia” a pornit Tnapoi spre Constanta, alaturi de cargoul ,,Danubius”,
fiind escortate de distrugatorul ,,Marasti”, canoniera ,,Ghiculescu”, ,,U.J. 1047 si de
R 2167°!. Escorta antisubmarin era, asadar, substantiald, suplimentatd chiar de
prezenta unui avion antisubmarin ,,Blohm—Voss”, de fabricatie germana. La capitolul
apdarare antiaeriand, insd, dupa cum o vor dovedi faptele, protectia convoiului era
deficitard, el fiind observat de un avion de recunoastere sovietic pe 18 aprilie, la ora
10:00.

Peste o ord a fost detectat un submarin, cel mai probabil ,,L 6”, neindoielnic
alertat de avionul de cercetare, care nu a reusit sa facd nimic, fiindca a fost atacat cu
bombe de escortd si scufundat.>® El nu reprezenta pericolul principal. Acesta s-a
materializat aproape imediat prin 4 bombardiere sovietice, care au lansat bombe de la
1.000 m si au mitraliat apoi puntea navei ,,Alba Tulia”, fard succes. Al doilea atac,
insd, efectuat cu bombardiere model ,,A20G Havoc”, de fabricatie americana, si-a
atins tinta: o bomba a cazut in plin ,,/a prova, unde omoara prizonieri rusi. O alta
bomba razand bordajul babord de 6/10 m. Vasul se canariseste la babord”>, noteaza
Jurnalul de operatii al Comandamentului Fortelor Navale Maritime ale Marinei
Regale a Romaniei. La randul sau, Jurnalul de razboi al A.S.M. arata sec ca nava
transporta la momentul atacului 5.187 oameni.>*

Incepea o adevirati odisee nu doar pentru salvarea miilor de suflete de pe si,
de-acum, din jurul navei, ci si pentru recuperarea ei. Convoiul, aflat la circa 120 mile
de coasta romaneasca, a putut sa primeascad ajutor rapid, fiindca A.S.M. a deviat de
urgentd o buna parte din resursele de care dispunea pentru organizarea misiunilor de
salvare. Fortele Navale Maritime Roméane au trimis distrugitoarele ,,Regele
Ferdinand” si ,,Regina Maria”, iar A.S.M., prin Divizia 10 Sigurantd (care asigura
transporturile pe mare), a intors din drum convoiul ,,Ossag” cu petrolierul cu acelasi
nume, ,K.T. 257> si ,,K.T. 26”, un ,,R-Boot”, 2 vanitoare de submarine si mai
multe barje armate. Misiunea de salvare a oamenilor din apd a fost ingreunatd de
actiunea unui submarin inamic si de noi atacuri ale aviatiei, cateva bombe cazand in
multimea de militari din apa, asteptand sa fie recuperati. Chiar si asa, navele trimise
rapid 1n sprijin si hidroavioanele mari germane au reusit pand seara sa salveze un
numdr mare sinistrati. Majoritatea covarsitoare a pierderilor a fost constituitd din
prizonieri sovietici, unele surse vorbind de cateva sute ucisi in urma atacului aerian.>

Tentativele germano—romane de a recupera vasul au continuat, dar ele s-au
dovedit mai dificile decat s-a anticipat, neputdnd fi remorcat fiindcd avea carma
blocatd intr-un bord si era ingreunat de apa care patrunsese in magazii.>’ La ordinul
A.S.M. au ramas in zona doua vanatoare de submarine, care au continuat misiunea,
dar 1i s-au alaturat 6 ,,R—Boot”, distrugatoare romanesti si mai multe remorchere. Ele

0 Vanitor de submarine.

3! Vedetd dragoare.

52 AM.N.R., fond Comandamentul Fortelor Navale Maritime, dosar 33/1943, f. 19.

33 Ibidem.

3 KTB Admiral Schwarzes Meer, 16 Apr.—30 Apr. 1944, National Archives Microfilm Publication, T-1022, R 2592, c.
474,

35 Nave mici de transport, armate pentru lupta antisubmarin.

56 Robert Forckzyk, op. cit, p. 282.

S7N. Koslinski, R. Stanescu, op. cit., pp. 222-23.
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au reusit sd recupereze nava avariata si sa o aduca la Constanta pentru reparatii, fiind
scoasd din actiune pentru mai multe luni. Cum un ghinion nu vine niciodatd singur,
,,Mirasti” a fost pus pe uscat, avind un ax indoit si elicea aproape distrusa.>®

Ziua s-a incheiat, deci, pentru fortele Axei cu un bilant teribil: doua nave
avariate, dintre care una de tonaj mare, indisponibild pentru mai multe luni si
neputand sa mai contribuie la efortul de evacuare, un distrugétor, printre putinele
nave mari de suprafatd, pus pe uscat si in reparatii pand in toamna si un numar
considerabil de oameni pierduti in urma atacurilor.

Numarul total al pierderilor de vieti omenesti de pe ,,Alba Iulia” rdmane
discutabil, insd consultand surse germane, putem propune o variantd. La bord se
gaseau, din analiza surselor romane si germane, ori 5.187 ori 5.188 evacuati din
Crimeea. Primele nu dau numere exacte, in situatiile si rapoartele inaintate cumuland
pierderile de pe navi cu altele de pe alte vase atacate sau chiar scufundate. in raportul
final asupra evacudrilor din prima faza, adica din 27 aprilie, partea romana propune
un numadr aproximativ, de 1.000 morti, dintre care 500 ofiteri, subofiteri si soldati
romani si germani, cifrd care include insd si pe cei pierduti in urma scufundarii
slepului ,,Leo”, pe 23 aprilie. Cum slepul transporta circa 1.045 de oameni si au fost
recuperati 763 (din nou, numar aproximativ), rezulta ca doar in urma scufundarii lui
au fost pierduti 282 de militari ai Axei.>” Urmand firul documentelor roméane, aflam
ca la capitolul militari, pana pe 27 aprilie, au fost pierdute 500 de suflete, ceea ce ar
indica faptul cd in urma dezastrului navei ,,Alba Iulia” au pierit 218 militari, alaturi
de un numdr mare de prizonieri si voluntari sovietici, poate chiar 500, cum propune
documentul roménesc.®® Ultimele date ale Fortelor Navale Maritime despre sosirea la
Constanta a celor recuperati de pe nava partial scufundata indica 46 ofiteri romani, 39
raniti romani, 1.383 soldati romani, 749 valizi germani (trecuti astfel ca sa se arate ca
nici germanii nu evacuau doar raniti), 28 membri din echipajul lui ,,Alba Iulia”, 1.249
voluntari, 811 civili rusi, deci un total de 4.308.%! Cifrele par mult mai precise, dar
trebuie sa subliniem ca erau datele de la cel moment, existand posibilitatea ca in ziua
urmatoare, pe 20 aprilie, sd mai soseasca alti supravietuitori, odata cu navele care au
adus—o pe ,,Alba Iulia” in port.

Intr-adevir, aflaim despre ei din sursele germane, care ne oferd date la fel de
vagi. Dupa ce initial, A.S.M. a raportat doar 4.220 de evacuati pe 19 aprilie, analiza
finala dupa numaratoarea de pe 20 aprilie propune un total de 5.000 recuperati®?, ceea
ce ar Tnsemna ca s-au pierdut circa 187—-188 oameni, probabil majoritatea prizonieri si
voluntari sovietici (unele documente germane si romane nu fac o distinctie clara intre
cele doua categorii). Numarul pare plauzibil, dar este posibil sa fie totusi mai mare,
fiindca A.S.M. raporta totalul celor debarcati intr-o zi global, folosind informatiile de
la toate convoaiele din ziua respectiva.

38 Ibidem, p. 225

% AM.N.R., fond Comandamentul Fortelor Navale Maritime, dosar 33/1943, f. 27.

% Ihidem, £. 30.

61 A.M.N.R., fond Subsecretariatul de Stat al Marinei, dosar 3055, f. 136.

62 KTB Admiral Schwarzes Meer, 16 Apr.—30 Apr. 1944, National Archives Microfilm Publication, T-1022, R 2592, c.
485.
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Era limpede ca astfel de atacuri combinate devastatoare, cu submarine si
bombardiere, vor continua si chiar se vor intensifica. Se impuneau, deci, o serie de
masuri, mai ales cd esecul convoiului ,,Alba [ulia” a dus la scdderea numarului celor
evacuati in zilele imediat urmatoare tragediei navei. Problemele erau agravate si de
unele contradictii cu partea romana, evident nemultumitd de ponderea inca redusa a
ostasilor romani din totalul celor recuperati din Crimeea. Cu ocazia unei intalniri cu
ministrul subsecretar de stat pentru Marind de la Bucuresti, generalul Nicolae Sova,
Brinkmann s-a angajat cd romanii vor ocupa cea mai mare parte a spatiului de
transport, de indata ce vor incepe a se remedia problemele organizatorice provocate
de catastrofa lui ,,Alba Iulia”. Ponderea mult mai mare a germanilor in convoaiele
care sosiserd pana la acea data era explicatd, corect din punctul nostru de vedere, prin
operativitatea mai mare a formatiunilor germane, ale caror servicii erau motorizate si
au putut fi transportate mai usor la spatiile de ambarcare. Se adaugau elemente din
Organizatia Todt%, voluntari sovietici si civili, ultimele categorii fiind favorizate la
evacuare, deoarece prezentau riscuri de securitate pe perioada asediului.®

Raporturile dintre A.S.M. si esalonul inferior din Crimeea, Seeko Krim,
precum si subordonarea elementelor celei de-a doua catre Armata a 17—a, au avut
unele consecinte nedorite asupra procesului de pregatire si ambarcare a trupelor in
peninsula. Atat de serioasa s-a dovedit chestiunea, incat Brinkmann s-a simtit obligat
sa transmitd directive lui Schulz, reiterand ordinele anterioare si sarcinile pe care
subalternul lui le avea de indeplinit. Este limpede din aceste ordine ca Armata a 17-a
a utilizat cel putin o parte din trupele de uscat ale Seeko Krim in actiuni dificile,
pentru care soldatii si marinarii lui Schulz nu erau instruiti. Se cunoaste ca linia
,Gneisenau” a fost apdrata si de unitati de uscat ale marinei, baterii de coasta etc. Dar
pe 20 aprilie, Brinkmann i-a ordonat lui Schulz sd nu mai angajeze in lupta ,,trupe
insuficient pregatite pentru actiuni pe uscat, atdta vreme cdt formatiuni ale armatei
sunt evacuate de la Sevastopol”®. Jaenecke a ripostat pe 20 aprilie, refuzind
inlocuirea trupelor de marina de pe linia de contact cu inamicul cu unitéti ale Armatei
a 17-a, justfificand ca apararea era precara si avea nevoie de toate fortele. Se
promitea totodatd ca dupa reluarea Operatiei ,,Adler” vor fi evacuate si trupele de
uscat ale marinei.

In paralel cu aceste stradanii ale marinei Axei de a retrage cit mai multe trupe
din peninsuld, nu neaparat doar raniti si personal necombatant, situatia pe uscat se
deteriora constant atdt din cauza atacurilor sovietice, cat si fiindca intaririle trimise
Armatei a 17—a erau anemice. A.S.M. a fost informat de la Grupul de Armate Ucraina
de Sud cd Hitler a decis pastrarea fortdretei Sevastopol; in esentd, o intdrire a
ordinelor deja existente. Noutatea o reprezenta interdictia retragerii oricaror trupe din

63 Formatiune civila si militard de constructii, angajata in proiecte de anvergurd in Germania si in teritoriile ocupate.

% KTB Admiral Schwarzes Meer, 16 Apr.—30 Apr. 1944, National Archives Microfilm Publication, T-1022, R 2592, c.
485.

% KTB Seeverteidigung Ukraine, 1 Ian.—15 Apr. 1944, National Archives Microfilm Publication, T-1022, R 2564, c.
710

% KTB Admiral Schwarzes Meer, 16 Apr.—30 Apr. 1944, National Archives Microfilm Publication, T-1022, R 2592, c.
484,
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fortele de aparare. Marinele germane si roméane din Marea Neagra trebuiau sa se
concentreze pe aprovizionarea trupelor Axei din peninsuld.®’

Aflati in conferintd cu Hitler, generalii Schorner, seful lui de stat major,
Walther Wenck si chiar seful Marelui Stat Major, generalul Kurt Zeitzler au facut
eforturi pentru a-l convinge pe dictatorul german sa anuleze ordinul restrictiv de
pastrare a pozitiilor din Crimeea. Argumentele comandantului Grupului de Armate
Ucraina de Sud, ca toate pierderile suferite de Axa in Crimeea privau grupului lui de
armate de sprijin pretios pe frontul din Ucraina, nu au gasit ecou la Hitler. Discutiile
s-au purtat pe parcursul mai multor zile, intre 17 si 20 aprilie, apogeul fiind atins pe
20, cand Schorner s-a deplasat la Berghof pentru o noua incercare de a obtine o
pozitie mai flexibild pentru Armata a 17-a.°® Sugestia lui era aceea de a-1 convoca pe
comandantul armatei, care urma sad prezinte situatia dificila (diviziile erau reduse la
nivelul unui grup de lupta ,,Kampfgruppe”, de forta unui regiment). Este greu de
imaginat surprinderea de la nivelul comandamentul lui Jaenecke cand s-a aflat ca
Hitler a anulat ordinul lui de deplasare, solicitdnd, in schimb, prezenta comandantului
Corpului 5 Armata, generalul Allmendinger.

Jaenecke solicitase lui Schorner sa aprobe ca von Xylander sa-1 insoteasca la
intalnirea de rang nalt cu Hitler, pentru a putea oferi date exacte despre pierderile
grele suferite de armatd, situatia deficitard a tehnicii si munitiei, ,,atitudinea
romdnilor” — considerati vinovati pentru prabusirea frontului din nord, planurile
inamicului si eventuala continuare a operatiunii ,,Adler”, de evacuare din Crimeea a
trupelor Axei.®” Propunerea a fost respinsa si a fost solicitat Allmendinger, care a
primit totusi mai multe indicatii de la comandantul lui, pentru a le expune la
conferinta. Ele cuprindeau aceleasi aspecte pe care Xylander urma sa le prezinte,
ducand fireste catre concluzia ca se impunea retragerea armatei din pozitia expusa
unde se gasea.

Chiar si asa 1nsa, la momentul sosirii lui Allmendinger la Hitler decizia era
deja luatd, conducerea politica superioara germana nefiind dispusa sa cedeze pozitia
din Crimeea din cauza unor considerente de ordin politic. Era vorba in principal de
atitudinea Turciei, care trebuia sd ramana neutra pentru utilizarea in continuare a
Stramtorilor, dar i de impresia negativd pe care abandonarea Crimeii ar fi avut—o
asupra aliatilor (satelitilor) din Estul Europei — Romania, Bulgaria si Ungaria.

Allmendinger a prezentat la intalnire situatia problematica a iIntdririlor si a
dotarii artileristice, antiaeriene si antitanc, dar nu a insistat pe varianta evacuarii.
Chiar daca ar fi facut—o, ar fi fost aproape imposibil ca Hitler sa o accepte. Astfel ca,
ideea cd Allmendinger ar fi putut sa determine o schimbare a viziunii la Marele
Cartier General este gresitd. Relatia lui cu Jaenecke a fost una tensionatd si ea s-a
deteriorat pe perioada retragerii Corpului 5 de la Kerci, insd datoria lui ca general era
sd—s1 sustind pozitia si se pare ca el chiar a considerat ca armata se poate mentine in
capul de pod de la Sevastopol dacad primeste intariri considerabile in arme, munitii si,
mai ales, oameni.

7 Ibidem, c. 487.
% Adrian Pandea, Efitime Ardeleanu, op. cit., p. 80.
% AOK 17, Anlage 7 zum KTB nr. 10, 1.4-30.6.44, Findbuch 12473, Akte 142, f. 102.

96




Cultura, traditii, istorie

Problema reludrii evacuarii pe scard larga nu s-a pus insa la intalnirea cu Hitler
si generalii sai. Scaderea drasticd a numarului efectivelor Armatei a 17—a, o situatie
prezentatd de Allmendinger cu grafice si statistici, a aratat cd nu doar ranitii si
auxiliarii au fost retrasi in perioada 10-20 aprilie 1944, ceea ce a dus inevitabil la
ordinul lui Hitler de sistare a transporturilor.

De asemenea, si viceamiralul Brinkmann a fost consultat de comandamentul
Grupului de Armate Ucraina de Sud in vederea pregétirii discutiilor cu Hitler si
Marele Stat Major. Schorner a solicitat o analizad a posibilitdtilor de aprovizionare in
continuare a Armatei a 17—a pe calea apei si, de asemenea, o evaluare a capacitatilor
inamicului de a perturba traficul naval dintre Constanta si Sevastopol. Daca a sperat
ca A.S.M. sa prezinte o estimare pesimistd despre tonajul disponibil si capacitatile
fortelor navale ale Axei de a pastra deschisa ruta catre Crimeea, care sd—1 permita sa
prezinte la intalnirea cu Fiihrerul varianta evacuarii, s-a inselat. Brinkmann l-a
informat cd Axa dispunea de mijloace plutitoare insumand 28.000 tone (14.000
cargouri, 13.000 slepuri si alte nave mici si 1.000 ale navelor cu motor).”® Existau
unele considerente care tradau unele rezerve si, mai ales, precizarea ca cifrele propuse
erau prevazute in conditii ideale si ,,nu iau in calcul eventualele scaderi cauzate de
pierderea navelor, la care trebuie sa ne asteptam avand in vedere actiunile
inamicului in prezent”. Raportul sublinia pericolul reprezentat de fortele aeriene
sovietice, mai ales cd ele dispuneau de aerodrumuri la Odessa, dupa evacuarea
orasului. Brinkmann a anticipat corect ca flota de suprafata, si aici ne referim la nave
mai mari de clasa vedetelor, nu va fi aruncatd in luptd impotriva transporturilor
germano—romane, riscul fiind prea mare. Pe de altd parte, el a minimizat rolul
atacurilor submarinelor sovietice, concluzionand ca escortele s-au achitat cu succces
de misiuni. In general, insi, perspectiva era pozitivi, dupd cum aprecia
comandamentul A.S.M., mai ales ca au putut fi alocate toate resursele disponibile
,fara a precupeti nici un efort” pentru protejarea convoaielor.”!

Allmendinger si Schorner au participat, deci, cu date concrete de la
comandamentul Armatei a 17-a si de la A.S.M., informandu—1 pe Hitler cu privire la
pierderile grele suferite de armatd in perioada de la inceputul ofensivei sovietice —
peste 30.000 de ostasi dintre care peste 17.000 romani. Efectivele armatei scazusera
la 124.233, dintre care 45.887 romani si 75.546 germani pe 17 aprilie si la 109.500
(67.300 germani) pe 20 aprilie. Dar situatia era mult mai grava la capitolul inzestrare
artileristica, efectul cumulat fiind cd diviziile germane erau considerate la o treime
din capacitatea unei divizii de infanterie intacte.”” Pana la acea datd, atit pe calea
aerului, cat mai ales pe cea a apei, au fost evacuati aproximativ 67.000 de oameni din
Crimeea: 36.600 germani, 9.000 romani, 15.000 voluntari sovietici (inclusiv Hiwi),
3.800 prizonieri de rizboi si 1.600 civili.”> Ponderea inca mica a romanilor, explicata
anterior prin viteza mai mare cu care s-au miscat civilii si auxiliarii germani, urma sa

70 KTB Admiral Schwarzes Meer, 16 Apr.—30 Apr. 1944, National Archives Microfilm Publication, T-1022, R 2592, c.
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creasca cu ocazia convoaielor care au circulat pana la oprirea lor definitiva, in urma
ordinului lui Hitler, pe 25 aprilie.

La acel moment, A.S.M. si Forta Navala Maritima erau inca sub impactul
dezastrului care a lovit convoiul cu nava ,,Alba Iulia”, elaborand si transmitand
instructiuni cu privire la mentinerea disciplinei stricte la bordul navelor pe drumul
Sevastopol-Constanta. Ofiterii responsabili au primit autoritate mai mare, mergand
pana la dreptul de a utiliza pistoalele, ca sda nu se mai ajunga la situatia de panica, in
care militarii s-au aruncat de la bord in apa.”™

Allmendinger a lipsit motivat de la comanda Corpului 5 Armata patru zile,
fiind nlocuit de generalul roméan Leonard Mociulschi (in sine un fapt extraordinar),
prezentind rapoarte despre apdrarea Sevastopolului. Sursele romane’ sustin ca
pledoaria sa, conform careia orasul putea fi aparat in continuare daca se primeau
intariri substantiale, ar fi sabotat pozitia lui Schorner, de retragere imediata. Situatia
trebuie nuantatd. Pe durata retragerii sale de la Kerci, Allmendinger a optat sa faca
opriri dese, riscand la un moment dat sd fie prins din urma de sovietici. Din
documentele oficiale se stie ca relatia lui cu Jaenecke nu era cea mai buna si este
posibil ca retragerea lui lentd sa fi fost o precautie pentru cazul in care situatia de la
Perekop se dovedea a fi mai putin dramaticd decdt se parea initial. Poate el si-a
propus sa apere pozitia de la Parpaci, de unde se putea pastra zona de est a peninsulet,
respectand, totodata, ordinele in vigoare, de a nu se retrage spre linia ,,Gneisenau”
fara ordin.

Prezent, deci, la conferinta cu Hitler si ceilalti generali cu functii inalte,
Allmendinger a sustinut cd erau necesare Iintdriri consistente la Sevastopol.
Brinkmann nota pe 21 aprilie ca cele cinci divizii ale Armatei a 17—a (se referea la
cele germane) trebuiau refacute, redotate si suplimentate cu o sasea divizie de
infanterie, toate ,,in conditii de inzestrare si incadrare rezonabile”. Daca nu se putea
obtine divizia in plus, fapt care parea probabil chiar si la A.S.M., se impunea intarirea
celor existente prin transportarea de batalioane si/sau regimente nou—create. Totalul
de provizii necesare sustinerii Armatei a 17—a pe termen lung in capul de pod din
Crimeea era de 600 t pe zi, cantitate care s-a dovedit realizabild, mai ales ca la
capitolul alimente armata avea rezerve pentru aproape o luni deja.’”® Este demn de
mentionat cd unele surse aratd ca si Allmendinger ar fi afirmat ca, in absenta
intaririlor solicitate de Jaenecke, cea mai buna varianta era retragerea Armatei a 17—
a.”’ Jurnalul actiunilor de luptd al Armatei a 17—-a confirma ipoteza si ne arati cu ce
,mandat” a plecat el la discutiile cu Hitler: penuria de piese de artilerie antitanc,
deficitul de personal al diviziilor germane suplinit cu personal auxiliar, capacitatea
combativa insignifiantd a formatiunilor roméne (despre care se afirma ca sunt mai
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degraba predispuse la a crea panica decat sd contribuie la apdrare) si iminenta unui
atac puternic al inamicului.”

Discutiile care au avut loc cu Hitler au ajuns la comandamentul Armatei a
17—a, gratie scrisorii lui Schorner cétre Jaenecke, din 22 aprilie 1944. Primul incepea
prin a afirma cd pe parcursul mai multor ore de seara si noapte a incercat sa-l faca pe
Fiihrer sd inteleaga ca pozitia de la Sevastopol era imposibil de pastrat, ,,preludnd
cauza ta ca a mea, dar nu am avut decdt mici succese”.” Scrisoarea continud cu
prezentarea acelorasi argumente ale lui Hitler — Turcia, pastrarea Sevastopolului pana
la respingerea debarcarii Aliate etc., care au avut, se pare, intdietate asupra
considerentelor de logica militara. Pentru a atenua amaraciunea inevitabila la citirea
acelor randuri, comandantul Grupului de Armate Ucraina de Sud 1i promitea
subordonatului sau ca ,,in mare, cererile privind materialele si personalul vor fi
indeplinite”, Hitler angajandu—se personal sa le indeplineasca. Pentru situatia navala,
urmatoarele comentarii sunt foarte importante. Schorner remarca atitudinea optimista
a celor din Kriegsmarine (Marina de Razboi), adicd a amiralului Karl Donitz, care s-a
angajat ,fara dubii ca vor fi alocate tonajele necesare transporturilor pentru o
perioada lunga”. Luat Tmpreuna cu urmatorul pasaj, deducem cd Schorner avea
indoieli serioase despre capacitatea A.S.M. de a aproviziona Sevastopolul, in
conditiile intensificarii atacurilor sovietice: ,,contraargumentele mele nu au putut
combate aceasta asertiune. Pe de alta parte, aprecierile privind situatia aeriand au
fost clare si in general corecte”.®® Cu alte cuvinte, previziunile Marinei de Razboi
erau prea optimiste...

Decizia lui Hitler, din 20 aprilie, de a nu permite evacuarea pe scara larga a
trupelor Armatei a 17-a, a ajuns repede la fortele navale din Marea Neagrd. Cum
amiralul Donitz s-a angajat sd asigure necesarul de provizii $i munitii pentru mult
slabita armatd germano—romand din Crimeea, ordinul a fost diseminat fortelor
subordonate, Comandamentul Marinei de Razboi solicitind angajarea tuturor
resurselor de care dispunea A.S.M. in Marea Neagra pentru aprovizionarea nu numai
cu munitii $1 provizii, ci si cu personal si armament. Brinkmann trebuia sd profite de
faptul cd armata era formatd din personal combatant intr-o proportie covarsitoare,
odatd ce au fost retrasi auxiliarii si civilii, s1 sd actioneze decisiv in directia
transportdrii de armament greu antitanc si antiaerian, pand reuseau sovieticii sa repare
aerodromurile din zona.®!

Mobilizarea pentru aceastd prima faza a evacudrii si a aprovizionarii a fost pe
masura provocarii. Dupa atacurile care amenintau sa franeze traficul Constanta—
Sevastopol, A.S.M. s-a adaptat si a dispus trimiterea convoaielor pe o rutd mai la sud,
care desi mai lungi era totusi mai sigurd.®? In afara de atingerea standardelor cerute
de Armata a 17—a in ceea ce priveste aprovizionarea cu combustibil si munitii, intre
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20-27 aprilie, au fost retrasi 37.290 de oameni, dintre care 16.036 romani. lese in
evidentd data de 25 aprilie, cand la Constanta au ajuns patru convoaie, conform
rapoartelor A.S.M., care au debarcat 21.649 oameni, dintre care 14.980 romani, desi
Fortele Navale Maritime roméane avanseaza cifre mai mici.*?

Prima faza a evacuarii a continuat in paralel cu discutiile de la nivel inalt ale
partii germane si s-a desfasurat, asa cum se anticipa, sub impactul unor atacuri cu
submarine si, mai ales, cu avioane de bombardament sovietice. Pe 22 aprilie, 1n
cadrul convoiului format din 11 barje armate si doud ,,R—boot”, distrugatorul ,,Regele
Ferdinand” a fost surprins de 6 bombardiere escortate de avioane de véanatoare si a
primit o lovitura intr-un tanc de ulei, creAndu—se o gauri de apa de 30 cm. In aceeasi
zi, doud ,,R—boot”, aflate in tranzit de la Constanta la Sulina, au fost atacate de
avioane torpiloare.®* Lovirea unor nave de escortd putea avea un impact semnificativ,
insd pierderea si/sau scoaterea din actiune a unor transportoare erau considerate ca
avand un impact mult mai mare asupra misiunilor A.S.M., mai ales cel de
aprovizionare a Crimeii. Iar pierderile au continuat in aceasti ultimi perioada. In
aceeasi zi 1n care a fost lovit usor ,,Regele Ferdinand”, tancul petrolier ,,Ossag” a fost
avariat de o bomba in babord, in urma unui raid puternic cu 11 avioane. Escortatd de
un ,,R—boot”, nava si-a continuat drumul cu masinile proprii, dar ulterior s-a canarisit
si a inceput sd se scufunde. Din nou, interventia promptd a fortelor germane si
romane a prevenit pierderea de vieti omenesti, insd tonajul de care dispunea Axa a
suferit o noua lovitura, dupa dezastrul navei ,,Alba Iulia”.

Zilele urmdtoare, pana la oprirea fazei I, germanii au organizat o altd serie de
convoaie, cu cargourile ,,Durostor” si ,,Helga”, transportorul ,,KT 18, remorchere si
pontoane armate de transport (inclusiv 2 romanesti — de fapt, nave tip ,,M.F.P.”,
achizitionate de la partea germana).®®

La nivel inalt, insa, a continuat seria de conferinte cu principali actori ai
actiunilor militare din Crimeea. Fiindcd Schorner a folosit in zilele precedente
argumentul cd A.S.M. nu poate asigura aprovizionarea Armatei a 17—a in conditiile
intensificarii atacurilor aeriene si submarine inamice, Hitler a ordonat participarea la
discutii a amiralilor Brinkmann s1 Schulz pe 24 aprilie, mizand pe faptul ca e1 vor
afirma contrariul.

Pozitia celor doi a fost una destul de clara, avand in vedere ca deja primisera
ordine de la amiralul DoOnitz, care s-a angajat ca fortareata Sevastopol va fi
aprovizionatd corespunzator. Schulz, care era mai aproape de evenimente in Crimeea,
a venit la discutii cu indicatii de la Jaenecke aproape identice cu cele primite de
Allmendinger, care ne aratd situatia precara a armatei: diviziile reduse la nivel de
regiment si chiar si in cadrul lor aproape doua treimi din trupe erau formate din fosti
artileristi, genisti, intendenti etc. folositi ca infanteristi; armata mai avea doar 82
tunuri antitanc germane, iar cele romanesti, franceze, olandeze si rusesti nu mai aveau
nici munitie nici aparate optice; fortele romane erau slabe, cu exceptia batalioanelor
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de vanatori de munte (9.000 soldati in total) si se impunea inlocuirea lor in sectorul
nordic al frontului, care risca s fie strdpuns. Nu era greu de banuit ca sovieticii vor
provoca prabusirea acelui sector si vor obliga trupele Axei sa abandoneze pozitiile de
la nord de Golful Severnaia, iar in ceea ce priveste partea sudicd, pierderea
ancorajelor si porturilor de acolo afecta o eventuald folosire a zonei pentru
ambarcare. Se aprecia, totusi, ca ele puteau continua, dar pe scara restransa, ceea ce s-
a Intdmplat ulterior, chiar daca sub tirurile de artilerie dusmane. Schulz trebuia sa mai
raporteze ca inca era timp pentru o evacuare a fortelor ramase — aproximativ 40.000
de combatanti, o operatie care ar fi durat 6-7 zile, in acceptiunea corectd, din punctul
nostru de vedere, a comandantului armatei. Succesul ei depindea, la fel de adevarat,
de o acoperire aeriand corespunzatoare, care sd tind la distantd bombardierele
sovietice.®

Unele surse criticd pozitia adoptatd de Brinkmann si, intr-o masura mai mica,
de Schulz la conferinta cu Hitler. In lucrarea sa, ,,Die Raumung der Krim 1944,
Andreas Hillgruber aratd cum, surprins de intrebarea dictatorului german despre
capacitatea maxima de evacuare din Crimeea intr-o singura zi, comandantul A.S.M.
ar fi raspuns ,,40.000”. Fireste, era imposibil, dar din punctul nostru de vedere,
istoricul german, citat si de surse romane®’ exagereaza cand il prezintd pe amiralul
german ca fiind servil si chiar incapabil de o argumentare corectd a situatiei. Este
perfect posibil ca el sa fi fost surprins de intrebare si sd se fi gandit la numarul
combatantilor ramasi in capul de pod din Crimeea, nu la numarul maxim ce putea fi
ambarcat pe navele de transport germane si romane. Mai mult, la acel moment, 1n
ciuda atacurilor sovietice, Axa s-a descurcat foarte bine In timpul evacuarii din
Crimeea, atingdnd toate baremele impuse de esaloanele superioare. Brinkmann
noteazd acest lucru in jurnalul de operatii al A.S.M. ca deocamdata ,actiunile
inamice, chiar daca au dus la unele pierderi, nu impun suplimentarea fortelor”,
referindu—se la mijloacele de transport de care dispunea.’® Prezentarea realizata de cei
doi amirali a fost apreciatd de Donitz si de contraamiralul Hans—Erich Voss, ofiterul
de legatura pentru marina la cartierul general al lui Hitler. Mai mult, chiar in acele
zile, Brinkmann l-a felicitat pe Schulz, transmitdnd multumirile comandantilor
superiori pentru felul in care s-a realizat ambarcarea si transportarea militarilor si
civililor din peninsula.

In orice caz, pozitia lui Brinkmann si cea putin mai rezervati a lui Schulz nu
puteau decat sda—i Intdreasca opinia lui Hitler, care avea nevoie ca Armata a 17-a sa
reziste cateva saptamani, pentru asigurarea transporturilor de crom turcesc si petrol
roménesc.® Pe 26 aprilie, lui Brinkmann i-a sosit ordinul de la Comandamentul
Marinei de Rézboi, in care i se trasa clar sarcina sa faca tot posibilul, folosind toate
mijloacele de care dispunea, pentru a aproviziona Crimeea si pentru a respinge orice
atac asupra convoaielor. A primit si laude de la amiralul Donitz, pentru participarea
marinei la actiunile de lupta de la Sevastopol .,in ordine si cu pierderi putine” si
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pentru operatia de evacuare — ,,reusita excelenta a comandantilor, statelor majore,
unitatilor si fortelor navale si a echipajelor lor”. Acum, cand ,.fortareata Sevastopol
e sub comanda Fiihrerului”, Brinkmann, Schulz si partea romand, reprezentatda de
contraamiralul Macellariu, trebuiau sda—1 aduca de pe coasta de vest intaririle in
oameni i materiale.”

Desi presiunea sovietica a scazut in intensitate in perioada imediat urmatoare,
poate si fiindca Armata Rosie a supraestimat numarul de combatanti germani si
romani, era clar cd Armata a 17—a trebuia sa se replieze pe un aliniament mai scurt.
Astfel ca urmatorul document de planificare a operatiilor a fost planul ,,Leopard”, din
23 aprilie 1944, cand deja se implementase planul ,,Adler” si prima faza a evacuarii
era aproape incheiatd. Planul prevedea apararea ,fortiretei Sevastopol”, unde erau
retrase trupele Armatei a 17—a, care au suferit pierderi semnificative pe parcursul
retragerii din nord si din est. Mult mai limitat spatial si temporal, planul ,,Leopard”
impartea fortele Axei in trei categorii, in functie de importanta lor pentru apdrarea
liniei fortificate a orasului. Cele mai putin valoroase combativ trebuiau evacuate de
urgentd: genisti (constructie), intendenti, oamenii din contrainformatii etc. Categoria
B includea alte unitati de rezerva, care nu erau necesare pentru mentinerea capului de
pod cel putin 24 de ore, cat era prevazuta evacuarea categoriei A, cea de-a treia clasa
de trupe considerate de primd mana, aparare antiaeriana si antitanc etc.”!

Planul avea tot trei faze, de retragere succesiva si evacuare. Pentru inceput
trebuiau evacuate trupele romane, socotite cu valoare de luptd redusd (exceptand
vanitorii de munte) si personalul auxiliar. In etapa a doua, Corpul 49 urma si fie
retras peste Golful Severnaia in doua etape, in principal cu ajutorul Seeko Krim, si sa
ocupe pozitii de apdrare la sud. Ultima perioada insemna apararea Capului Chersones
(Chersonesos) cu Corpul 5 Armata timp de maximum trei zile, pana la evacuarea
finala. Pentru ,,Leopard”, sarcinile marinei germane si ale marinei romane din Marea
Neagra erau mai complicate. Frontul era mult mai aproape decat la inceputul
Operatiei ,,Adler”, astfel cd se anticipau ,,ambarcari de urgenta”. Totodata, ziua in
care urma sa inceapa ultima faza — ,,Leopard III”, cand se retrdgeau ultimele trupe
ramase sd apere Chersonesul — depindea in mare masurd de decizia A.S.M. si a Seeko
Krim. Aceasta fiindcd nu mai putea fi vorba de evacuare aeriana, pe de-o parte, iar pe
de alta parte pierderea porturilor din sud limita drastic numarul facilitatilor de
ambarcare ce mai puteau fi utilizate.”?

Operatia ,,L.eopard” prevedea, de fapt, o situatie inevitabila pentru care Armata
a 17—-a s-a pregatit din timp, din momentul in care a sosit ordinul de continuare a
luptei pentru Sevastopol. Retragerea aripii nordice a armatei era, la fel, o necesitate
evidentd, trupele de acolo fiind izolate si vulnerabile.

Ea nu va fi aplicatd, cu toate ca ipotezele si solutiile au fost preluate de
urmatorul studiu al statului major al armatei. Realitatea de pe teren avea, insa, sa
infirme o bund parte a lor, demonstrand ca scurtarea frontului va permite artileriei
sovietice, mult superioard numeric, sd se concentreze pe slabele linii de aparare ale

% KTB Seeverteidigung Ukraine, 16.4-21.4.1944, National Archives Microfilm Publication, T-1022, R 3910, c. 339.
°I AOK 17, Sonderband zum KTB nr. 10, Studie ,,Leopard”, Akte 149, ff. 10-11.
2 Ibidem, f. 13.
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Axei. Tocmai de aceea, atunci cand s-a emis ordinul de evacuare, ea s-a produs in
pripd, cu efecte negative asupra structurilor responsabile de ambarcare si transport si,
in cele din urma, asupra numarului total de evacuati.

4. CONCLUZII

Prima etapa a evacuarii fortelor Axei din Crimeea, in aprilie 1944, a fost amplu
pregétita inca din toamna anului 1943, atunci cand Armata a 17-a a fost izolatd in
peninsuld. Operatia a fost coordonatd de comandamentul Amiral German Marea
Neagri, alituri de Comandamentul Fortelor Maritime ale Roméniei. In ciuda
presiunii armatelor sovietice, operatia navala a fost un succes indubitabil, reusindu—se
retragerea efectivelor planificate, pand la momentul in care conducerea politica
germana a interupt evacuarea.
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