ACADEMIA NAVALA “MIRCEA CEL BATRAN”
COMISIA DE ADMITERE

TEMATICA SI BIBLIOGRAFIA PENTRU CONCURSUL DE ADMITERE

A. MATEMATICA

I. Algebra - Clasa a IX-a

1. Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul unui numar
real, aproximari prin lipsd sau prin adaos, partea intreaga, partea fractionara a unui numar real; operatii cu intervale de
numere reale.

2. Modalitati de a defini un sir, siruri marginite, siruri monotone; exemple simple;

3. Tipuri de siruri: progresii aritmetice, progresii geometrice, formula termenului general in functie de un termen
dat si ratie, suma primilor n termeni ai unei progresii;

4. Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarea prin puncte a unui produs cartezian de multimi numerice;

5. Functia: definitie, exemple, exemple de corespondente care nu sunt functii, modalitati de a descrie o functie,
lecturi grafice. Egalitatea a doua functii, graficul unei functii, restrictii ale unei functii.

6. Functii numerice (F= {f : D—R, Dc R}), proprietati ale functiilor numerice introduse prin lecturi grafice:
reprezentarea geometricd a graficului, intersectia cu axele de coordonate, monotonie.

7. Definitie functiei de gradul intai, intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0, reprezentarea
grafica a functiei f: R > R, f(x) = ax+b, a,beR;

8. Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale functiei de gradul intdi: monotonia si semnul functiei,

9. Inecuatii de forma ax +b <0 (>, <, >) studiate pe R sau pe intervale de numere reale.

) . s . . Jax+by=c
10. Pozitia relativa a doua drepte, sisteme de tipul , a, b, ¢, m, n, p numere reale.
mx-+ny = p

11. Reprezentarea grafica a functiei de gradul al doilea;
12.f: R > R, f(x) = ax’+bx+c, a,b,ceR, a # 0, intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0,
simetria fata de drepte de forma x = m, meR .

13. Relatiile lui Viete, rezolvarea sistemelor de forma { y s, peR.

Xy=p

14. Monotonie: punct de extrem, (varful parabolei), interpretare geometrica ale functiei de gradul al doilea;

15. Pozitionarea parabolei fata de axa Ox, semnul functiei, inecuatii de forma ax” + bx + ¢ <0 (2, <, >)
studiate pe R sau pe intervale de numere reale, interpretare geometrica: imagini i preimagini ale unor intervale
(proiectiile unor portiuni de parabola pe axe).

mx+n=y

16. Pozitia relativa a unei drepte fata de o parabola: rezolvarea sistemelor de forma { a, b, c, m,

ax? +bx+c=y
neR



II. Algebra - Clasa a X-a

1. Numere reale: proprietati ale puterilor cu exponent intreg ale unui numar real, aproximari rationale
pentru numere reale.

. Media aritmetica, media geometrica, media armonicd, media ponderata;

. Radical dintr-un numar rational (ordin 2 sau 3), proprietati ale radicalilor;

. Notiunea de logaritm, proprietéti ale logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare.

. Multimea C. Numere complexe sub forma algebrica, conjugatul unui numar complex operatii cu
numere complexe. Interpretarea geometrica a operatiilor de adunare si scadere a numerelor complexe
si a Tnmultirii acestora cu un numar real.

6. Rezolvarea in C ecuatiei de gradul al doilea cu coeficienti reali. Ecuatii bipatrate.

7. Numere complexe sub forma trigonometricad (coordonate polare in plan), Tnmultirea numerelor

complexe si interpretare geometrica, ridicarea la putere (formula Iui Moivre).

8. Radaicinile de ordinul n ale unui numar complex. Ecuatii binome.

9. Functia putere cu exponent natural f: R— R, f(x)=x" sin>2

10. Functia radical f: D—R, f(x)= ¥x , n=2,3, unde D = [0, «) pentru n par si D= R pentru n impar.

11. Functia exponentiala f : R— ( 0; o ), f(x)=a", a € ( 0;00 ), a # 1 si functia logaritmica f:( 0;00 )—>R,

f(x) = log.x, a € (0; 0 ), a # 1, crestere exponentiald, crestere logaritmica.

12. Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii inversabile: definitie, proprietiti grafice, conditia

necesara si suficienta ca o functie sa fie inversabila.

13. Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile functiilor;

14. Ecuatii irationale ce contin radicali de ordinul 2 sau 3;

15. Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice.

16. Multimi finite ordonate

17. Permutdri — numarul de multimi ordonate cu n elemente care se obtin prin ordonarea unei multimi

finite cu n elemente

18. Aranjamente — numadrul submultimilor ordonate cu cate m elemente fiecare, m<n care se pot forma

cu cele n elemente ale unei multimi finite

19. Combinari — numarul submultimilor cu cate k elemente, unde 0 < k < n ale unei multimi finite cu n

elemente, proprietati: formula combindrilor complementare, numérul tuturor submultimilor unei multimi cu
n elemente.
20. Binomul lui Newton

N A WK

I11. Algebra - Clasa a XI-a

Tabel de tip matricial. Matrice, multimi de matrice.

Operatii cu matrice: adunarea, Inmultirea, inmultirea unei matrice cu scalar, proprietati.
Determinant de ordin n<3, proprietati.

Matrice inversabile din M,(R), n < 3.

Ecuatii matriceale.

Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute, sisteme de tip Cramer, rangul unei matrice.

R

Rouche.



IV. Algebra - Clasa a XII-a

XA ERBDN=

Lege de compozitie internd (operatie algebricd), tabla operatiei, parte stabila.

Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de matrice, grupuri de permutdri, Zn.

Mortfism, izomorfism de grupuri.

Inel, exemple: inele numerice (Z, Q, R), Zn, inele de matrice, inele de functii reale.

Corp, exemple: corpuri numerice ( Q, R), Zp, p prim, corpuri de matrice.

Morfisme si izomorfisme de inele si de corpuri.

Forma algebrica a unui polinom, operatii (adunarea, inmultirea, inmultirea cu un scalar).

Teorema impartirii cu rest; impartirea polinoamelor, impartirea cu X — a, schema lui Horner.
Divizibilitatea polinoamelor, teorema lui Bezout; c.m.m.d.c. si c.m.m.m.c. ale unor polinoame,

descompunerea unor polinoame 1n factori ireductibili.

10. Radacini ale polinoamelor, relatiile lui Viete pentru polinoame de grad < 4.

11. Rezolvarea ecuatiilor algebrice cu coeficienti in Z, Q, R, ecuatii binome, ecuatii reciproce, ecuatii
bipatrate.

V. Elemente de analiza matematica - Clasa a XI-a

1.

2.

s
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10.
11.

12.
13.

Notiuni elementare despre multimi de puncte pe dreapta reald: intervale, marginire, vecinatati,
dreapta incheiatd, simbolurile +oo §i -o0.

Limite de functii: interpretarea graficd a limitei Intr-un punct utilizdnd vecinatati, limite laterale
pentru: functia de gradul I, functia de gradul al II-lea, functia logaritmica, exponentiala, functia putere
(n=2, 3), functia radical (n = 2, 3), functia raport de doud functii cu grad cel mult 2.

Calculul limitelor pentru functia de gradul I, functia de gradul al Il-lea, functia logaritmica,
exponentiald, functia putere (n = 2, 3), functia radical (n = 2, 3), functia raport de doud functii cu
grad cel mult 2, cazuri exceptate la calculul limitelor de functii: 0/0, oo/oo, 0*c0

Asimptotele graficului functiilor studiate: verticale, orizontale si oblice.

Siruri convergente: intuitiv, comportarea valorilor unei functii cu grafic continuu cand argumentul
se apropie de o valoare data, siruri convergente: exemple semnificative: (a"),, (n%),, ((1+1/n)" ),
(fara demonstratie), operatii cu siruri convergente, convergenta sirurilor utilizind proprietatea

Weierstrass. Numarul e; limita sirului ((1+un)u1n) LU 0.

Interpretarea grafica a continuitatii unei functii, operatii cu functii continue.

Semnul unei functii continue pe un interval de numere reale utilizind consecinta proprietatii lui
Darboux.

Tangenta la o curba. Derivata unei functii intr-un punct, functii derivabile.

Operatii cu functii care admit derivatd, calculul derivatelor de ordin I si II pentru functiile
studiate.

Regulile lui I’Hospital pentru cazurile: 0/0, co/c0.

Rolul derivatelor de ordinul I si al II-lea in studiul functiilor: monotonie, puncte de extrem, concavitate,
convexitate.

Teorema lui Fermat, Teorema lui Rolle, Teorema lui Lagrange si interpretarea lor geometrica;
Reprezentarea grafica a functiilor.



V1. Elemente de analiza matematica - Clasa a XII-a

1.

2.

4
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Primitivele unei functii. Integrala nedefinitd a unei functii, proprietati ale integralei nedefinite:
liniaritate. Primitive uzuale.
Diviziuni ale unui interval [a, b], norma unei diviziuni, sistem de puncte intermediare. Sume
Riemann, interpretare geometrica. Definitia integrabilitatii unei functii pe un interval [a,b].
Proprietati ale integralei definite: liniaritate, monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de
integrare. Integrabilitatea functiilor continue.
Teorema de medie, interpretare geometricd, teorema de existentd a primitivelor unei functii
continue.
Definirea integralei Riemann folosind formula Leibniz — Newton.
Metode de calcul al integralelor definite: integrarea prin parti, integrarea prin schimbare de
variabild. Calculul integralelor de forma

J@G{Y

2 9(x)
grad Q <4 prin metoda descompunerii in fractii simple.
Aria unei suprafete plane.
Volumului unui corp de rotatie.

SEF CATEDRA
Conf. univ. dr.
ION COLTESCU



